
НОРМАТИВНЫЕ ДОКУМЕНТЫ 
ДЛЯ ТЕПЛОВЫХ ЭЛЕКТРОСТАНЦИЙ 
И КОТЕЛЬНЫХ

МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ 
ПО ВЫБОРУ ТИПА 
СИСТЕМЫ ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ 
С УЧЕТОМ КАЧЕСТВА ВОДЫ

РД 34.20.145-92

строительство под ключ

http://paritet.stroyinf.ru/cottage_construction.html


р у к о в о д я щ и й  д о к у м е н т

М ЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ РД 34.20.145-92
ПО ВЫ БОРУ ТИПА СИСТЕМЫ  
ТЕПЛОСНАБЖ ЕНИЯ  
С УЧЕТОМ  КАЧЕСТВА ВОДЫ

Срок действия установлен с 1993- 07-01 
до 2003- 07-01

Н;плоящие Методические указания распространяются на системы 
централизованного теплоснабжения городов, населенных пунктов и про­
мышленных узлов от тепловых электростанций и котельных и устанавли­
вают правила выбора типа системы: открытой, закрытой, раздельной, при 
проектировании новых, расширении или реконструкции действующих 
систем централизованного теплоснабжения.

С введением в действие настоящих методических указаний утрачи­
вают силу "Рекомендации по выбору систем теплоснабжения (открытых, 
закрытых) с учетом качества водопроводной воды" (М : СПО "Союзтех- 
жерго". 1984).

Настоящим нормативным документом необходимо руководствоваться 
прел причти нм, расположенным на территории Российской Федерации, в 
том числе союзам, ассоциациям, концернам, акционерным обществам, 
межотраслевым, региональным и другим объединениям, имеющим в сво­
ем составе (структуре) тепловые электростанции и котельные, независимо 
от (|юрм собственности и подчинения.

Издание официальное

Настоящий ру ко водящий документ не может быть полностью или час­
тично воспроизведен тиражирован млн распространен без разрешения
РАО "FП С  России" иди ВТИ
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I ОБЩ ИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1.1 Типы систем теплоснабжения

В зависимости от схемы присоединения установок горячего водоснаб­
жения применяют:

закрытую систему теплоснабжения с присоединением систем горячего 
водоснабжения к двухтрубным водяным сетям через водоиодогрсватсли: 

открытую систему7 теплоснабжения с присоединением систем горячего 
водоснабжения непосредственно к подающему и обратноnp трубопрово­
дам тепловой сети;

раздельную систему теплоснабжения с присоединением отопительно- 
вентиляционной нагрузки и нагрузки горячего водоснабжения по само­
стоятельным трубопроводам.

1.2 Источник воды для горячего водоснабжения

В открытой системе, во вторичном контуре закрытой системы и тру­
бопроводах горячего водоснабжения раздельной системы в качестве ис­
точника горячего водоснабжения используют только водопроводную 
питьевой воду по СанПиН 2.1.4.559-96 “Питьевая вода Гигиенические 
требования к качеству воды централизованных систем питьевого водо­
снабжения. Контроль качества." (Госкомсанэпиднадзор России.)

2 ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫ Й ВЫ БОР ТИПА СИСТЕМЫ 
ТЕПЛОСНАБЖ ЕНИЯ

Для предварительного выбора системы теплоснабжения проводят 
оценку качества исходной водопроводной воды, используемой для горяче­
го водоснабжения.

Тип системы теплоснабжения выбирают по таблицам 1. I н 3.

3 ХАРАКТЕРИСТИКИ КАЧЕСТВА ВОДОПРОВОДНОМ ВОДЫ 
И ИХ КЛАССИФИКАЦИЯ (К ТАБЛИЦАМ К 2, 3)

При предварительном выборе типа системы теплоснабжения учиты­
вают следующие характеристики водопровод ней воды:

коррозионную активность, определяемую карбонатным индексом и 
суммарным содержанием хлоридов и сульфатов;

интенсивность низкотемпературного карбонатною накинсобра ювания. 
определяемого карбонатным индексом;

возможность сульфидного загрязнения, определяемого перманганаг- 
НОН окислясмостью.
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Г л б л и ц а  1 — Обработка коды для систем горячего эюдоснабжения на теплоных
пунктах (закрытии система) или теплоисточнике (раздельная система)

Карбонатный 
индекс Ик, 
(мтокп/л)2

Назначение
обработки

воды

Применяемость обработки воды

Суммарное содержание хлоридов 
и сульфатов, S = CL~ + S O ^  , мг/л

S < 50 50 < S < 150 S> 150**

И* <0,25* Противокоррозионная Обязательна
0.25 < И*. <2,0 Против окоррозионная Рекомендуется Обязательна
2.0 < Ик< 12,0 Противокоррозионная Не требуется Рекомендуется

Противонакипная Не требуется
12,0 - ИУ< 30,0 Против окоррозион н ая Не требуется | Рекомендуется

Противонакипная Рекомендуется
Ик > 30,0* Противонакипная Обязательна

* Вода нежелательна для обработки на тепловых пунктах. 
** В пределах СанПиН 2.1.4.559-96.

П р и м е ч и  и И а

\ Противокоррозионную обработку не проводят при использовании 'эмалированных труб 
или труб из полимерных материалов.

2 Термин "обязательна" предусматривав! деаэрацию тети другие реагентные способы.
3 Термин "рекомендуется" предусматривает противокоррозионные способы или физиче­

ские способы для предупреждения накипеобразования.

Г а б л и п а 2 — Область применения откры той системы теплоснабжения 
и 1 ам 11симости от уровня п ерм ан ган атом  окисляемости 
и друг и:-: показателен воды питьевого качества

Перманга латная 
о к и сляе м о сть в ид». [ ( \  

Mi' О/л

Суммарное содержание хлоридов и сульфатов, 

S = CL‘ ■+■ S O ^  , мг/л

S-любая* S > 50* 50 < S < 150 S >  150* S-любая*
Карбонатный индекс И* (мг-экв/л)2

Ик < 0,25 0,25 < Ик < 2,0 2,0 < Ик< 12.0 12,0 < Ик< 30,0 Ик > 30,0

С< 3 Открытия
3 <С < 5 Допускается**
С > 5 Не допускается

* В пределах СапМиН 2.1.4. 559 -96.
** При дополнительной обработке воды на теплоисточнике Для снижения иерманганатной 
окисляемоети.
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Y ;i 6. i и Ц a 3 - PtKOMeiuj’vM itt TjBii.1 систем цеитрллгею втш лго теплоснабжения 
в зависимости от показателей воды питьевого качества

Псрманганатная 
окнсдяемость воды С, 

мг О/л
S-любая* S>50* S<50 50<S<150 S 150* S-любая*

Ик< 0.25 0,25 < И. <2,0 2,0 < Ик < 12,0 12,0 < И ^ З О Ик' 30

До 3 включительно Открытая
(закрытая)

Закрт ттая 
(открытая)

Закрытая 
или открытая

Открытая
(закрытая)

Открытая
(закрытая)

Закрытая
(открытая)

Открытая
(раздельная)

Свыше 3 и до 5 
включительно

Открытая
(закрытая)

Закрытая 
или открытая

Закрытая
(открытая)

Открытая 
или закрытая

Открытая 
(закры гая)

Закрытая
(открытая)

Открытая
(раздельная)

Свыше 5 Закрытая 
или раздельная

Закрытая Закрытая Закрытая
(раздельная)

Раздельная 
или закрытая

Закрытая
(раздельная)

Раздельная

* В  п р е д е л а х  С а н П и Н  2 .1  .-1.559 - 9 6 .

П р и м е  ча нн я
1 5 качанная в скобках система менее предпочтительна.
2 Рекомендации не распространяю гея на случаи, когда качество воды не от вечает требованиям СаиПиЦ 2 1 4.559 %  но органолептическим 

показателям. Ж* " 10 м г-эквли  Fe > 0.3 мг/д.
1 В л  их случаях ее показатели должны быть доведены до требований СаиПиН 2 1.4.559-96.



3.1 Коррозионная активность

Коррозионная активность нагреваемой воды на тепловом пункте 
(закрытая система) или теплоисточнике (раздельная система) для покры­
тия нагрузки горячего водоснабжения определяется:

карбонатным индексом Ик, (мг-экв/л)2, представляющим произведе­
ние общей щелочности (Щ ) и кальциевой жесткости воды (Жса)

И ^ Щ о - Ж а ,;  (1)
суммарной концентрацией хлоридов и сульфатов, (мг/л)

S = CL" + S02" . (2)
По коррозионной активности нагретые водопроводные воды в зави­

симости от коррозионного воздействия на оцинкованные трубы, приме­
няемые для горячего водоснабжения при закрытой системе теплоснабже­
ния. условно разделяются на три группы: 

слабокоррозионные с показателями:
2,0 < И, < 30.0 и S < 50
(для этих вод не требуется проведение противокоррозионной обработ­

ки воды):
коррозионные с показателями:
0.25 < Ик < 2.0 и S < 50 или 2,0 < Ик < 30,0 и 50 < S £ 150 
(для этих вод рекомендуется проведение дополнительной противокор­

розионной обработки воды);
сильнокоррозионные с показателями:
0.25 < Ик < 2,0 и S —  любая
(для этих вод обязательно проведение противокоррозионной обработ­

ки наиболее эффективными способами для данной группы вод).
Для водопроводных вод, приготовляемых из поверхностных источни­

ков, Ик следует рассчитывать для каждого месяца года. Если Ик < 2 более 
четырех месяцев в году при суммарной концентрации хлоридов и суль­
фатов меньше 50 мг/л или при любом значении Ик и концентрации хло­
ридов и сульфатов больше 50 мг/л, воду следует считать коррозионно­
активной и требующей противокоррозионной обработки на тепловых 
пунктах.

Для подземных источников в силу стабильности показателей воды 
дшгускается пользоваться единичным анализом воды. Для нескольких 
скважин учитывают суммарные показатели воды после ее смешения из 
разных скважин.

Вместо противокоррозионной обработки коррозионных и сильнокор­
розионных вод для систем горячего водоснабжения следует применять 
трубы с внутренним эмалевым покрытием или трубы из полимерных ма­
териалов взамен оцинкованных, которые нестойки на сильнокоррозион- 
ной воде.
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При сочетании в системе горячего водоснабжения черных и оцинко­
ванных труб (закрытая система) противокоррозионную обработку7 воды 
на тепловых пунктах следует проводить с учетом применения трубопро­
водов из черных труб, более подверженных внутренней коррозии, чем 
оцинкованные. В этих случаях противокоррозионную обработку следует 
проводить при 2,0 < Ик <; 12 (мг-экв/л)2 независимо от суммарного со­
держания хлоридов и сульфатов.

3.2 Низкотемпературное накипеобразование

Интенсивность низкотемпературного накипеобразования опреде­
ляют также с помощью карбонатного индекса Ик, (мг-экв/л)” по 
формуле (1).

По низкотемпературному накипеобразованию (в водо-водяных подо­
гревателях горячего водоснабжения на тепловых пунктах) водопровод­
ные воды условно разделяются на три группы:

с низкой (Ик < 12) интенсивностью накипеобразовакия, не требующей 
на тепловых пунктах противонакипной обработки воды;

со средней (12 < Ик ^  30) интенсивностью накипеобразовакия, тре­
бующей проведения на тепловых пунктах дополнительной упрощенной 
обработки воды безреагентными методами (например, омагничевание 
или ультразвуковая обработка).

Предельное значение Ик=30 (мг-экв/л)2 установлено, исходя из усло­
вий протекания карбонатного накипеобразования с интенсивностью не 
более 0,5 г/м2-ч и возможности применения упрощенных безреягеитных 
методов противонакипной обработки воды;

с высокой (Ик >30) интенсивностью накипеобразования.
При высокой интенсивности накипеобразования для ее предупрежде­

ния в подогревателях горячего водоснабжения на тепловых пунктах при­
меняют более сложные реагентные способы обработки воды, которые, 
как правило; невыгодно проводить на тепловых пунктах. Поэтому в этих 
случаях не следует применять закрытую схему теплоснабжения

3.3 Сульфидное загрязнение

Интенсивность сульфидного загрязнения воды определяют по перман- 
ганатной окисляемости питьевой воды (С, мг О /л ).

По перманганатной окисляемости вода условно разделяется на три 
группы:

с низкой окисляемостъю: С < 3,
в этом слу е сульфидное загрязнение сетевой воды в открытой си­

стеме теплоснабжения не появляется и дополнительной обработки подпи- 
точной воды на теплоисточнике не требуется:
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со средней онисляемостъю: 3 < •  С  5 5".

и ном c.iyчас для предупреждения сульфидного загрязнения сезсвой 
водь; необходима обработка подпиточной иолы на источнике тепла 
(например силикаюм натрия, калия). 

с высокой окисляелюстъю. С > 5.

в этом случае применяют не открытую систему теплоснабжения из-за 
отсутствия эффективных методов предотвращения сульфидного загряз­
нения подпиточной волы, а закрытую или раздельную.

Все реагенты, используемые для обработки водопроводной воды в си­
стемах горячего водоснабжения или на теплоисточниках, должны быть 
разрешены орочами Г.цпп ид надзора для применения в практике хозяй­
стве нно-ннтьсвого водоснабжения

4 РАСШИРЕНИЕ, РЕКОНСТРУКЦИЯ 
ДЕЙСТВУЮ Щ ИХ СИСТЕМ ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ

При расширении или реконструкции систем теплоснабжения, как пра­
вило допускается сохранение ранее принятого типа системы. Возможно 
принятие и других решений Например, дальнейшее расширение откры­
той системы теплоснабжения может оказаться нецелесообразным при 
дефиците питьевой воды на теплоисточнике или появлении другого ис­
точника питьевой воды, который будет непригодным при открытой си­
стеме из-за прогнозируем эго ухудшения органолептических показателей 
Горячей воды у потребителей Дальнейшее расширение системы тепло­
снабжения в лом случае следует проводить по закрытом или раздельной 
С х е м а м .

5 ОКОИЧАТКДi*HЫЙ ВЫБОР ТИПА СИСТЕМЫ  
ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ

Окончательный выбор типа системы теплоснабжения осуществляется 
Заказчиком на основании техники-зкономических расчетов, выполнен­
ных с учетом настоящих Мгтодичсских указаний.

Основными технико-экономическими показателями, влияющими на 
окончательный выбо > системы, являются

затраты, связанные с подачей грсб\смоги расхода водопроводной во- 
Ьы и;» теплоисточник для подпитки тепловой сети;

затраты на водоподготовку подпиточной волы на теплоисточнике, 
зазрагы на opiaHinaunto сбросов и обработку сточных вод or устано­

вок водоподготовки.
с гои мость тел ловы х сетей: 
с и in мое* ь обору лов; ж и и тс п л о вы х иу н кток. 
i.t он мость обработки воды на i силовых пунктах, 
другие затраты, связанные с местными условиями
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При соответствии предварительно выбранной систем ы  (с учетом  ка­
чества воды ) систем е, вы бранной по минимальным приведенным  затр а­
там. предпочтение долж но бы ть отдано последней,

В случае, когда тип си стем ы , определенной по техн и ко-экон ом и чес­
ким показателям, нс соответствует систем е, предварительно принятой по 
таблице 3, окончательны й выбор типа следует проводить, исходя из 
м естны х условий. При этом всегда качество горячей воды в точках сс 
водоразбора у потребителей долж но соответство вать  норм ативны м  тр е­
бованиям на питьевую  воду

I I M l i i n  И 3 .(кК  Т«р.;,к 2'ifMK-i

К



Р А ЗРА БО Т А Н  Всероссийским теплотехническим науч­
но-исследовательским институтом (ВТИ)

И С П О Л Н И ТЕЛ Ь РЖ. Сазонов

У Т В ЕРЖ Д Е Н  Управлением новой техники и техноло­
гии Комитета электроэнергетики

28 сентября 1992 г.

Начальник Управления В. Я. Нужин 

ПРОВЕДЕНА ПРОВЕРКА В 1997 г

К лю ч евы е слова:  энергетика, системы теплоснабжения, 
типы, проектирование, качество воды

© ВТИ, 1997



Подписано в печать 2S. 6. jf Печать офсетная. Формат 6D/ 90 Уж.Уч.-изд л. /jT' 
Тираж 200экз. Зак. N, Ц Х  Заказное. J ^

ПМБ ВТИ. 109280, Москва, у л. Автозаводская, 14/ 23.

у  .-v/- -\у ;•>/ ::,У /V  Ух х^.-ту -у '-у ::У .-ф W S & л®* А&.Ф
' S \  Л '* ’ .(NT-* *5 '̂ j t v  <&■■> > 4 ’*' Л '-  J & * " ' * & • ’

РД 34.20.145-92

http://files.stroyinf.ru/Data2/1/4294817/4294817296.htm

