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УТВЕР1ДАЮ:
Главный инженер 

Г л а в  те ху правления

В .И . ГОРИН 
30  сен тя б р я  1 9 7 6  г .

I .  ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

I . I .  Настоящая Типовая инструкция р а зр а ­
б отана дл я д у б л ь-б л о к о в  мощностью 2 0 0  МВт с 
прямоточными котлами ЗиО (П К -4 7 , П К -4 0 -1 ,

ПК-40-П и ПК-40-HU и турбинами K -2 0 0 - I 3 0  ЛМЗ, 
оснащенных в  полном объеме типовой пусковой 
схем ой (р и с .1  -  с м .в к л е й к у ) .

Основными элементами схемы явл яю тся :
-  шиберные клапаны (Д р -4 ) на о тво д е  пара 

и з встр о ен н ы х сеп ар ато р о в (В С ) ;
-  растопочный расш иритель на д авл ен и е 

пара 20 к г с /с м 2 ( Р - 2 0 ) ;
-  пусковы е впрыски в  паропроводы с в е ж е - 

г о  и вторично п е р е гр е т о го  п а р а ;
-  си стем а п осто ян н о го  р а схо д а  для р е гу ­

лирования давл ен и я в  си стем е вп р ы ск о в ;
-  си стем а внешних о б о гр е в о в  турбины , пи­

таем ая паром из го р ячи х паропроводов промпе- 
р е гр е в а  с о с е д н е г о  д у б л ь-б л о к а  при п у ск а х  из 
неосты вш его со сто я н и я  и собственны м  свежим 

паром -  при п у ск а х  из хол одного  со с т о я н и я ;
-  дренажные трубопроводы перепускных 

тр уб  ЦВД увеличенны х д и ам етр о в;
-  задвижки на линии о т с о с а  пара из п е­

р ед н его  и за д н е го  уплотнений ЦВД в  отбор 1У 
с блокировкой, запрещающей п уск  турбины при 

закрытых зад ви ж ках .
В дополнение к типовой п усковой  схем е 

должны быть устано вл ен ы  следующие элем енты:
-  второй расш иритель дренажей турбины;
-  дополнительные сбросные линии и з г о ­

рячих паропроводов лр ом лер егр ева в  к о н д е н са ­
тор турбины Ау 2 5 0  мм с отдельными п ар о о хл а­
ди телям и , понижающими тем пературу сб р а сы ва е ­
мой среды до 1 6 0 -1 8 0 ° С ;

-  линия сб р о са  дренаж а из ПВД № 5 в  к о н ­
д е н с а т о р .

Сбросные линии из го р ячи х паропроводов 

пром перегрева должны быть присоединены вбли­
зи защитных к л а п а н о в . Перед пароохладителями 
должно быть у ст а н о вл ен о  по д ве  задвиж ки. Долж­
ны быть выполнены блокировки , открывающие по­

д а ч у  охлаждающей воды в  пароохладители при 
открытии паровых задвиж ек на указан н ы х сб р о с­
ных л и ни ях. Из схемы исключены линии п од во да

пара на о б о гр ев  крышек стопорных кл ап ан ов 
и фланцев ЦСД, а  также индивидуальные задвиж ­
ки перед коробами о б о гр ева  фланцев и шпилек. 
Для условий одноврем енного п уска  н еск о л ьки х 
д у б л ь-б л о к о в  необходима ч а сти ч н а я  (или пол­
н а я ) автом ати зац и я п усковы х операций и э л ек т­
рификации всп о м о гател ьно й  арм атуры .

1 . 2 .  На о сн о ве  Типовой инструкции долж­
ны быть разработаны  местные рабочие и н с т ­
рукции с учетом о со б ен н о стей  оборудования и 
ви да сж игаем ого то п л и ва .

1 . 3 .  Р азби вка защит по группам и поря­

док их вклю чения при п уска  д у б л ь -б л о к а  при­
ведены  в  приложении I ,  порядок вклю чения а в ­
то м ати чески х р егул я то р о в при п уске д у б л ь -б л о ­
к а  -  в  приложении 2 .

Основные принципы организации режимов 
п уска  и о ст а н о в а  д у б л ь-б л о к а  изложены в  при­
ложении 3 .

Тип овая инструкц ия с о с т а в л е н а  примени­
тел ьн о  к условиям эксплуатации д у б л ь -б л о к а  
с и сп ользованием  КИП в  полном о б ъ ем а, преду­
смотренном Руководящими указаниям и по объему 
оснащ ения тепловы х электр останц и й  к о н тр о л ьн о - 
измерительными приборами, ср ед ствам и  а в т о р е ­

гул и р о ван и я , те хн о л о ги ч еск о й  защ иты, блоки­
ровки и сигнализации (СЦНТЯ ОРГРЭС, 1 9 6 9 ) ,  
а  такж е в  дополнительном , приведенном в  при­
ложении 4 .

1 . 4 .  В Типовой инструкции указаны  п о сл е­
д о в а т е л ь н о с т ь  и у сл о ви я  выполнения основны х 
те хн о л о ги ч еск и х  операций при п уск е  и о с т а ­
но ве  д у б л ь -б л о к а , приведены гр аф и ки -зад ан и я 

наиболее расп ространенны х модификаций п у с к а .
Содержащиеся в  Типовой инструкции у к а ­

зани я ориентированы на пуски д у б л ь -б л о к а  с  
р астоп кой п ер во го  кор п уса  к о тл а  и последующий 
подключением вто р о го  к о р п у са .

1 . 5 .  Режимы п у ск а  рассм отрены  примени­

тел ьн о  к простоям продолж ительностью  5 0 - 6 0 ;  
3 5 - 4 0 ;  1 5 - 2 0  и 6 - 1 0  ч ,  наиболее характерным 

для д у б л ь -б л о к о в , участвующ их в  покрытии п е­
рем енного граф ика электр и ческой  н а гр у з к и . За 
о сн о ву  принят режим п уска  д у б л ь-б л о к а  и з н е -
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о сти вш его  с о с т о я н и я  (п р о ст о й  продолж итель­

н о стью  5 0 - 6 0  ч ) .  П риведены и зм енени я в  т е х ­
н о л о ги и * хар а к т ер н ы е  д л я  п у с к о в  п о сл е  про­

с т о е в  продолж ительностью  3 5 - 4 0  и 1 5 - 2 0  ч .  
О тдельно р ассм о тр ен ы  п у ск  д у б л ь -б л о к а  и з г о ­

р я ч е г о  с о с т о я н и я  п о сл е  п р о ст о я  продолж итель­

но стью  6 - 1 0  ч и з - з а  сущ ествен н ы х отличий в  
т е х н о л о ги и , а  такж е о сн овн ы е о со б ен н о сти  т е х ­

н о л о ги и , хар актер н ы е д л я  п у с к о в  и з со ст о я н и я  
г о р я ч е г о  р е з е р в а ,п о с л е  п р о ст о е в  п родолж итель­

но стью  7 0 - 9 0  ч и и з  хо л о д н о го  с о с т о я н и я . Из 
режимов о с т а н о в а  д у б л ь -б л о к а  р ассм отр ен ы  наи­

б о л е е  р а сп р о стр а н е н н ы е : о с т а н о в  в  р е з е р в  и о с ­

т а н о в  с р асхолаж иванием  к о т л а  и п а р о п р о во д о в .
1 . 6 .  Режимы п у ск а  и о с т а н о в а  д у б л ь -б л о ­

к а  и гр а ф и к и -за д а н и я  р азр аб о тан ы  и с х о д я  и з 
у сл о ви й  соблю дения п о к а з а т е л е й  н а д еж н о сти , з а ­
д ан ны х з а в о д а м и -и з го т о в и т е л я м и , а  такж е при­

ве д ен н ы х в  приложении 5 .
П ер ечень о б о зн ач ен и й  операций и п ар ам ет­

р о в , принятых в  г р а ф и к а х -з а д а н и я х , п р и веден  

в  приложении 6 .
1 . 7 .  При п у с к е  д о п у с к а е т с я  о тк л о н ен и е  о т 

п а р а м е тр о в , за д а ва ем ы х гр а ф и к о м -за д а н и е м , не 
б о л ее  + 2 0 °С  по тем п ер атур е  с в е ж е г о  и вто р и чн о  

п е р е гр е т о го  п ар а и +  5  к г с /с м * - по давлению  

с в е ж е г о  п а р а . При теп л о вы х с о с т о я н и я х , не о х ­

ва ч ен н ы х гр аф и к ам и -зад ан и я м и , п уск  б л о ка д о л ­
жен п р о и зв о д и ть ся  по гр а ф и к у -за д а н и ю , с о о т в е т ­

ствующему ближайшему б о л ее  холодном у с о с т о я ­

нию турбины .
При задержках нагружения дубль-блока сле­

д у е т  продолжать повышение температуры свежего 
и вторично перегретого пара в соответствии с 
гр аф и ко м -зад ан и ем  до номинальных значений,

Дальнейшее нагружение дубль-блока может 
б ы ть ускорено, однако при этом должны соблю­
д а т ь с я  критерии надежности оборудования, ука­
занные в инструкциях заводов-изготовителей.
При кратковременных задержках (д о  30  мин) п о­

следующ ее нагружение турбины вести по графи­
кам-заданиям. Во время таких задержек темпе­
р а ту р у  свежего пара поддерживать постоянной.

1 .8 .  В Типовой инструкции операции по 
электрической части дубль-блока приводятся в 
минимальном объеме. В полном объеме они должны 
б ы ть приведены в местных инструкциях.

1 .9 .  При отсутствии прямого измерения1 рас­
хода топлива основным показателем, характери­
зующим последний при пуске дубль-блока, явля­
ется температура газов в поворотной камере.

На графиках-заданиях пуска дубль-блока рас­
ход топлива приведен в относительных величинах;

со о тветству ю щ и е зн ач ен и я  тем пературы  г а з о в  

в  п ово р о тн о й  кам ер е  подлеж ат уточнению  в 

м естн ы х и н стр у к ц и я х на о с н о в е  испытаний к о н ­

к р е т н о г о  типа к о т л а .
1 . 1 0 .  П уск б л о ка зап р ещ а ется  п ри :

-  н е и с п р а в н о с т я х  и у с л о в и я х , о го в о р е н ­
ных д л я  о с н о в н о го  и в сп о м о га т е л ь н о го  обору­

д о ва н и я  в  действую щ их ПТЭ и з а в о д с к и х  и н с т ­

р у к ц и я х ;
-  неисправности любой и ^  защит, дейст­

вующих на останов оборудования дубль-блока;
-  неисправностях дистанционного управ­

ления оперативными регулирующими о р га н а м и , а 

такж е арматурой, используемой при ликвидации 
аварийных положений;

-  неплотностях в пароводяном тракте 
дубль-блока;

-  повреждении опор и пружинных подвесок 
паропроводов.

П р и м е ч а н и е  .  При н е п л о т н о ст я х  
в о  фланцевых с о е д и н е н и я х , с а л ь н и к о ­
вы х уп л отнени ях ар м атур ы , н еи сп р ав­
н о сти  о тд ел ьн ы х р е г у л я т о р о в , блоки­
р о в о к , а  такж е защит и ди стан ц и о н н о ­
г о  у п р а в л е н и я , кроме ук а за н н ы х в  
п . 1 . 1 0 ,  п у ск  д у б л ь -б л о к а  д о п у с к а е т с я  
то л ьк о  с разреш ения г л а в н о г о  инж ене­
ра э л ек тр о ст а н ц и и . С учетом  т р е б о в а ­
ний и нструкц ий з а в о д о в -и з г о т о в и т е л е й  
о б о р уд о ван и я  главны м  инженером э л е к т ­
ростанц и и  может б ы ть разреш ен п у ск  
д у б л ь -б л о к а  при н еи сп р авн о сти  о т д е л ь ­
ных п р и б о р о в.

1 Л 1 .  З а гр я зн ен и я  и з  цикла в ы в о д я т с я  при 
р а с т о п к а х  корпусов котла на сеп ар аторном  р е ­

жиме путем сброса воды из растопочного расши­

рителя Р-20 в циркуляционный водовод, а  затем 
в конденсатор турбины и далее на БОУ.

1*12. При пусках после простоев дубль- 
блока (корпуса котла') более 3 сут должно пре­
дусматриваться специальное время для проведе­
ния отмывки пароводяного тракта. При простоях 
меньшей продолжительности специального вр ем е­

ни на отмывку не предусматривается, загрязне­
ния из пароводяного тракта дубль-блока вы во ­
дятся в течение времени, предусмотренного 
графиком-заданием пуска. Сброс воды из расши­

рителя в конденсатор турбины и на БОУ п е р е в о ­

дится при уменьшении содержания соединений же­
леза (в пересчете на Fe ) и кремниевой кисло­
ты (в пересчете на S i0  ) в сбросной воде до 
500 мкг/кг.

Время проведения операций по подключению 
пароперегревателя котла определяется при пус­
ках после простея любой продолжительности толь­
ко технологическими условиями пуска дубль- 
блока и по показателям водного режима не огра­
ни читается •
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I . 1 3 .  Типовой инструкцией не в в о д я т с я  
о граничения по чи сл у п у с к о в . В п р ед ь до оп е­
режающего накопления опыта часты х п у ск о в  на 

специально выделенных д у б л ь -б л о к а х -"л и д е р а х "  
на действующ их э л ектр останц и ях число п уск о в 
необходимо р асп р ед ел я ть  равномерно по в с е й  
д у б л ь -б л о к а м . Допустимое число п уско в д у б л ь -  
б л о к а , предусмотренных настоящ ей Типовой и я -

2 .  ПУСК ДУБЛЬ-БЛОКА И!

2 . 1 .  П одготовительны е операции

2 . 1 . 1 .  Перед пуском д у б л ь-б л о к а  осм от­
р е т ь  в с е  о сн о вн о е и всп о м о гател ьн о е  оборудо­
ван и е и п о д го т о в и ть  е го  к  п уск у  в  с о о т в е т с т ­
вии с инструкциями по эксп л уатац и и . При 

этом необходимо у б е д и т ь с я  в :
-  окончании в с е х  работ н а  оборудовании 

и закрытии н а р я д о в , снятии закор о то к  и з а ­

зем лений;
-  исправном состоянии телефонной с в я з и , 

р аб о ч его  и авар ийного освещ ения о сн о вн о го  и
всп о м о гател ьн о го  о бо р уд о ван и я, БЩУ и м е ст­
ных щ итов;

-  наличии противопож арного и нвентар я 
(ш л ан го в, о г  нетушителей и д р . )  в  специально 

о тведенн ы х м е с т а х ;
-  устранении в с е х  д еф екто в и замечаний 

по р аботе обо р удо ван и я, записанны х в журнале 
д еф ектов оборудования в период работы д у б л ь -  
блока до о с т а н о в а .

5  оперативном журнале начальника смены 
о тветствен н ы м  лицом должна быть сд ел ан а  з а ­
п ись о завершении Б с е х  работ и о времени на­
чала п усковы х операций на д у б л ь -б л о к е .

2 . 1 . 2 .  П редупредить о предстоящем п у ск е  

д у б л ь -б л о к а :
-  начальника смены зл ек тр о ц еха  -  д л я  

п одготовки  к  сб о р к е схем  э л ек тр о д ви гател ей  
всп о м о га тел ьн о го  о б о р уд о ван и я ;

-  начал ьн и ка смены хим ического  ц ех а  -  
дл я п одготовки  к анализам п и тател ьной  во д ы , 
пара и г а з а  и к включению БОУ;

-  н ачал ьн и ка смены ц еха тепловой а в т о ­
матики и измерений -  д л я  п од го то вки  и вклю­
чения кон тр ольно-и зм ер и тельны х приборов, а в ­
то м ати чески х р е гу л я т о р о в , защит и б л о ки р о во к ;

-  начальн и ка смены то п л и вн о -тр ан сп о р т­

ного  ц еха -  для п одготовки  к бесперебойном у 
обеспечению  топливом.

2 . 1 . 3 .  П роверить:
-  зап ас о б ессол енно й  воды в  б а к а х  и ее  

к а ч е с т в о ;

стр ук ц и ей , б уд ет дополнительно реглам енти­
ровано после испытания д у б л ь-б л о к о в  -  "л и ­

д е р о в " .
I . I 4 .  Пуск д у б л ь-б л о к а  должен произво­

д и т ь с я  с фиксированием времаян проведения 
зсво вн ы х  те хн о л о ги ч еск и х  операций в  пусковы х 

в е д о м о с т я х .

НЕОСТЫЗШЬТО СОСТОЯНИЯ

-  заполнение водой д еа э р а то р а  и к о н д ен ­

с а т о р а ;
-  д авл ен и е г а з а  в  станционны х га зо п р о ­

в о д а х ;
-  п од огр ев м азута в  е м к о стя х  и г о т о в ­

н о с т ь  оборудования м азутн о го  х о з я й с т в а  к  по­
д а ч е  м азута  в  к о тел ьн ую ;

-  наличие ком плектов рабочих и р е зе р в ­

ных м азутны х ф ор сунок;
-  зап ас  топлива в  б ункер ах сы рого у г л я ;
-  п р ави л ьн о сть  устан о вк и  гр у з о в  на 

в с е х  п редохранительны х к л ап ан ах д у б л ь -б л о к а ;
-  ур о вен ь  масла в  масляны х б а к а х ;
-  и сп р авн о сть  АЬР масляных н а со со в  с и с ­

темы см азки  турбины и уплотнений ге н е р а т о р а  
(о с т а в и т ь  в  р аботе по одному н а с о с у ) ;

-  работу р егул я то р а  д авл ен и я  м асла и 

пер еп ада давлений "м а сл о -во д о р о д "си сте м ы  уп ­

лотнени я ге н е р а т о р а ;
-  схем у соединений и надеж ность питания 

со б ст ве н н ы х  нужд д у б л ь -б л о к а ;
-  изоляцию г е н е р а т о р а , тр ансф орм атора, 

р е зер в н о го  в о з б у д и т е л я ;
-  г о т о в н о с т ь  действую щ его оборудовани я 

электростанции д л я  о б есп еч ен и я  д у б л ь -б л о к а  
сторонним паром.

О п р об овать:
-  дистанц ионное уп равлени е выключателем 

блока и АГП;
-  уп равление шунтовым р е о с т а т о м .
2 . 1 . 4 .  С об р ать эл ектр и чески е схемы 

э л ек тр о д ви гател ей  ди станц и онного  уп равления 
арматурой и шиберами. П одать напряжение на 
питание КИП, у ст р о й ст в  защ и т, автом атики и 

си гн ал и зац и и .
2 . 1 . 5 .  Вклю чить в с е  КИП и о тм ети ть в р е ­

мя их вклю чения на ди агр ам м ах.
О пробовать дистанционное управление 

оперативной арматурой и шиберами с проверкой 

сигнализац ии их положения. Проверить р аб о то ­
сп о со б н о ст ь  штатных и п усковы х авто м ати ч е­
ск и х  р е гу л я т о р о в .
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2 . 1 . 6 .  С обрать схем у для проверки о по­
мощью дистанционного управления приводов вык­
лю чателей трансформатора со бствен н ы х н у а д , а 
таки е эл ектр одви гател ей  б кВ ПЭН и дутьевы х 
венти ляторов (н а  обе частоты  вращ ения). Про­
в е р т и  дей стви е приводов.

2 . 1 . 7 .  Проверить техн о л о ги чески е защиты, 
блокировки и сигнализацию в  со о т ве тст ви и  с 
местной инструкцией по эксплуатации автом ати ­
ки и защ ит. В оперативном куриале зап и сать 
р езул ьтаты  проверки защ ит. Д еблокировать з а ­
щиты, препятствующие п уску д уб л ь-б л о к а  (с м . 
прилокение I ) .

2 . 1 . 8 .  С обрать рабочие электрические 
схемы в с е х  эл ектр одви гател ей  со бствен н ы х нукд 
д у б л ь -б л о к а .

2 . 1 . 9 .  П одготовить к  синхронизации сило­
вую и вторичные схемы ген ер ато р а  (блока ге н е ­
ратор-трансф орм атор) в со о т ве тст ви и  с м ест­

ной инструкцией.
2 . 1 . 1 0 .  У б еди ться  в  закрытии задвижек на 

трубопроводе подачи пара к д еаэр ато р у от отбо­
ров турбины и р астоп очного расширителя Р - 2 0 .  
П одготовить схем у дл я  подачи пара от п о сто ­
роннего источника на со бственны е нужды д у б л ь - 
блока (к  д е а э р а то р у , уплотнениям турбины, 
эиекторам и на м азутное х о з я й с т в о ) , откры ть 
дренажи трубопроводов для их п р огр ева '. Паром 
от постороннего  источника п р огр еть трубопро­
воды со б ствен н ы х нужд д у б л ь-б л о к а  и п о ста ви ть  
и х  под д а в л ен и е .

2 . 1 . 1 1 .  П одготовить схем у для подачи пара 
о т  горячи х паропроводов пром перегрева с о с е д ­
них д уб л ь-б л о к о в в  п усковой  кол л ектор  турбины, 
д л я  ч е г о :

-  проверить закрытие в с е й  запорной и 
сбросной арматуры в  схем е п уск о во го  кол л ек­

т о р а ;
-  о ткры ть дренажи перемычки, соединяющей 

промежуточные п ар оп ер егр еватели  со сед н и х энер­
гобл око в с пуоковым коллектором  пускаем ой тур­

бины;
-  откры ть дренаж и з п у ск о во го  коллектор а 

в  ПН-100 я  дренажи индивидуальных коллектор ов 
подачи пара н а  обогревы  фланцев и шпилек.

2 . 1 . 1 2 .  С обрать схемы га зо в о зд у а н о го  тр ак­
т а  к о т л а , подачи r a s a ,  м азутоп р о во до в, техн и ­
ч е ск о го  водоснабж ени я, пожаротушения и о ч и ст­
ки FB0 в  со о т ве тст ви и  с местными инструкциями.

2 . 1 . 1 3 .  П одготовить к  включению т я г о д у т ь -  
е в о е  оборудование к о т л а , системы п ы леп риготов- 
л ен и я , электрофильтры, системы м еханизированно­
го  ш лакоудаления и ги др озолоудалени я, у ст а н о вк у

дробеструйной о ч и стк и , паровую обдувку и 
калориферную у ст а н о вк у  котла в  со о тветстви и  
со  специальными инструкциями.

2 . 1 . 1 4 .  В со о т ве тст ви и  с указаниями 
местных инструкций по п уску и обслуживанию 
т у р б о а гр е га та  выполнить следующие операции:

-  со б р ать  схем у циркуляционного во д о ­
снабж ения турбины и техн и ч еск о го  водоснабж е­
ния всп ом огательны х м еханизм ов;

-  у ст а н о ви т ь  р асход охлаждающей воды 
чер ез кон денсато р  турбины;

-  включить систем у регенерации низкого 
давлен и я по основному к о н д е н са т у , п ару, дре­
нажу и во зд у ху  с каскадным отводом дренажа 
в с е х  п о д огр евателей  в  кон денсато р  турбины; 
включить регуляторы  уровня ПНД;

-  включить ПВД по п ар у, во зд у х у  с о тво ­
дом дренажа из ПВД в  к о н д е н са то р ; со б р ать 
схем у ПВД по питательной во де (откры ть В П -3 , 
ВП -4 и закры ть ВП -2 на обводе ПВД), включить 
р егул ято р  уровня ПВД, опробовать защиту ПВД 
(б е з  нр ускного кл ап ан а) в  со о тве тстви и  с 
"Руководящими указаниями по обьему оснащения 
тепловых электрических станций к он тр о л ьн о - 
измерительными приборами, средствам и авт о р е ­
гулирования техн ол о ги ческо й  защиты, блокиров­
ки и сигнализации'Ч СЩ Ш  ОРГРЗС, 1 9 6 9 ) ,  по­

сл е ч его  в о сст а н о в и т ь  схем у включения ПВД по 
пару и питательной в о д е ;

-  оп робовать масляные насосы  системы 
смазки ту р б о а гр е га та  и уплотнений ге н е р а т о р а , 
проверить их блокировки и о ста ви ть  в  работе 
по одному н а с о с у ; включить в  работу р егу л я то ­
ры давления масла и перепада давлений "м а сл о - 
во до р о д" системы уплотнений ге н е р а т о р а ;

-  вклю чить в  работу валоповоротное у с т ­
ройство турбины;

-  вклю чить в работу один конденсатный 
н а с о с ;  в  со о т ве тст ви и  с указаниями местной 
инструкции вклю чить в  работу БОУ; включить 
р егул я то р  уровня в  к о н д е н са т о р е ;

-  со б р ать  схем у подпитки д уб л ь-б л о к а  
о бессоленной  водой из Б8К в  к о н д е н са то р ;

-  вклю чить в  работу насосы  системы р е­
гулирования турбины; о п робовать работу о р га­
нов парораспределения и защиты турбины;

-  п о д го то ви ть к  п уску  пусковой и о сн о в­
ные эжекторы, эжекторы вакуум ного охладителя 
о т с о с а  пара из уплотнений.

2 . 1 . 1 5 .  Открыть задвижку на перемычке 
между всасывающими трубопроводами ПЗН и сл и в­
ными насосами ПНД.

Включить сливные насосы для предпусковой
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деаэрации и п о д а ть  сторонний пар в  д е а э р а т о р . 

Вклю чить р е гу л я то р  д а в л ен и я  в  д е а э р а то р е  с 
у с т а в к о й  0 , 2 - 0 , 5  к г с / с м 2 .  Н агр еть  во д у  в  д е а ­

эраторе до тем пературы  насыщения ( 1 0 4 - П 0 ° С ),
2 . 1 . 1 6 .  П р о гр еть перемычку о т с о с е д н е г о  

эн ер го бл ока до задвиж ек ПЗК п у ск о в о го  к о л л е к ­

то р а турбины , д л я  ч е го  о ткр ы ть задвижки на 
п одводе пара го р я ч е го  п ром п ерегрева со сед н и х  
эн ер го б л о ко в и п р о гр е т ь  трубопровод перемыч­
ки между энергоблокам и до задви кки  ПЗ- I  в  т е ­

чение 1 5  мин. О ткрыть задви кки  ПЗ- I  и П З-2
и п лавно п од н ять давлгенае в  п усковом  к о л л ек ­
то р е до 1 0  к г с / с м 2 .  П р о гр еть трубопровод кол ­

л ек т о р а  до 4 0 0 ° с .
2 . 1 . 1 7 .  Вклю чить в  р аб оту  п у ск о во й  и 

основны е эжекторы и н а ч а т ь  набор  в а к у у м а . 
Вклю чить э к ек то р  уплотнений турбины и п о д а ть  

к нему п а р . П усковой э кекто р  отклю чи ть п осле 

достиж ения вакуум а в  к о н д е н са то р е  0 , 6 5  к г с / с м 2  
(5 0 0  мм р т . с т . ) .

2 . 1 . 1 8 .  П одать пар на концевы е уп л отн е­
ния турбины и вклю чить в  р аб о ту  р е гу л я то р  по­
дачи пара на уп л о тн ен и я .

2 . 1 . 1 9 .  С р азу п есл е  подачи пара н а  уп л от­

нения при открыты х задвиж ках ПЗ-З и П З-6 о т ­
крытием задвиж ек Д З К -4 , ПЗК-5 п о д ать горячий 
пар о т  п у ск о в о го  к о л л ек то р а  турбины в  камеры 

первых о т с о с о в  из п ередних уплотнений ЦВД и 
ДСД дл я  п р ед вар и тел ьн о го  п р о гр ев а  р о т о р о в . 

Закры ть дренажи перем ы чки, соединяющей проме­
жуточные п ар о п ер егр евател и  с о се д н и х  э н ер го ­
блоков с пусковыми к о л л екто р ам и . Посла 10-м и н ут 
н о го  п р о гр ева  тр убоп роводов зак р ы ть задвижки 
ПЗ-З и 0 3 - 6 ,  тем самым нап равив в е с ь  р а сх о д  

пара в  камеры уп л отнени й . Дренаж из п у с к о в о го  
к о л л екто р а  в  ПН-100 не за к р ы ва ть  до подачи 
пара на о б о гр е в  ф ланцев -  ш пилек.

О ста н о ви ть  избы точное д авл ен и е  греющего 
пара в  п ер едних уп л отнени ях ЦВД и ЦСД 1 , 0 - 1 , 5 ;  

2 , 0 - 2 , 5  и 3 , 5 - 4 , 0  к г с / с м 2 при п у ск а х  после 
п р о ст о е в  продолж ительностью  с о о т в е т с т в е н н о  5 0 -  

6 0 ;  3 5 - 4 0  и 1 5 - 2 0  ч .
При п од аче греющего пара тем п ер атур а н а ­

г р е в а  нижних с т е н о к  обоих к о р п у со в  в  зо в е  п а -  

р о вп у ск а  д о п у с к а е т с я  па 50°С  выше тем пературы 
н а гр е в а  вер х н и х  с т е н с к .

2 . 1 . 2 0 .  П риступить к  п р о гр ев у  тр убоп рово­

д о в ,  подводящих пар н а  систем ы  внешних о б о гр е ­

в о в  турбины , д л я  ч е го  при закры ты х задвиж ках 

на с б р о с е  пара в  ПН-100 о ткр ы ть задви кки  Q 3K-2, 
U 3 K -3 ,  П З К -6* у с т а н о в и т ь  ими избы точное д а в л е ­
ние 2  к г с / с м 2 и г р е т ь  трубопроводы до вклю че­

ния с и с т е м , но не м енее 3 0  мин.

П р и м е ч а н и я :  I .  При п у ск а х  
после п ростоя  продолжи тел ьн о е тыо 
менее 1 5 -2 0 ч  ЯЗК-З не о т к р ы в а т ь .
2 .  П редохранительные клапаны с и с т е ­
мы о б о гр ев а  фланцев должны быть 
настроены  на д авл ен и е 4  к г с / с м 2.

2 . I . 2 I .  С обр ать схем у п ар овод ян о го  т р а к ­
т а  и растоп очны х тр убоп роводов о бои х кор п у­
с о в  к о т л а  дл я  зап о л н ен и я  водой и прокачки 
по к о н тур у д е а э р а т о р  -  тр а к т  до ВЗ-ВС -  Р - 2 0 -  
циреляц ионны й в о д о в о д . При этом выполнить 
следующие операции:

2 . 1 . 2 1 . 1 .  О ткр ы ть:
а )  задвиж ку ВП -5 на п и тател ьн о м  тр у б о ­

п р о в о д е ;
б )  задвиж ку ВП -6 на шайбовом о б во д е  Б З З ;
в )  регулирующий питательны й к л ап ан  РПК;
г )  зад ви кки  С В -12 ., C 3 - I 3  и кл ап ан  РКС-3 

н а  сл и ве  в о д а  в  д е а э р а то р  и з си стем ы  в п р ы с к о в ;
д )  регулирующий клап ан Др- I  п ер ед  В С ;

е )  клапаны Д р -2  и Д р -3  на с б р о се  ср еды  
и з  В С ;

с )  задвиж ку C 3 - I  на с б р о с е  среды  и з  В С ;
з )  регулирующий к л ап ан  P K C -I и задвиж ку 

С З -З  на с б р о се  среды  и з  расш ирителя Р - 2 0 ;
и )  дренажи п ер ед  клапаном  Д р -4  и з а  В З .

П р и м е ч а н и я  .  Вели п ер ед  сб о р ­
к о й  схемы п а р о п е р е гр е в а т е л ь  был з а ­
полнен в о д о й , е г о  необходим о п р ед ва ­
рительно с д р е н и р о в а т ь ;

к )  в с е  воздушники в о д о п а р о в о го  т р а к т а

до В З ;
л )  вентили н а  им пульсных линиях КИП, а в ­

томатики и защ иты;
м) вентили в  м е с т а х  о тб о р а проб в о д ы .

2 . 1 . 2 1 . 2 .  З ак р ы ть:
а )  задвиж ку £ 3 3  па п и тательном  трубопро­

в о д е ;
б) кл ап ан  ВП Р-6 на шайбовом о б в о д е  Б З З ;
в )  задвиж ку C 3 - I I  на п од во де воды  к  с и с ­

тем е п усковы х вп р ы ск о в ;
г )  общий запорвый в е н т и л ь  З В -6 ,  индиви­

дуальны е запорные венти л и  и регулирующие к л а ­

паны в с е х  штатных и п усковы х в п р ы с к о в ;
д )  встр о ен ную  за д ви ж к у ;
е )  кл ап ан  Д р -4  на тр убо п р оводе о т в о д а  п а­

ра и з В С ;
к )  зад ви к ц у  C S -2  на с б р о с е  ср еды  и з  р а с ­

ширителя Р -2 0  в  к о н д е н с а т о р ;
а )  задвижки С3 - 4 ,  С3 - 5 ,  С3 - 6  и кл ап ан  

РКС-2 н а  тр убоп роводе о тво д а  пара и з расшири­

те л я  Р - 2 0 ;
и )  задвижки С 3 -Ю  на тр уб о п р о во д ах п о д во ­

д а  пара и з  расш ирителя Р -Ю  в  холодные паро­

проводы п р о м п ер е гр е ва ;
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к )  в с е  дренаки  во д о п ар о во го  г р а н т а  к о т ­

л а  (к р о н е  указан н ы х в  п . 2 . 1 . 2 1 . 1 ) .
л )  в с е  воздуш ники т р а к т а  к о т л а  в а  6 8  и 

промеж уточного п а р о п е р е гр е в а т е л я ;
к )  в с е  дренаки  и продувочны е вен ти л и  на 

импульсных линиях КИШ, автом ати ки  и защиты.
2 . 1 . 2 2 .  П о д го то ви ть  схем у  паропроводов 

д у б л ь -б л о к а  к  р а с т о п к е , д л я  ч е г о :

2 . 1 . 2 2 . 1 .  О ткр ы ть:
а )  за д в и к к у  Г П 8 -1  на п аропроводе све ж его

п а р а ;
б ) паровую за д в и к к у  БРОУ (П 8-Б Р 0У ) и к л а ­

пан ДК-БРОУ р астап л и ваем о го  к о р п у с а ;

в )  за д в и к к у  на линии п одвода воды к о х ­
ладителю  БРОУ р а ста п л и ва ем о го  к о р п у с а ;

г )  паровую зад ви к к у  РОУ (П З -Р О У );
д )  задвижки ППГ-1 на го р я ч и х п аропрово­

д а х  п р о м п ер егр ева ;
е )  задвижки С З -7 ,  С 8 -8  и С 8 -9  на с б р о с ­

ных тр убо п р овод ах р астап л и ваем о го  к о р п у с а ;
ж) дренаки  п ер еп ускны х тр уб  ЦСД;
з )  дренажи п ер ед Г П 8 -2  и п ер еп ускны х 

тр уб  ЦВД;
и ) дренажи п аропроводов п р ом п ер егр ева 

п ер ед П П Г-2;
к )  дренажи тр убоп роводов отборов турбины .

2 . 1 . 2 2 . 2 .  З а к р ы ть :
а )  задвиж ку ГП З -2 и е е  б а й п а с ;
б ) за д в и к к у  и клап ан Р У - 2 5 / 8 ;

в )  задвижки П П Г-2;

г )  АСК, ЗК , регулирующие клапаны ЦДЦ и 

ЦСД турбины ;
д )  регулирующий к л ап ан  н а  п одводе воды 

к охладителю  БРОУ;
е )  задвиж ку ППХ на холодных п ар оп р о во дах 

п р о м п ер егр ева ;
ж) клапан ДК-РОУ и арм атуру ее  о х л а д и т е л я ;
з )  дренажи цилиндров турбины ;
и ) вентили отбора проб пара в м е с т а х  о т ­

б о р а ;
к )  задвижки П З -4 , П З-5 на тр убо п р овод ах 

о т с о с а  пара из п ер ед н его  и за д н е го  уплотнений 

ЦВД в  о тбор 1 У ;
л )  ПЗ-БРОУ и ДК-БРОУ в т о р о го  кор п уса  

к о т л а ;
м ; за д в и к к у  на п одводе к охладителю  БРОУ 

в т о р о го  кор п уса  к о т л а ;
н ) задвижки С З -7 , С 8 - 8 ,  С З -9  в т о р о го  кор ­

п уса к о т л а .
2 . 1 . 2 3 .  После окончания п р едп усковой  д е ­

аэрации п ри ступ и ть к  заполнению  в т о р о го  корпу­

с а  к о тл а  в о д о й , д л я  ч е г о :
а )  отклю чить сливные насо сы  и зак р ы ть з а ­

д в и к к у  на перем ычке между ними и всасы ваю ­

щим коллектор ом  П Ш ;
б )  вклю чить на рециркуляцию П2Н и по­

с т а в и т ь  под д авл ен и е п итательную  линию к о р ­

п у са  до Б З З ;
в )  регулирующим клапаном ВПР-б шайбово­

г о  о б во д а БЗЗ у с т а н о в и т ь  30%-ный р а сх о д  пи­

та т е л ь н о й  воды (SO т / ч )  на втором ко р п усе  
к о т л а ;

г )  сл е д и т ь  з а  воздушниками т р а к т а  до 

В З , зак р ы ть их при появлении сплошной стр уи  

в о д ы .
2 . I . 2 A .  Вклю чить подпитку к о н д ен са то р а  

о б ессо л ен н о й  ведо й  о т БЗК и в е с т и  ко н тр о л ь 

з а  уровнем  воды в  п и тательны х е м к о с т я х , режи­
мом деаэрации и заполнением к о т л а .

2 . i . 2 b ,  Одновременно с заполнением к о т ­

л а водой вклю чить р е гу л я то р  ур о вн я  в  д е а э р а ­
т о р е .

2 .1 . 2 6  .  После зап олнения в т о р о го  кор п у­
с а  п од нять д а в л еа и е  воды п ер ед  ВЗ до 1 4 0 -  

1 5 0  к г с / с ы ^ ,  оперируя клапанами В Ц Р -6 , Д р -1 , 
и вклю чить р е гу л я то р  Др- I .  О п робовать защи­
ту ПВД по первому п р едел у ( с  контролем  закры ­
ти я в п у с к н о го  к л а п а н а ) , п о сл е  ч е го  в о с с т а н о ­

в и т ь  схем у вклю чения ПВД по пару и п и та т ел ь­

ной в о д е .
2 . 1 . 2 7 .  Перейти на основную  схем у  пита­

н и я , прикрыв РПК и откры в Б З З , зак р ы ть задвиж ­
к у  В П -6 и кл ап ан  В П Р -6 .П р о вести  п р о качку  води  

д л я  о к о н ч а те л ь н о го  уд ал ен и я  в о з д у х а .
2 . 1 . 2 8 .  Закуп ор и ть кор пус по водяном у

т р а к т у , закры в РПК, Б З З , д р - 2 ,  Д р -3 ,  и ,  про­
ве р и в закры тие Др- I ,  п р и ступ и ть к  заполнению 
водой  п ер во го  кор п уса к о т л а , проводя о п ер а­
ции по п п . 2 . 1 . 2 3 ,  2 . 1 . 2 6  и 2 . 1 . 2 7 .  По о ко н­
чании прокачки клапаном РПК у с т а н о в и т ь  р а с ­

топочный р а сх о д  п и тател ьн ой  воды (9 0  т / ч )  и 
вклю чить растопочный р е гу л я то р  питания п ер во ­

го  кор п уса  к о т л а .

П р и м е ч а н и е  . Видимому по шкале
прибора значению р а сх о д а  воды  90  т / ч  
при тем пературе 1 и 0 -1 5 0 °С  с о о т в е т с т в у ­
ет дей стви тел ьн ы й  р а с х о д  п и тател ьной  
воды 1 0 0  т / ч .

2 . 1 . 2 9 .  Вклю чить ды м о со с, д у т ь е в о й  в е н ­

ти л я то р , р егенер ати вны й  в о з д у х о п о д о гр е в а т е л ь , 

п р о вен ти л и р о вать газовоздуш ны й т р а к т .  У ста н о ­

в и т ь  минимальный р асхо д  в о з д у х а  и вклю чить 
р е гу л я то р  разреж ения в то л к е  п ер во го  кор п уса 

к о т л а .

2 . 1 . 3 0 .  При р асто п к е на г а з е  зап ол н и ть 

газом  и п р од уть газо п р о во д ы . При р асто п к е  на 

м азу те  п о с т а в и т ь  под д а вл ен и е  и п р о гр е т ь  м а з ч -
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топроводы кор пуса и у ст а н о ви т ь  растопочные 
давление и тем пературу м азута  перед форсун­
кам и.

2 . 2 .  Пуск д у б л ь-б л о к а  (р и с .2 , 3 , 4 )

2 . 2 . 1 .  При вакуум е в  кон денсато р е не ме­
нее 0 ,7 1  к г с /с м 2  (5 5 0  мы р т . с т . )  включить 
д в е-тр и  горелки (ф орсунки) нивнего яр уса и 
у ста н о ви ть  стартовы й р асход топлива на ур о в­
не 1 4 -1 5 $  ном инального. Температура г а з о в  в 
поворотной камере к о тл а не долкна превышать 
5 0 0 °С .

П р и м е ч а н и я :  I .  При растоп ке 
на м азуте первоначально реком ендует­
с я  з а к и га т ь  о д н у -д ве  газо вы е горелки 
с последующей их заменой мазутными

io p cункам и. 2 .  Д авление м азута перед 
орсункаМи долвно быть указан о  в 
местных инструкц и ях.

2 . 2 . 2 .  При повышении давлени я в  расшири­
теле Р -2 0  до 4 - 5  к г с / с м 2 для ускорения про­
гр е в а  системы пром перегрева откры ть задвивки 
С З-6 и С З -Ю ; у ст а н о ви т ь  ур овень воды в  р а с ­
ширителе Р -2 0  и включить р егул ято р  P K C -I. 
Включить р егул ято р  РК С -2, и схо д я  из п о д д ер ва- 
ния давлен и я в  расширителе Р -2 0  на уровне 
15 к г с /с м 2 (.задвикка С З-5 о тк р о ет ся  в  р езу л ь­
т а т е  д ей стви я  б ло ки р овки ).

2 . 2 . 3 .  При повышении температуры пара в 
сбросном трубопроводе БРОУ до 160°С  в в е с т и  в 
работу охл ади тел ь БРОУ и поддерживать р егул я ­

тором указанную  тем п ературу.
2 . 2 . 4 .  По указанию начальника смены хи­

м ического цеха при вакуум е в  кон денсато р е не 
менее 0 ,7 8  к г с /с м 2 (6 0 0  мм р т . с т . )  п ер евести  
сброс воды из расширителя Р -2 0  в кон ден сато р  
турбины, для с ч е го  откры ть зад ви вк у  С З -2 и 
закры ть зад ви вк у  С3 - 3 .

2 . 2 . 5 .  При достикении температуры среды 
перед ВЗ 260°С  н ач ать  подключение п ароп ер егр е­
в а т е л я  по следующей техн о л о ги и :

-  вклю чить впрыск в пароприемное у с т ­
ройство к о н д е н са то р а ;

-  откры ть клапан Д р-4 на 5 $  по УП и с д е ­
л а т ь  выдеркку 5 мин;

-  с интервалами 2 мин о ткр ы вать Д р -4  по 
5 $  до 3 0 $ ,  по 1 0 $  -  до 5 0 $  и д ал ее  в один при­
ем до 1 0 0 $  по УП. Температура пара за  первой 
после сеп ар ато р а п ер егр евател ьн о й  поверхностью  
долвна быть не менее чем на 30°С выше темпера­
туры насыщения при давлении в  п ар оп ер егр ева­
т е л е . В сл уч ае  понижения давлен и я в  сеп ар ато ­
ре до 30 к г с /с м 1" открытие клапана Д р -4  прекра­
т и т ь , во зоб но ви в е го  по мере повышения д а в л е ­
ния в се п а р а то р е ;

-  закры ть дренави за  В8 и парад Д р -4 .
2 . 2 . 6 .  При п у ск е  п осле простоя ненаа 

40  ч по окончании подключения п ароп ерегре­
в а т е л я  увели чи ть р асход  топлива до 1 8 -2 0 $  
номинального.

При п уск ах после п р о сто ев большей про- 
долвительности  увеличение р асхо д а  топлива 
п рои звести неп оср едственн о  перед ю дчкоы  ро­
тора турбины.

2 . 2 . 7 .  После подключения п ар о п ер егр ева­
тел я  котла н а ч а т ь  прикрытие клапана Д р -2 и 
включить в работу е го  р е гу л я то р .

П р и м е ч а н и е  . Эсоплуатация 
дуб л ь-б л о ко в в  ревиме часты х п усков 
и о стан о во в  б ез р егул ято р а клапана 
Д р-2 не д о п у с к а е т с я .

При эпизодических п уск ах  и ручном уп­
равлении прикрытие клапана Д р -2  в е с т и  в  со ­
о тве т ств и и  с расходом топлива иди тем перату­
рой г а з о в  в поворотной к а м е р е , поддерживая 
превышение над температурой насыщения з а  
первой п ер егр евательно й  п оверхностью  после 
ВС не менее 3 0 °С .

2 . 2 . 8 .  При достикении температуры с в е -  
я е го  пара перед ГП З-2 260°С  п одвести  пар на 
прогрев системы п ром п ерегрева, открыв ДК-РОУ 
и прикрыв ДК-БРОУ. Включением р егул я то р а  под­
держ ивать температуру пара з а  ДК-РОУ на ур о в­
не выхлопа ЦВД. Подвести пар р з  расииритедя 
Р -2 0  в д еа э р а то р , для ч его  откры ть задвиж ку 
С З -4 и закры ть задвивки С З -6 , С З -Ю  и П-О. 
Открыть полностью клапан греющего пара д е а ­
э р ато р а . При повышении д авл ен и я  в  деаэр ато р е 
до 2 к г с / с м 2 включить р егул я то р  д авл ен и я  с 
у ст а вк о й  2 к г с /с м 2 .

2 . 2 . 9 .  После то го  к а к  относительны е р ас­
ширения РВД и РСД д о сти гн у т  положительных зн а ­
ч е н и й  ( A I t’ O ) , в к л ю ч и т ь  системы о б о гр ева  
шпилек ЦВД и ЦСД. Раоход пара у ст а н о ви т ь  пол­
ным открытием за д ви век  на линии о т с о с а  пара
в  П Н -100. Закрыть дренак и з п ускового  кол ­
л ектор а в  П Н -100. Через 1 0  мин п осле вклю че­
ния в  си стем ах о б о гр ева  шпилек у ст а н о ви т ь  
давление 2 к г с /с м 2 , закры ть дренаки индиви­
дуальны х коллектор ов подачи пара ва  обогревы  
шпилек.

2 . 2 . 1 0 .  После повышения температуры с в е -  
в е го  пара до температуры АСК закры ть дренаки 
перед ГП З-2 и н а ч а т ь  операции по прогр еву 
АСК, ГП З-2 обоих кор п усов котла и перепускных 
труб ЦВД, дл я  ч е г о :

-  при закрытых регулирующих клапанах 
турбины бткры ть стопорные клапаны ЦВД и ЦСД;



кгс/смг

МВт

100

О



Р а с .З .  Гр аф и к-зад ан и е п уск а  д у б л ь -б л о к а  и з неоотывш его со сто я н и я  (тем п ер атур а к ор п усо в ЦЦД и ЦСД в  зон е  п аровп уска
с о о т в е т с т в е н н о  3 5 0  и 3 1 0  С, продолж ительность п ростоя  3 5 -4 0  ч )

О бозначения см . в  приложении 6



хес/смг
МВт

100

О

to
I

Р й с .4 .  Г р а ф и к -за д а н и е  п у с к а  д у б л ь -б л о к а  и з  н е о с т ы в т е г о  с о с т о я н и я  (т ем п ер а т у р а  к о р п у со в  ЦВД и ЦСД в  з о н е  п ар о вп у ск а
с о о т в е т с т в е н н о  4 0 0  и 3 7 0 ° С , п р о д о л ж и тел ьн о сть п р о ст о я  1 5 - 2 0  ч )

О бо значен и я см . в  приложении б
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-  плавных открытием задвижки на байпаса 

ГП 8-2  п ер во го  кор п уса  сту п ен ч ато  по 5 к г с / с м 2 
п однять давл ен и е в  стопорных к л ап ан ах до

10  к г с / с м 2 ;
-  п о д о р вать  ГП З-2 п ер во го  кор п уса  и с 

помощью е е  байпаса п о д р егу л и р о вать давл ен и е

в стопорных к л ап ан ах на уровне 2 0 -2 5  к г с / с м 2 ;
-  с о з д а т ь  избы точное давл ен и е 2 - 3  к г с / с м 2 

в  ЦВД турбины, открыв задвиж ку Ш1Х и при н е ­
обходим ости прикрыв задвижки G 3 -7  и С З -8 ;

-  закр ы ть ГП З-1 и о ткр ы ть ГП З-2 вто р о го  
к о р п у с а , о ткр ы ть дренаж между ними.

П р и м е ч а н и е .  Закрытие д р ен а ­
жей ГП З -2 ц ел есоо бр азн о  о сущ ествл я ть  
с помощью б локи р овки .

2 . 2 . 1 1 .  После повышения тем пературы пара 
п ер ед отводом  и з систем ы  пром п ерегрева в  кон­
д е н са т о р  до тем пературы в е р х а  ЦСД н а ч а т ь  про­
гр е в  п ер еп ускны х тр уб  ср е д н е го  д а в л е н и я , а 

такж е задвиж ек П иГ-2 вт о р о го  кор п уса  к о т л а , 
д л я  ч е г о :

-  п р овер и ть закры тие регулирующих кл ап а­

нов ЦСД;
-  прикрыть кл ап ан  ДК-РОУ и з у сл о ви я  о б е с ­

п ечения в  си стем е пром перегрева избы точного 
д а вл ен и я  2 - 3  к г с / с м 2 ;  о ткр ы ть ДК-БРОУ и сх о ­
д я  из поддержания п о сто я н н о го  д авл ен и я  свеж е­
го  п а р а ;

-  открытием задвиж ек ППГ-2 п ер во го  корпу­

с а  к о тл а  у с т а н о в и т ь  в  п ер еп ускны х тр у б а х  д а в ­
ление 1 , 5 - 2 , 0  к г с / с м 2 ;

-  закр ы ть задвиж ку ППГ-1 и о ткр ы ть задвиж ­
к у  ППГ-2 вт о р о го  кор п уса к о тл а  и о ткр ы ть д р е ­
наж между ними.

2 .2 .12 .  При достижении температуры свеж е­
го  пара з а  котлом на Ю 0°С  выше температуры 
самой н агр ето й  ч а сти  ЦВД в в е с т и  в  работу п у с­
к овой  впрыск в  паропровод свеж его  п а р а , для 
ч е г о :

-  вклю чить в  раб оту р егу л я то р  д авл ен и я  

воды в  оистем е вп ры сков (Р К С -3 ) ,  з а д а в  п ер е­
п ад д авл ен и й  на регулирующем кл ап ан е п у ск о в о ­
г о  вп ры ска 2 0 - 3 0  к г с / с м 2 ;

-  о ткр ы ть запорные вентили З В -6 ,  З В -4  и 
вклю чить р егу л я то р  к л ап ан а Р В - 4 ,  поддерж ивать 
клапаном тем пературу свеж его  пара в  с о о т в е т ­
стви и  с граф и ком -задани ем .

2 . 2 . 1 3 .  При достижении температуры м етал­
ла п ер еп ускны х тр уб  ср е д н е го  д авл ен и я  1 0 0 -  
1 20°С  с ч и т а т ь  их п р о гр ев законченны м . После 
э то го  о б есп ар и ть  си стем у  п р о м п ер егр ева , для 

ч е г о :
-  закр ы ть клапан ДК-РОУ, задвиж ку ПЗ-РОУ 

и о ткр ы ть кл ап ан  ДК-БРОУ;

-  п осле полного обеспар ивания системы 

п ром п ерегрева закр ы ть задвижки C S -7  и С З -8 . 

П роверить открытие задвижек на линиях о б е с ­

паривания ЗК.
2 . 2 . 1 4 .  Начало операций по р азво р о ту  

турбины д о п у с к а е т с я  при выполнении следую ­

щих усл о ви й :
-  тем пература свеж его  пара п ер ед ГП З-2 

должна превышать тем пературу ве р х а  ЦВД в  зо­
не п аровп уска на Ю 0 °С ;

-  [температура вторично п ер егр е т о го  пара 
п ер ед отводом и з системы пром перегрева в  к о н ­
д е н са т о р  должна превышать тем пературу п аро­
в п у ск а  ЦСД на 5 0 -7 0 ° С ;

-  тем пература наружной п овер хности  флан­
ца АСК должна быть ниже тем пературы к о р п уса  
ЦВД не более чем на Ю -1 5 ° С ;

-  вакуум  в  к о н д ен сато р е  должен быть но 
ниже 0 , 7 8  к г с /с м 2  (6 0 0  мм р т . с т . ) .

П р и и е ч а  н и я :  I .  При п у ск е  по­
с л е  5 0 -6 0  ч п ростоя  до то л ч к а  р отора 
тем пература середины фланца ЦВД и 
ЦСД в  зоне п ар овп уска должна быть 
выше температуры стен ки  с о о т в е т с т в е н ­
но на 30  и 6 0  а  при п у с к а х  поело 
1 5 -2 0  ч п ростоя -  во  менее чем н а  
1 0  и 3 0 ч : .  2 .  Во всем  ди ап азо н е н а -

Шэок п р  п уск е  тем пература шпилек 
должна быть не выше 4чО °С , а  шпи­

л ек  ЦСД -  н е  выше 4 9 0 ° С .

2 . 2 . 1 5 .  Перед началом  операций по р а з в о -  
роту турбины п роверить и з а п и с а т ь  в  журнал 
тем п ературу основны х у зл о в  турбины и о тн о си ­
тельны е расширения р о то р о в .

Открыть задвижки П З -4 , П З-5 на ливнях 
о т с о с а  пара и з п ередних уплотнений ЦВД в  о т ­

бор I Y .
При вращении ротора валоповоротным у с т ­

ройством  проверить отклонение стр ел к и  у к а з а ­
те л я  искривлени я в а л а , к отор ое н е  должно пре­
вышать 0 ,0 7  мм. П роверить искр и влени е ротора 
специальным приспособлением с индикатором .

П р и м е ч а н и я  : 1 .  Биение по инди­
к ато р у  не должно превыш ать 0 , 0 5  ш .
2 .  Биение м е с т а , по котором у произво­
д и т с я  к а са н и е  и н д и к ато р а , н е должно 
превышать 0 , 0 3  ш  на холодном  р о т о р е .

2 . 2 . 1 6 .  После стабилизации режима н а  к о т ­
ле при устойчивом поддержании парам етр ов пара 
в  с о о т в е т с т в и и  с  граф иком -заданием  о ткр ы ть 

полностью  Г П З -2 , закр ы ть ее  байпас и откры ти­
ем регулирующих кл ап ан ов п р ои звести  тол чок ро­
тора турбины и п овы си ть ч а с т о т у  вращения до 
6 0 0  о б /м и н . О см отреть и прослуш ать турбину в  

теч ен и е 3 - 5  м и н .
2 . 2 . 1 7 .  С разу п осл е то л ч ка ротора турби­

ны п риступить к  р асто п к е в т о р о го  кор п уса  к о т -
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г а  и с х о д я  и з  е е  з а в е р в е н и я  к о  врем ени о к о н ­

чани я нагр уж ени я н а  п ервой  к о р п у се  к о т л а .

При понижении д а в л е н и я  в  д е а э р а т о р е  до 
0 , 5  к г с / с м 2  с н и з и т ь  у с т а в к у  р е гу л я т о р у  д а в ­

л ен и я  до  0 , 2 - 0 , 5  к г с / с м 2  и п е р е в е ст и  д е а э р а ­

то р  н а  п и тани е паром о т общ еетанциокной м а ­
ги ст р а л и  (о т к р ы т ь  задви ж ку П -0 )  п а р а л л е л ь­

но с расш ирителем ? - 2 0  (за д в и ж к а  С З -4  о с т а ­

е т с я  о тк р ы то й )»
2 . 2 . 1 8 .  По окончани и  о с м о т р а , проверки 

и ск р и вл ен и я  р о то р а и прослуш ивания т у р б о г е ­

н е р а то р а  п о вы си ть  ч а с т о т у  вращ ения р о то р а  
турбины до  3 0 0 0  о б /м и н . При ч а с т о т е  вращ ения 

2 8 5 0 - 2 9 0 0  о б/м и н  о су щ е с т в и т ь  п ер ех о д  с п у с ­

к о в о г о  м а с л о н а с о с а  н а  гл а вн ы й . Повышение 
ч а с т о т ы  вращ ения р о то р а турбины до ЗОООоб/ник 
п р о во д и ть  н еп р ер ы вн о , б е з  за д е р ж е к , при 
п олностью  открытом к л а п а н е  ДК-БРОУ и пони­

жающемся д авл ен и и  св е ж е го  п а р а . К м ом енту 
вы хо д а  н а  х о л о с т о й  хо д  ва к у у м  в  к о н д е н с а т о р е  
турбины долж ен б ы ть не м ен ее  0 , 8 8  к г с / с м ^

( 6 5 0  мм р т . с т . ) .  П осле п оявл ен и я л е г к о г о  п а ­

рения и з ш токов к л ап ан о в о тк р ы ть  задви ж ку на 

линии о т с о с а  пара и з  ш токов в  деаэратор.
При повышении ч а сто ты  вращения р о то р а 

турбины с л е д и т ь  за  тем п ер атур ой  масла, по­
ступаю щ его н а  поддипники, и скр и влени ем  вала 
р о т о р а , ви брац и ей  т у р б о а г р е г а т а ,  осевы м  сдви­
гом  и о тн о си тел ьн ы м  удлинением ро то р ов в с о ­

о т в е т с т в и и  с з а в о д с к о й  и н стр у к ц и е й .

2 . 2 . 1 9 .  С р азу  после дости ж ени я частоты 
вращ ения р б то р а  турбины 3 0 0 0  о б/м и ь увели­
ч и т ь  р а с х о д  топлива до 3 4 - 3 6 #  номинального, 
вклю чив дополнительные горелки (форсунки) 
в е р х н е г о  я р у с а , что соответствует выходу кот­
л а на прямоточный режим.

2 . 2 . 2 0 .  При ч а с т о т е  вращ ения р о то р а тур­
бины 3 0 0 0  об/мин возбудить ге н е р а т о р  и прове­
р и ть оборудование под рабочим напряж ением. 

Убедивш ись в нормальной работе турбины и ге­
н е р а т о р а , синхронизировать и включить генера­
тор в с е т ь ,  вслед з а  этим открыть полностью 
регулирующие клапаны  тур би н ы , закрыть п аровой 

и во д я н о й  клапаны БРОУ, в з я т ь  начал ьн ую  н а­
гр у з к у  не м ен ее  10  МВт и п о вы си ть  ее  б тече­
ние 5 мин до  30 Ы Зх.

2 . 2 . 2 1 .  После взятия начальной нагрузки 
выполнить следующие операции;

-  закрыть дренажи паропроводов системы 
промперегреза, перепускных труб высокого и 
среднего давления, отборов турбины;

-  при нагрузке не менее 20 МВт ввести в 
работу пусковые впрыски в горячие паропрово­

ды п р о м п е р е гр е в а , д л я  ч е г о  о тк р ы ть  запорный 

в е н т и л ь  З В -5  и вкл ю чи ть в  р а б о т у  р егу л я то р ы  

о б о и х к л ап ан о в (л е в о г о  и п р а в о го )  Р В - 5 ,  п од­

дер ж и вая  ими тем п ер атур у  п р о м п ер егр ева  в  с о ­

о т в е т с т в и и  с гр аф и кам и -зад ан и я м и .

П р и м е ч а н и е  .  При п у с к а х  п о сл е  
п р о ст о я  бол ее 6 0  ч п уск о вы е впрыски 
в  паропроводы  п р о м п ер егр ева  н е  вклю ­
ч а т ь .

2 . 2 . 2 2 .  П однять н а г р у з к у  турбины! до 
30  МВт в  с о о т в е т с т в и и  с гр аф и к о м -зад ан и ем . 

В о з д е й с т в и е м  н а  за д а тч и к и  р е гу л я т о р о в  п у с к о ­

вы х вп р ы ск о в р е гу л и р о в а т ь  зн а ч е н и я  тем п ер а­
туры с в е ж е го  и втор и чн о  п е р е г р е т о г о  п а р а , вы ­

держ ивая заданны й гр аф и ко м -зад ани ем  тем п и х  

повыш ения.

2 . 2 . 2 3 .  При повышении тем пературы  среды  
п ер ед  ВЗ до  3 6 0 °С  п е р е в е с т и  кор п ус к о т л а  на 

прямоточный режим и о ткл ю чи ть е г о  о т расши­

р и тел я  P -2 Q , д л я  ч е г о ;
-  п р о в е р и ть  закр ы ти е к л а п а н а  Д р -2  и по­

с т е п е н н о  закрыть п ол но стью  к л ап ан  Д р -3  ;

-  за к р ы ть  задвиж ку C 8 - I .

П р и м е ч а н и е .  Если вто р о й  к о р ­
пус к о т л а  н е  р а с т а п л и в а е т с я , до п ол ­
ни тел ьн о  за к р ы ть  задвиж ки С з - 2 ,  С З -4  
и к л ап ан  P K C -I :

-  с и я т ь  напряж ение с эл ектр о п р и во до в 

сб р о сн о й  арм атуры BG ( Д р - 2 ,  Д р -3 ,  C 3 - I ) ;
-  у в е л и ч и т ь  расход п и та тел ьн о й  воды  до 

НО—120 т /ч ,  не допуская повышения те м п е р а т у ­
ры пара перед BS выше 40С'°С (при п у с к а х  п о сл е  
а.5-20 ч простоя -  выше 4бО°С);

-  включить в работу штатный впрыск пе­
ред выходной ступенью пароперегревателя и 

аварийный впрыск промежуточного пароперегре­
вателя, поддерживая в дальнейшем пусковые 
впрыски в диапазоне регулирования.

2 .2 .2 4 .  При нагрузке дубль-блока 30 Effir 
перевести электрические собственные нужды 
д у о л ь -б л о ка  на рабочее питание и включить АВР 
питания секций  6 кВ.

2 .2 .2 5 .  При нагрузке турбогенератора
30 МВт перенести корпус котла на номинальное 
давление, для чего:

-  плавным прикрытием регулирующих клапа­
нов турбины поднять давление в 1ьерегреватель- 
ном уракте до номинального в соответствии с 
графиками-заданиями, Давление пара перед ВЗ 

при этом не должно превышать 170 кгс/см2 ;
-  открыть ВБ;

регулирующими клапанами ЦВД п о д р егу л и ­

р о в а ть  давление перед турбиной;
-  вклю чить б работу регулятор давления
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"До с е б я "  на ту р б и н е;
-  п ер евести  си стем у впрысков н а  полное 

д а в л ен и е , д л я  э то го  отключить р е гу л я то р , в о з ­
действующий на клапан FK C -3, закры ть РК С -3, 
C 3 - I 2 ,  C 3 - I 3 ,  откры ть C 3 - I I  и с н я т ь  напряже­
ние с и х приводов;

-  по мере необходимости вв о д и ть  в  рабо­
ту  штатные впрыски к о тл а  и вклю чать и х р е гу ­

ляторы .
После выполнения перечисленных опера­

ций проверить открытие клапана Др- I  и с н я т ь  
напряжение с электроприводов В З , Д р -1 .

П р и м е ч а н и я :  I .  При п у ск а х  по­
сл е  п р о сто ев  продолжительностью бо­
л ее  2 0  ч параллельно с подьеном д а в ­
ления свеж его  пара повышать е го  тем­
п ературу в  с о о т ве тст ви и  с графиками- 
заданиями. 2 .  На к о т л а х , п редназна­
ченных дл я сжигания твер д о го  топ ли ва, 
операции по переходу с р астоп очного 
топлива на основное должны быть ук а­
заны в  местных и нстр укц и ях.

2 . 2 . 2 6 .  Продолжить нагружение д у б л ь - 
блока до 8 0 -1 0 0  МВт в со о тве тстви и  с графи­
ком -заданием  путем увеличения нагр узки  пер­
во го  кор пуса к о т л а . В п роцессе нагружения 
д уб л ь-б л о к а  повышать тем пературу свеж его  и 
вторично п ер егр ето го  п ар а, в о зд е й ст в у я  на 
штатные и пусковые впрыски и выдерживать пре­
дусмотренный графиком-заданием темп ее  повы­
шения.

Пусковой впрыск свеж его  пара поддержи­
в а т ь  в  диап азоне регулировани я с помощью ш тат­
ных вп р ы ско в.

2 . 2 . 2 7 .  При н а гр у зк е  4 0  МВт и разности  
тем ператур по ширине фланца ЦВД в  районе р е гу ­
лирующей ступени 2 0 -3 0 °С  открытием задвижек 
на сб р о се  пара в ПН-100 у ст а н о ви т ь  р асход  па­
ра ч ер ез систем у о б о гр ева  фланцев ЦВД. Плавно 
поднять избыточное давл ен и е в  коробах до 
I  к г с / с м 2 . В си стем е о б о гр ева  шпилек ЦВД у в е ­
личить давление до 3 к г с /с м 2 .  Закрыть дренажи 
системы о б о гр ева  ф ланцев.

П р и м е ч а н и е .  При пуске после 
простоя продолжительностью 20  ч и ме­
нее подача пара в си стем у о б о гр ева  
фланцев ЦВД не т р еб у е тся  в  свя зи  с 
высокой эффективностью системы обо­
гр е в а  шпилек ЦВД.

2 . 2 . 2 8 .  При н а г р у зк е  4 0 - 6 0  МВт прекра­
ти ть  подачу греющего пара иа п ер ед н и е  уп лот­
нения ЦВД и ЦСД и открыть залорвы е задвижки  
на линиях о т с о с а  пара и з  п ер едн и х  уп л отн е­
ний в отборы  П и 1 7  (П З -З , П З - 6 ) .

2 . 2 . 2 9 .  После повышения н агр узк и  д у б л ь -  
бл ока до 6 0  МВт п ер ев ест и  питание д е а э р а т о ­
ра  на о т бор  Ш турбины с уст а в к о й  2  к г с /с м 2 .

При этом отключить п одвод  с т о р о н н ег о  па­
ра (зак р ы ть  П—0 )  и расш иритель Р -2 0  о т  д е а ­
эр а т о р а  (закры ть С З - 4 ) .  При повышении д а в л е ­
ния в расш ирителе Р -2 0  д о  1 5  к г с /е м 2  п р о в е­
рить откры тие С3 - 5  и РКС-2 п о д  в озд ей ств и ем  
блокировки и р е г у л я т о р а .

2 . 2 . 3 0 .  При н а г р у зк е  6 0 - 7 0  МВт вклю­
чить в р а б о т у  один ол ивн ой  н а со с  ДНД, отклю­
чить линию с б р о с а  и з  ПНД № 2  в к о н д е н с а т о р ;  
при н а г р у зк е  8 0  МВт п е р е в е с т и  дренаж  ПВД на  
д е а э р а т о р , закрыв сбр ос  в к о н д е н с а т о р .

2 . 2 . 3 1 .  При н а г р у зк е  д у б л ь -б л о к а  8 0 -  
100  МВт подключить втор ой  корпус £ о т л а  в  
со о т в ет ст в и и  с п . 3 . 1 0 .  Продолжить н а гр ук ен и е  
д у б л ь -б л о к а  д о  200  МВт путем  увелич ения  н а ­
грузки  в т о р о г о  к ор п уса  к о т л а .

2 . 2 . 3 2 .  При н а гр у зк е  150  МВт включить в  
р а б о ту  втор ой  конденсатны й н а с о с ,  п е р ев ест и  
эжекторы с р е зе р в н о г о  пара н а  отборны й; и з ­
менить уст а в к у  р егу л я т о р у  д а в л ен и я  в д е а э р а ­
торе на рабочую ( 6  к г с /с м 2 ) .

2 . 2 . 3 3 .  Включить в тор ой  ПШ при н а г р у з ­
ке 180 МВт.

П р и м е ч а н и е  .  Максимальная на­
гр у зк а  б л о ка, о бесп ечи ваем ая работой 
одного  ПШ , у т о ч н я е тся  в  местных ин­
стр ук ц и я х .

2 . 2 . 3 4 .  К моменту достиж ения номиналь­
ной нагрузки д уб л ь-б л о к а  температура свеж е­
го  пара должна быть 5 0 0 ° С , вторично п е р е гр е - 
т о го -н е  нике 5 Ю -5 2 0 ° С .

При номинальной н а гр у зк е  п ер евести  уп­
лотнения турбины с р езер вн о го  пара на с о б с т ­
венный деаэраторный п ар . После в гя т и я  номи­
нальной нагрузки и 30-м инутной выдержки о т ­
ключить систем у внешних о б о гр ево в  турбины.

2 . 2 . 3 5 .  При достижении номинальной тем­
пературы свеж его и вторично п ер егр е т о го  пара  
за поверхностям и н а г р е в а , контролируемыми о с ­
новными средствам и р егул и р о ван и я , п ер евести  
их на автом ати ческое уп р авл ен и е. Отключить 
пусковые впрыски (за к р ы ть  З В -4 ,  Р В - 4 ,  8 В - 5 ,  
Р В - 5 ) .



3 .  РАСТОПКА И ПОДКЛЮЧЕНИЕ ВТОРОГО КОРПУСА КОТЛА 

ПРИ ПУСКАХ и г  НЕОСТЫВШЕГО СОСТОЯНИЯ

3 . 1 .  С о б р ать схем у  п ар овод яно го  т р а к т а  
к о т л а  в  со о т в е т с т в и и  с п п . 2 . 1 . 2 2 . 1 , 6 , в , е ;
2 . 1 . 2 2 . 2 , д , к , и ;  о ткр ы ть Д р -2 ,  Д р -3 , БЗЗ и 

клапаном РОК у с т а н о в и т ь  растопочный р а сх о д  
во д ы , включив растопочный р е гу л я то р  п и тан и я, 
и п о д го т о в и ть  корпус к  р о зк и гу  в  с о о т в е т с т ­
вии с  п п . 2 . 1 . 2 9  и 2 . 1 . 3 0 .

П р и м е ч а н и я :  I .  При р асто п к е  
в т о р о го  к о р п уса  к о т л а  р еко м ен д уется  
з а к и г а т ь  горелки (ф о р сун ки ) в е р х н е ­
го  я р у с а . При этом тем п ература г а з о в  
в  поворотной кам ере не должна превы­
шать 5 5 0 сС . 2 .  Открытие ДК-БРОУ про­
и з в е с т и  н еп о ср ед ствен н о  п ер ед  розжи­
гом го р е л о к , п редвари тельно закр ы ть 
ГП З -2 и о ткр ы ть Г П З -1 .

3 . 2 .  После у ст а н о вл ен и я  с т а р т о в о го  р а с­
хо да топлива и повышения тем пературы г а з о в
в  поворотной кам ере до 4 50°С  н а ч а т ь  п р огр ев 
систем ы п ром п ерегрева паром от турбины , д л я  
ч его  закр ы ть П П Г-2, о ткр ы ть ППГ-1 и приот­

кры ть задвиж ку ППХ.
При устано вл ен и и  и збы точного д авл ен и я  в 

си стем е п ром п ерегрева о ткр ы ть полностью  з а ­
движки С 8 - 7 ,  С3 - 8 ,  наблюдая за  вакуумом в 

к о н д е н с а т о р е .
В сл ед  за  этим п о д р егули р овать открытие 

задвижки ППХ таким о бр азо м , чтобы снижение 
нагр узки  на турбине не превышало 3 - 5  К В т.

3 . 3 .  Выполнить операции по подключению 

п ар о п е р е гр ев а те л я  в  со о т в е т с т в и и  с п . 2 . 2 . 5 .
3 . 4 .  После окончания подключения паропе­

р е гр е в а т е л я  у вел и ч и ть р а сх о д  топлива до 3 4 -  
36JS ном и н ал ьного, включив дополнительные г о ­
релки дл я вы вод а к о тл а  на прямоточный режим.

3 . 5 .  При достижении температуры свеж его  
пара за  котлом 260°С  увел и ч и ть  р асхо д  п а р а , 

поступающего на п рогр ев системы пром перегре­
в а ,  открыв задвиж ку П 8-Р 0У , клапан ДК-РОУ и 
прикрыв кл ап ан  дК -вРО У.

3 . 6 .  При повышении температуры среды 

пер ед ВЗ до 360°С  п ер евести  корпус к о тл а  на 

прямоточный режим, для ч е г о :
а )  п о сл ед о вател ьн о  закр ы ть клапаны Д р -2 , 

Д р -3 , задвижки C S - I ,  С З -2 , С 3 ~ 4 , С З -5  и к л а ­

паны P K C -I,  Р К С -2 ;
б )  увел и ч и ть  р а сх о д  п и тател ьной  воды до 

I I 0 - I 2 0  т / ч ,  не д о п уск ая  повышения тем перату­
ры пара перед ВЗ выше 4 5 0 ° С .

3 . 7 .  При повышении тем пературы м еталла 
паропроводов свеж его  пара п ер ед  отводом на 
ЬРОУ и го р я ч е го  пром перегрева перед отводом

в  к о н д е н са то р  до  у р о вн я , который н е  б о л ее  
чем н а  30°С  нике тем ператур свеж его  и в т о ­
рично п е р е гр е т о го  пара п ер во го  к о р п у с а , сч и ­
т а т ь  п р о гр ев паропроводов в т о р о го  к о р п уса  
з а к о н ч е н н е й . Закры ть ДК и ПБ РОУ, п ар ал лел ь­
но о ткр ы ть ДК-БРОУ, поддерживая постоянным 
д а вл ен и е  свеж его  п а р а . Закры ть задвижки 
С3 - 7  и С З -8 .

3 . 8 .  П ер евести  втор ой  кор пус к о т л а  на 
номинальное давл ен и е свеж его  пара путем п лав­

н о го  прикрытия кл ап ан а ДК-БРОУ и откры тия В З . 
О ткрыть задвиж ку C 3 - I I ,  в в е с т и  в  раб оту штат­
ные и п усковы е впрыски в  главны е паропроводы 
в т о р о го  кор п уса  ко тл а и вклю чить и х р е гу л я ­
тор ы .

П роверить открытие кл ап ан а Др- I  и с н я т ь  
напряжение с электроприводов В З , клап анов 

Др- I ,  Д Р -2 , Д р -3  и задвиж ек C 3 - I ,  C 3 - I 2 ,
Р К С -3 .

3 . 9 .  Регулированием  п и тан и я, штатными
и пусковыми впрысками у с т а н о в и т ь  тем пературу 
све ж его  пара вт о р о го  кор п уса на ур овн е темпе­
ратуры п ер во го  кор п уса к о т л а .

3 . 1 0 .  При р азности  тем ператур свеж его  
пара кор п усо в к о тл а  не б ол ее  20°С  н а ч а т ь  под­
ключение вт о р о го  кор п уса  к ЦВД турбины, д л я  

ч е г о :
а )  откры ть задвижки П П Г-2;
б ) части чно  приоткрыть задвиж ку ППХ и сх о ­

д я  и з о б есп еч ен и я  разницы тем ператур вторично 
п ер егр е т о го  пара на к о р п усах к о т л а х  н е более 
3 0 ° С ;

в )  одновременно о ткр ы ть задвижку ГП З-2 
и плавно закр ы ть клапан ДК-БРОУ;

г )  закр ы ть задвижку ПЗ-БРОУ и подачу в о ­
ды на впрыск БРОУ;

д )  закр ы ть дренажи п ер ед ГП З-2 и П П Г-2.
З . П .  После подключения кор п уса к ту р ­

бине в в е с т и  в  работу п усковы е впрыски в  го р я­
чие паропроводы п ром перегрева и вклю чить их 
авто м ати ч еск и е  регуляторы  с заданием поддержа­
ния тем пературы в  со о т в е т с т в и и  с граф и ком -за­

данием .
3 . 1 2 .  В п роцессе дальнейш его нагружения 

д у б л ь-б л о к а  по мере увел и чен и я н агр узки  вт о р о ­

го  кор п уса котла п рои звести  полное открытие 
задвижки ППХ.

При вы ходе и з ди ап азон а регули ровани я к л а ­

панов Р В -5  вклю чить в  р аб оту  аварийные вп ры ски.
О стальные операции вы полнять в  с о о т ­

в е т ст в и и  с п п . 2 . 2 . 3 1 - 2 . 2 . 3 5 .
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4 .  ПУСК ДУБЛЬ-БЛОКА ИЗ ГОРЯЧЕГО СОСТОЯНИЯ ( р и с .5 )

4 . 1 .  Церед пуском д уб л ь-б л о к а  из го р я ­
ч его  со сто ян и я произвести о ста н о в  корпусов 
к о тл а с консервацией давлен и я в  тр акте  до 
ВЗ при обеспаривании п ар оп ер егр евател я  за  
ВЗ и промежуточного п ар о п ер егр евател я .

4 . 2 .  Выполнить п одготовительны е опера­
ции к п уску  д уб л ь-б л о к а  в  со о тве тстви и  с 
п п. 2 . 1 . 1 - 2 . 1 . 2 2  со  следующими изменениями:

а )  опробование дистанционного уп равле­
ния арматуры п ароводяного т р а к т а  ( с м .п .2 . 1 . 5 )  
не п р ои звод и ть;

б ) при выполнении опера­
ции в  со о т ве тст ви и  с п .2 . 1 . 1 4  
учи ты вать операций, проведен­
ные при о ста н о ве  б л о к а ;

в )  при подаче греющего па­
ра н а  передние уплотнения ЦВД 
и ЦСД ( с м . п . 2 . 1 . 1 9 )  у стан о ви ть  
избыточное давл ен и е пара 5 , 0 -  
6 , 0  к г с /с м 2 ;

г )  при п рогр еве подводя­
щих трубопроводов системы в„ 
внешних о б о гр ево в  турбины 
( с м . п . 2 . 1 .2 0 )  не п о д авать  пар 
на прогрев трубопроводов к 
фланцам ЦВД, шпилькам ЦВД и д̂д
ЦСД, для чего  не о ткр ы вать з а ­
движки ПЗК-2, ПЗК-З, ПЗК-6 и 
д р е н а м  соответствую щ их инди­
видуальных к о л л е к т о р о в ; jqq

д )  при сборке схемы па­
роводяного тр акта обоих корпу­
с о в  котла и растопочных трубо­
проводов должны быть открыты ZOO 
только  задвижки С З -З , клапаны 
Др- I ,  PKC-I и вентили на им­
пульсных линиях КИП, автом а­
тики и защиты. В ся  о стал ьн ая  
ар м атур а, п еречисленная в  
п .2 . 1 . 2 1 ,  должна о с т а в а т ь с я  
закр ы то й ;

е )  задвижки ГПЗ- I  и ГШГ-1, 
о ставл енн ы е в открытом положе­
нии при о стан о ве  д у б л ь-б л о к а , 
о стаю тся  открытыми. В ся  о с т а л ь ­
ная ар м атура, п еречисленная в 
п . 2 . 1 . 2 2 ,  должна быть на обоих 

кор п усах зак р ы та ;
ж) р егул ято р  давления в 

деаэр ато р е включить с у ставк о й  
2 к г с /с м 2 .

Ж

4 . 3 .  При вакуум е в  кон ден сато р е не м е­
нее 0 ,7 1  к г с / с м 2  (5 5 0  мм р т . с т . )  на обоих 
кор п усах к о тл а  откры ть дренажи трубопрово­
д о в з а  В З , перед ГП З -2 , ДК и ПЗ-БРОУ и з а ­
движку на линии подвода воды к охладителю  
БРОУ.

4 . 4 .  На втором кор пусе котл а прикрыть 
до 50% по УП клапан Др- I ,  о ткры ть задвижку 
С3 - 1 ,  В П -5 , В П -6 , РШС и у ст а н о ви т ь  р асхо д  
питательной воды 3 0 -4 0  т / ч ,  выполнив опера­
ции в  со о т ве тст ви и  с  п п .2 . 1 . 2 3 , а , б , в ;

И Ж
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Рис
ния

. 5 .  Граф ик-задание п уска д у б л ь-б л о к а  из го р я ч его  с о с т о я -  
(тем п ература корпусов ЦВД и ЦСД в  зон е п ар свп уска 4 6 0 ‘Т ;, 

продолж ительность п р остоя 6 - 1 0  ч )
Обозначения см . в  приложении 6.

кгс/см*
МВт

100

О
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2 . 1 . 2 4 ;  2 . 1 . 2 5 .

4 . 5 .  С началом  повышения д а в л е н и я  в  ВС 

вы п олни ть п ар ал лел ьн о  операции по повышению 

д а в л е н и я  в  т р а к т е  до В 8  и расхолаж иванию  В С , 

д л я  ч е г о :
а )  плавным откры тием  к л ап ан о в Д р -2  и 

Д р -3  до I0 G #  п о н и зи ть д а в л е н и е  п ара в ВС 

со  ск о р о ст ью  1 0 - 1 5  к г с / ( с м 2 .м и н ) и о ткр ы ть 
дренаж  тр уб о п р о во д а  до  к л а п а н а  Д р -4 ;

б )  прикрытием к л ап ан а  Др- I  п о вы си ть д а в ­

л ен и е  ср ед ы  п ер ед  ВЗ до  I 4 0 - I 5 G  к г с / с м 2 , вклю ­

ч и т ь  р е гу л я т о р  д а в л е н и я  д о  В З ;
в )  за к у п о р и т ь  кор п ус по водяном у т р а к т у  

в  с о о т в е т с т в и и  с п . 2 . 1 . 2 8 .  Вы полнить о п ер а ­

ции в  с о о т в е т с т в и и  с п п .4 .4  и 4 . 5 , а , б  на п ер­

вом  к о р п у се  к о т л а ,  у с т а н о в и т ь  растопочны й 

р а с х о д  во д ы  9 0  т / ч ,  в к л ю ч и т * ст а б и л и за т о р  пи­
та н и я  и о тк р ы ть  шиберы га зо в о зд у ш н о го  т р а к т а .

4 . 6 .  Вклю чить р е гу л я т о р  РК С -2 и сх о д я  из 

поддержания д а вл ен и я  в  расш ирителе Р -2 0  на 

ур о вн е 15  к г с / с м 2 (зад ви ж к а  С З -5  о т к р о е т с я  в  
р е з у л ь т а т е  д е й с т в и я  б л о к и р о в к и ). При п о я вл е­

нии ур о вн я  воды  в  расш ирителе Р -2 0  вклю чи ть 

р е гу л я т о р  P K C -I .
4 . 7 .  П о д го т о в и т ь  первый кор п ус к о т л а  к 

р о зж и гу , выполнив операции в  с о о т в е т с т в и и  с 

п п . 2 . 1 . 2 9  и 2 . 1 . 3 0  н а х о д я  и з  заверш ения и х 
к о  вр ем ен и  о ко н ч ан и я  операций по н . 4 . 5 ,

4 . 8 .  Не позже чем ч е р е з  2 - 3  мин п осл е 

у с т а н о в л е н и я  р а ст о п о ч н о го  р а сх о д а  воды и по­
вышения д а в л е н и я  п ер ед  ВЗ заж еч ь го р ел ки  ф о р ­

с у н к и )  в е р х н е г о  я р у са  и у с т а н о в и т ь  р а с х о д  то п ­
л и в а  на у р о вн е  2 0 #  н о м и н а л ьн о го . При этом тем ­

п е р а т у р а  г а з о в  в  п овор о тн ой  кам ер е не должна 

превы ш ать 5 5 0 - 5 6 0 ° С .

П р и м е ч а н и е  .  При включении го р е ­
лок тем п ер ату р а  во ды  з а  е о д я н ы м  эко­
номайзером должна б ы ть н е  м енее чем 
на 15°С  ки ке  тем пературы  к и п ен и я .

4 . 9 .  П о двести  пар и з  расш ирителя Р -2 0  в  

д е а э р а т о р , д л я  ч е г о :
-  о тк р ы ть  задви ж ку С3 - 4  и за к р ы ть  задвиж ­

к у  П—0 ;
-  о тк р ы ть  к л ап ан  грею щ его п ара д е а э р а то р а  

и с х о д я  и з повышения д а в л е н и я  е  д е а э р а т о р е  до  

2  к г с / с м 2 . Вклю чить р е гу л я т о р  д а в л е н и я .
По указани ю  хи м и ч еск о го  ц ех а  п е р ев ест и  

сб р о с  воды из расш ирителя Р -2 0  е  к о н д е н с а т о р , 

о ткр ы в задвиж ку С З -2  и закр ы в задвиж ку С З -5 .

4 . 1 0 .  При повышении тем пературы  г а з о в  в  

п овор о тн ой  кам ер е до 4 7 0 -5 0 0 ° С  вкл ю чи ть впры ск 

в  пароприемное у с т р о й с т в о  к о н д е н с а т о р а  и под­

клю чи ть п а р о п е р е гр е в а т е л ь  по следующей т е х н о ­

л о ги и :

-  о тк р ы ть  к л ап ан  Д р -4  на 5 #  по УП и 

с д е л а т ь  выдержку 2 - 3  м ин;

-  с интервалам и в I  мин о тк р ы ва т ь  к л а ­

пан Д р -4  по 5% до 3 0 #  и по 1 0 #  до 5 0 # .

4 . 11. При открытии к л ап ан а  Д р -4  на 50# 
по УП увеличить р а сх о д  топ ли ва до 2 5 - 3 0 #  

номинального, включив до п олни тельны е го р ел ки  
(ф о р с у н к и ) , и о тк р ы ть  к л ап ан  Д р -4  в  один при­

ем до 1 0 0 #  по УП: за к р ы ть  дренажи з а  ВЗ и 

п ер ед  клапаном  Д р -4  (дренаж  перед Г П З -2  о с ­

т а в и т ь  о тк р ы ты м ). При тем п ер атур е п ар а  з а  
БРОУ 1 6 0 °С  вкл ю чи ть в  р а б о т у  вп р ы ск БРОУ.

4 . 1 2 .  П осле п олного  о ткр ы ти я к л а п а н а  
Д р -4  п л авно  прикрыть к л ап ан  Д р -2  и с х о д я  и з  

повышения д а в л ен и я  з а  котлом  до 6 0 - 7 0  к г с / с м 2 

при п ол ностью  откры той БРОУ. Вклю чить р е г у ­
л ято р  с б р о са  и з  В С , н а стр о и в е го  с помощью 

з а д а т ч и к о в  на работу с проскоком  п а р а , о б е с ­
печивающим заданный у р о в е н ь  тем пературы  с в е ­

ж его пара.
4 .13 . Сразу после п ол но го  откры тия 

к л ап ан а др-4 приступить к р а ст о п к е  в т о р о го  
к о р п уса  котла исходя из ее завер ш ени я к о  в р е ­
мени о ко н ч ан и я  нагружения на первом корпусе 
котла.

4 . 1 4 .  Подачей горячего п ара н а  у п л о тн е­

ния довести относительное удлинение РВД и 
РОД до положительных значений.

4 .15 .  При вакууме в конденсаторе не ме­
нее 0,78 кге /е гг  (600 мы рт.ст.) и достижении 
заданной температуры свежего п ара увеличить 
расход топлива до 35-37# номинального, обес­
печив выход котла на прямоточный режим. От­
крыть задвижки ыК-12 л Сс-13, включить регу­
лятор давления воды в системе впрысков, ввес­
ти в работу штатный впрыск перед выходкой сту­
пенью пароперегревателя и включить его ре­
гулятор, исходя из поддержания номинальной 
температуры пара за котлом.

4 . 1 6 .  Произвести то л ч о к  р о то р а  турби ны , 

для чего:
-  открыть задвижки ГП2-2, ППХ, ППГ-2, 

стопорные и защитные клапаны;
-  открытием регулирующих клапанов подать 

пар в турбину и повысить частоту вращения ро­
тора до 6G0 об/мин;

-  в течение 3 мин о с м о т р е т ь  и прослуш ать 

турбину и генератор;
-  проверить отключение залоповоротного 

устройства.
4 .17 . Открытием регулирующих клапанов
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повы сить ч а с т о т у  вращения ротора турбины 
до 3 0 0 0  о б /м и н . Повышение ч асто ты  вращения 

п рои зводить неп реры вно, б е з  задерж ек, при 
полностью  открытом клап ане БРОУ. При ч а с т о ­
т е  вращения 2 8 0 0  об/мин о ст а н о в и т ь  п усковой  

масляный н а с о с .
П родолж ительность р а зво р о та  ротора ту р ­

бины от то л ч ка до вклю чения в  с е т ь  должна 
быть не более 8 - 1 0  мин.

4 . 1 8 .  В о зб у д и ть  ге н е р а то р  и п ровери ть 
оборудование рабочим напряж ением. Убедившись 
в  нормальной р аб о те  турбины и ге н е р а т о р а , 
си нхр о ни зи р о вать ге н е р а то р  и вклю чить е го  в  
с е т ь .  В з я т ь  начальную  н а гр у з к у  1 5 -2 0  МВт, 
открыв полностью  регулирующие клапаны турби­
ны и плавно прикрыв клапан БРОУ. Закрыть по­
д а ч у  воды на впрыск БРОУ.

4 . 1 9 .  После взя т и я  начальной н агр узки  
закр ы ть д р е н а м  паропровода свеж его  пара пе­
р е д  Г П З -2 .З ак р ы ть  п одвод го р я ч е го  пара о т с о ­

с е д н е го  энер го бл ока в  первые камеры передних 
уплотнений ЦВД и ЦСД и о ткр ы ть задвижки на 
сб р о се  пара и з первых кам ер указанн ы х уплот­

нений.
4 . 2 0 .  При понижении давл ен и я в д е а э р а т о ­

ре до 0 , 5  к г с / с м *  у с т а н о в и т ь  задан и е р е гу л я ­

тору д авл ен и я  0 , 2 - 0 , 5  к г с / с м 2 и параллельно 
с расширителем Р -2 0  подключить д еаэ р ато р  на 

питание паром от общеетанциовной м аги стр а­
ли (о ткр ы ть задвиж ку П -О ).

4 . 2 1 .  При достижении температуры среды 
перед ВЗ 360°С  п ер евести  корпус к о тл а  на 
прямоточный режим в  со о т в е т с т в и и  с  п . 2 . 2 . 2 3 .

4 . 2 2 .  При н а гр у зк е  блока 35  МВт п е р е в е с ­
ти эл ектр и чески е со б ствен н ы е нужды д у б л ь -  

блока на р аб очее пихание и вклю чить АВР пита­
ния секций б к В .

4 . 2 3 .  П еревести  корпус котл а на номиналь­
ное давл ен и е в  со о т в е т ст в и и  с п . 2 . 2 . 2 5 .

4 . 2 4 .  При н а гр у зк е  д у б л ь -б л о к а  60  МВт 
нап р ави ть пар отбора ¥  в  д е а э р а т о р , выполнив 
операции в  со о т в е т ст в и и  с п . 2 . 2 . 2 9 .

4 . 2 5 .  Выполнить операции в  с о о т в е т с т в и и  
с пп. 2 . 2 . 3 0  и 2 . 2 . 3 1 .

4 . 2 6 .  При давлении в  ПВД *  5 8 , 5  к г с / с м 2 
( N =  1 5 0  МВт) изм енить у с т а в к у  р егу л я то р у  
д авл ен и я  в  д е аэ р ато р е  н а  рабочую ( 6  к г с / с м 2 ) ,  
п ер ев ест и  эжекторы с р е зе р в н о го  пара н а  о т ­

борный, вклю чить второй конденсатны й н а с о с .
4 . 2 7 .  Включить втор ой ПЭН в  с о о т в е т с т в и и  

с п . 2 . 2 . 3 3 .
4 . 2 8 .  Яри номинальной н а гр у з к е  п е р е в е с ­

ти уплотнения турбины с р е зер в н о го  пара на 
со бственны й  деаэраторны й п а р .

5 .  РАСТОПКА И ПОДКЛЮЧЕНИЕ 

ВТОРОГО КОРПУСА КОТЛА 
ПРИ ПУСКАХ ИЗ ГОРЯЧЕГО СОСТОЯНИЯ

5 . 1 .  После н ач ал а  подключения паропере­
г р е в а т е л я  п ер во го  кор п уса к о тл а  (откры ти е 
клапана Д р -4 ) о ткр ы ть клапаны Д р -2 , Д р -3 , Б З З , 
закр ы ть ВПР-6 и клапаном РЯК у ст а н о в и т ь  р а с­

топочный р асхо д  во д ы , вклю чить стаб и л и зато р  
п и тан и я. Открыть шиберы, п р о и звести  вен ти л я ­
цию газо во зд уш н о го  т р а к т а  и п о д го то ви ть  кор­
пус к р асто п к е в  со о т в е т ст в и и  с п . 4 . 7  и с х о ­
д я  и з заверш ения этих операций к моменту пол­

н о го  открытия кл ап ан а Д и -4 п ер вого  кор п уса  

к о т л а .
5 . 2 .  Выполнить операции по р асто п к е в т о ­

р ого  корпуса к о тл а  в с о о т в е т с т в и и  с п п . 4 . 8 ;  

4 . I G - 4 . I 2 .
5 . 3 .  Выполнить операции по п ер ево д у  в т о ­

р ого  кор п уса  к о т л а  н а  прямоточный режим и н о ­
минальное д авл ен и е в  с о о т в е т с т в и и  с  пп. 3 . 6 ;  
3 . 8  и 3 . 9 .  При этом п усковы е впрыски в  рабо­

ту  не вк л ю ч а ть .
5 . 4 .  Выполнить операции по подключению 

вт о р о го  кор пуса к о тл а  к турбине в  с о о т в е т ­

ствии с п .З .Ю .
5 . 5 .  Продолжить нагруж ение б л о к а , вы ­

полнив операции в  с о о т в е т с т в и и  с п п . 4 . 2 6 -

4 . 2 8 .
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6 .  ПУСК ДУБЛЬ-БЛОКА ИЗ СОСТОЯНИЯ ГОРЯЧЕГО РЕЗЕРВА

6 . 1 .  Р а с г о ш а  обоих к о р п у со в  к о тл а
на прямоточном р егам е 

(з а п а с  до кипения на в х о д е  в  НРЧ 
не м енее 1 5 °С )

6 . 1 . 1 .  После проверки выполнения оп ер а­
ций по аварийному о с т а н о в у  п о д го то ви ть  блок 

к п у с к у , дл я  ч е г о :
-  вклю чить питательны й н а со с на рецир­

куляцию ;
-  проверить ср аб аты вани е блокировки по 

переключению дренаж а греющего пара ПНД на 
к о н д ен сато р  и отключению сливных н а с о с о в . 
Дренаж греющего пара ПВД п ер евести  в  к о н д ен ­

с а т о р ;
-  поддерж ивать вакуум  в  к о н д ен сато р е 

турбины н е  менее 0 , 8 5  кгс/см ^С б бО  мм р т . с т . ) ;
-  при необходим ости (,й£цвд^о, &£дсд^-1) 

п од ать н а  п ер ед н ее  уп лотнение ДВД и ЦСД г о ­
рячий пар о т со сед н и х  энер го бл око в в  с о о т в е т ­
стви и  с п . 4 . 2 , в , г  и д о в е ст и  о тн о си тел ьн о е  у д ­
линение роторов до положительных зн ач ен и й ;

-  п о д го т о в и ть  к  синхронизации ге н е р а т о р .

6 . 1 . 2 .  П о д готови ть один корпус к о т л а  к 

р а с т о п к е , д л я  ч е г о :
-  о ткр ы ть га зо в ы е  шиберы перед Р В В , 

вклю чить ды м о со с, д у т ь е в о й  ве н т и л я то р , у с т а ­

н о ви ть разреж ение в  топке 3 - 5  к г с / с м 2 (при 
закрытом направляющем аппар ате на сто р о н е 
вса сы ва н и я  д ы м о с о с а );

-  при р асто п к е  н а  г а з е  немедленно после 

н ач ал а вентиляции г а з о в о г о  тр а к т а  к о т л а  н а ­
ч а т ь  заполнение и продувку га зо п р о во д о в к 

го р ел к а м . Минимальная п родолж ительность этой 
операции должна быть у то ч н ен а  в  м естны х ин­
стр укц и ях и схо д я  и з содерж ания ки слорода в  
г а з е  не бол ее 1%; при р асто п к е  н а  м а зу т е  у с ­

т а н о в и ть  р астоп очн ое д авл ен и е  м азута  п ер ед 
ф орсункам и;

-  проверить вклю чение (вк л ю ч и ть) р е гу ­

л ято р а д авл ен и я  БРОУ.
6 . 1 . 3 .  Ч ерез 6 - 7  мин п осле н ач ал а  в е н ­

тиляции га з о в о г о  т р а к т а  (при сжигании г а з а  -  
немедленно в с л е д  за  окончанием заполнения 
га зо п р о во д о в) п о д ать во д у  в  корпус к о тл а  и 

у ст а н о в и т ь  р асхо д  воды 90 т / ч .
Включить растопочны е (либо ш татные) р е ­

гуляторы  питания и р егул ято р ы  разреж ения в  
т о п к е . Проверить положение вп у ск н о го  клапана 

ПВД и , если он зак р ы л ся , о ткр ы ть арм атуру на 
е го  б а й п а с е . После открытия к л ап ан а арматуру

на е го  бай п асе за к р ы т ь . При понижении д а в л е ­
ния пара в  д е а э р а то р е  до 2 , 0  к г с /с м ^  п о д ать 

пар в  д е а э р а то р  и з кол л екто р а со б ствен н ы х 
нуж д; вклю чить р егул я то р  давл ен и я с у с т а в ­

кой  2 , 0  к г с / с м 2 .
6 . 1 . 4 .  Ч ерез 1 - 1 , 5  мин п осле подачи в о ­

ды в  к о т е л  п риступить к  включению форсунок 
(го р е л о к )  и в  течен и е 2 - 3  мин у с т а н о в и т ь  р а с ­
ход топ лива на уровне 35% но м и н ал ьно го .

При р асто п ке на г а з е  закр ы ть продувоч­

ные с в е ч и .
6 . 1 . 5 .  В проц ессе повышения температуры 

свеж его  пара до 545°С  выполнить следующие 
операции:

-  вклю чить регуляторы  штатных вп р ы ск о в, 

п р едвари тельно открыв запорные вентили на ли­
ниях вп р ы ск о в ;

-  о ткр ы ть задвижки Г 113-2 , ГШХ, ППГ-2,

АСК, 5К .
6 . 1 . 6 .  После стабилизации режима и при 

вакуум е в к о н д ен сато р е не менее 0 , 8 5  к г с / с м 2 

(6 5 0  мм р т . с т . )  п од ать пар в  турбину 
открытием регулирующих клап анов и в  течен и е
5 мин повы сить ч а сто ту  вращения ротора до 
3 0 0 0  о б /м и н .

С и нхронизировать и вклю чить ге н е р а то р  
в  с е т ь ,  в з я т ь  начальную  н а гр у з к у  2 5 - 3 0  МВт.
Б п р оц ессе  р а зв о р о та  и в з я т и я  начальной н а­
гр узки  с помощью БРОУ поддерж ивать д авл ен и е  
све ж его  пара на у р о в н е , близком к номиналь­
ном у. При полном закрытии БРОУ подрегулиро­
в а т ь  д авл ен и е п ар а и вклю чить р егу л я то р  "До 

с е б я " ,
6 . 1 . 7 .  Вентиляцию г а з о в о г о  т р а к т а  в т о ­

рого кор п уса  к о т л а  н ач и н ать в  п р оц ессе вклю­
чения го р ел о к  п ер во го  к о р п у с а . П одачу п и та­
тел ьн ой  воды и вклю чение форсунок (го р е л о к )  
на втором  кор п усе п роводить и схо д я  и з  го т о в ­
ности  кор п уса  к подключению при достижении 
н агр узки  2 5 -3 0  МВт. Операции по р а ст о п к е  в т о ­
рого кор п уса  к о т л а  п рои зводить в  со о т в е т с т в и и  
с л п . 6 . 1 . 2 - 6 . 1 . 5 .

П р и м е ч а н и е  .  Открытие задвиж ек 
Г П З -2 , ППХ, ППГ-2 ( с м . п . 6 . 1 . 5 ) ,  а 
такж е операции по проверке положения 
вп у ск н о го  клапана ПВД и по п одаче 
пара в  д еаэ р ато р  ( с м . п . 6 . 1 . 3 )  не 
п р ои зво д и ть .

6 . 1 . 8 .  При н а гр у зк е  2 5 -3 0  МВт п ер евести  
эл ектр и чески е со бствен н ы е нужды д у б л ь-б л о к а  
на р аб очее  питание и в в е с т и  АВР питания с е к ­

ций 6  к В .
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После стабилизации парам етров пара на 

втором кор п усе к о тл а  о ткр ы ть задвижки Г Н З -2 , 

ППХ и П П Г-2. Полным закрытием БРОУ подклю­
чаем ого  кор п уса  п овы сить н а гр у з к у  д у б л ь -б л о ­

к а  до 6 0  МВт.
6 . 1 . 9 .  Продолжить н агр ук ен и е д у б л ь-б л о ­

к а  при равномерном нагружении обоих к о р п усо в 
к о т л а , выполнив операции в  с о о т в е т с т в и и  с 
ПП. 2 . 2 . 2 9 ,  2 . 2 . 3 0 ,  2 . 2 . 3 2 - 2 . 2 . 3 4 .

6 . 2 .  Р а сто п к а  одно го  кор п уса  к о тл а  
на прямоточном режиме 

и вт о р о го  -  на сепараторном  
(з а п а с  до  кипения на в х о д е  в  НРЧ 

вт о р о го  к о р п уса  менее 1 5 °С ).

6 . 2 . 1 .  П о дготовку к п у ск у  д у б л ь-б л о к а  
и о дн о го  кор п уса  к о т л а , р асто п к у  э то го  кор ­
п у с а , п уск  турбины , синхронизацию ге н е р а т о ­
ра и н ачал ьн ое нагруж ение до 2 5 - 3 0  МВт про­
во д и т ь  в  с о о т в е т с т в и и  с  п п . 6 . 1 . 1 - 6 . 1 . 6 .  Пе­
р е в е ст и  эл ектр и чески е со б ствен н ы е нужды 
д у б л ь -б л о к а  на р аб очее питание и в в е с т и  АВР 
питания секц ий 6  к В .

6 . 2 . 2 .  Перед проведением п уска  к о тл а
по сеп ар атор ной  схем е п р ои звести  о б еел а р и ва - 
ние п е р е гр е в а т е л ь н о го  т р а к т а  к о тл а  в  со о т­

в е т с т в и и  с п п . 9 . 1 . 1 - 9 . 1 . 1 0 ,  п осле ч его  з а ­
кры ть всю  арм атуру п ар оводяного  тр а к т а  и 

паропроводов кор пуса (или п р овер и ть ее  з а ­
к р ы т и е ) , кроме задвиж ек C S - I ,  ГПЗ- I ,  П П Г-1, 
ПЗ-БРОУ, кл ап ан ов Др- I ,  P K C -I,  ДК-БРОУ, з а ­
движки на линии подвода воды к охладителю  
БРОУ и дренажей за  ВЗ и п ер ед  ГП З-2 ( эта 
арм атура должна быть о т к р ы т а ) .

6 . 2 . 3 .  Прикрыть до 50% по УП клапан 

д р - 1 ,  о ткр ы ть С З -2 , B I I -5 ,  BU -6 РШС и р егу л и ­
рующим клапаном ВПР-6 ш айбового о б во д а БЗЗ 

у с т а н о в и т ь  р а сх о д  п и тател ьной  воды 3 0 -4 0  т / ч .
6 . 2 . 4 .  С началом повышения д авл ен и я  в 

ВС выполнить параллельно операции по повы­
шению давл ен и я в  тр а к т е  до ВЗ и расхолаж ива­
нию с е п а р а т о р а , д л я  ч е г о :

а )  плавным открытием к л ап ан о в Д р -2 и 
Д р -3  понизить д авл ен и е пара в  ВС до 6 0  к г с / с м 2 

и о ткр ы ть дренаж трубоп ровода до клапана 
Д р -4 ;

б ) прикрытием клапана Др—I  п од нять д а в ­
ление п ер ед ВЗ до I 4 0 - I 5 Q  к г с /с м 2 ,  вклю чить 

р егу л я то р  давл ен и я до В З .
6 . 2 . 5 .  Перейти н а  основную  схем у  пита­

н и я , прикрыв Р Ж  и открыв Б З З . Закры ть В П -6 , 
ВПР-6 и клапаном Р Ж  у с т а н о в и т ь  растопочный 
р а сх о д  п и тател ьной  воды 90  т / ч ,  вклю чить с т а ­
билизатор питания и о ткр ы ть шиберы г а з о в о з д у а -  
ного  т р а к т а .

6 . 2 . 6 .  Включить р егу л я то р  РК С -2 и схо д я  
из поддержания д а вл ен и я  в  расш ирителе Р -2 0  
на уровне 1 5  к г с /с м 2 . П р  появлении ур овн я 
в  к о н д ен сато р е вклю чить р егу л я то р  P K C -I.

6 . 2 . 7 .  Выполнить операции по р асто п к е 
кор п уса  к о т л а  в  со о т в е т с т в и и  с п п . 4 . 7 ,  4 . 8 ,  

4 . I Q “  4 . 1 2 .

П р и м е ч а н и е .  Р а сто п к у  вт о р о го  
кор п уса  к о т л а  н ач и н ать п о сл е  с т а б и ­
лизации режима п ер во го  кор п уса  на 
у р о в н е , необходимом д л я  то л ч к а  р о то ­
р а турбины .

6 . 2 . 8 .  Продолжить н агр ук ен и е  д у б л ь -б л о ­

ка н а  первом кор п усе к о тл а  д о  н агр у зк и  
8 0 - 1 0 0  Мйг.При н а гр у з к е  д у б л ь -б л о к а  6 0  МВт п е­
р е ве сти  питание д е а э р а т о р  н а  о тб ор  1  турбины 

с у с т а в к о й  2  к г с / с м ^ .  Закры ть задвиж ку П -0 . 
Выполнить операции в  с о о т в е т с т в и и  с  п . 2 . 2 . 3 0 .

6 . 2 . 9 .  Выполнить операции по п ер ево д у 

в т о р г о  кор п уса к о т л а  на прямоточный рекиы и 
номинальное д авл ен и е в  с о о т в е т с т в и и  с а п .3 . 6 ,

3 . 8 ,  3 . 9 .

П р и м е ч а н и я : ! .  Задвижки С З -4 , 
С З -5  и клапаны РКС-2 ( с м . п . 3 . 6 , а ) ,  
при п уске кор п уса  не о тк р ы ва л и сь . 
Проверить и х  за к р ы ти е . 2 .  Пусковые 
впрыски в  гл авн ы е паропроводы не 
вклю чать ( с н . п . 3 . 8 ) .

6 . 2 . 1 0 .  П р  н а гр у з к е  8 0 - 1 0 0  МВт подклю­
ч и ть кор пус к о тл а  к  турбине в  с о о т в е т с т в и и  с

п . 3 . 1 0 .
6 . 2 . 1 1 .  Продолжить нагруж ение д у б л ь -б л о ­

к а  в  со о т в е т с т в и и  с п п . 2 . 2 . 3 2  и 2 . 2 . 3 3 .
6 . 2 . 1 2 .  В п р оц ессе  нагруж ения д у б л ь -б л о ­

ко по мере повышения н агр у зк и  вт о р о го  к о р у с а  
п р ои звести  полное откры тие задвижки ППХ.

При номинальной н а г р у з к е  п е р е н е с я  уп лот­
нения турбины с р е зе р в н о го  пара н а  с о б с т в е н ­

ный деаэраторны й п а р .
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7 . ПУСК ДШЬ-БЕОКА ПОСЛЕ ПРОСТОЯ ПРОДОЛЖГЕЛЬКОСТЬЮ 70-90 ч (рис.6)

7 . 1 .  П о д го т о в и т ь  д у б л ь -б л о к  к  п у с к у  в  

с о о т в е т с т в и и  с п л .2 . 1 . 1 - 2 . 1 . 3 0  со  следующими 

и зм енениям и:

-  не п р о во д и ть п р едвар и тельны й  п р о гр ев  
р о то р о в и ф ланцевых со ед и н е н и й , не п о д а в а т ь  

пар и з  го р я ч и х ниток п р о м п ер егр ева  с о с е д н и х  

э н ер го б л о к о в в  систем ы  внеш них о б о г р е в о в  

турбины (н е  вы п о л н ять о п ер ац и и , п е р е ч и сл е н ­
ные в  л п . 2 . 1 . 1 6 ,  2 . 1 . 1 9 ,  2 . 1 . 2 0 ,

2 . 2 * 9 ,  2 . 2 . 2 7 ,  2 . 2 . 2 9 ) *
7 . 2 .  При вакуум е в  к о н д е н с а т о р е  не ме­

н е е  0 , 7 1  к г с / с м 2  ( 5 5 0  мм р т . е т . )  п р о и зв е с т и  
р о з к и г  о д н о го  к о р п у са  к о т л а  в  с о о т в е т с т в и и

с п . 2 . 2 . 1 *
В о стал ьн о м  р а ст о п к у  к о т л а  в е с т и  в  с о ­

о т в е т с т в и и  с те х н о л о ги е й  п у с к а  п о сл е  5 0 - 6 0  ч 

п р о с т о я .
7 . 3 .  Н еп о ср ед ствен н о  п ер ед  пуском  о т ­

кр ы ть дренажные линии си стем ы  о б о г р е в а  ф лан­

ц ев  и ш пилек, п р о гр е т ь  со б ствен н ы м  свеж им па­

ром подводящ ие тр убоп роводы  в  с о о т в е т с т в и и  с 

п * 2 . 1 * 2 0 .

При закры ты х сб р о сн ы х зад ви ж ках откры ­
тием задви ж ек ПЗК- I ,  П З -2 , П З -З , ПЗК-6 у с т а -

р
н о в и т ь  в  с и ст е м е  д а в л е н и е  2  к г с / с м  .

7 Л *  Операции по повышению ч а сто ты  в р а ­
щения р о то р а  и синхронизации ту р б о ге н е р а т о р а  

вы п олнить в  с о о т в е т с т в и и  с п п . 2 . 2 . 1 5 - 2 . 2 . 2 1 *

7 * 5 *  П осле синхронизации при полож итель­

ных зн а ч е н и я х  отно си тел ьн ы *- расширений РВД и 

РСД полным откры тием  задви ж ек н а  с б р о с е  п ар а 

в  П Н -100 вк л ю ч и ть в  р а б о т у  си стем ы  о б о г р е в а  
ф ланцев и шпилек ЦВД и ЦСД. У ст а н о в и т ь  в  с и с ­

те м а х  и зб ы то чн о е д а в л е н и е  2  к г с / с м 2 .

7 . 6 .  П риступ ить к  дальнейш ему у в е л и ч е ­

нию р а с х о д а  то п л и ва  и повышению н а гр у з к и  в  

с о о т в е т с т в и и  с пп* 2 . 2 . 2 1 - 2 . 2 . 3 5  и граф иком - 

за д а н и ем .

3 .  ПУСК ДУБЛЬ-БЛОКА ИЗ ХОЛОДНОГО СОСТОЯНИЯ ( р и с .7 )

8 . 1 .  Вы полнить п о д го т о в и те л ьн ы е  о п е р а ­
ции к п у с к у  д у б л ь -б л о к а  в  с о о т в е т с т в и и  с 

п п .2 . 1  Л - 2 . 1 . 5 0  со  следующими и зм енени ям и :

-  при сб о р к е  схемы д о п ол ни тел ьно  о тк р ы ть  
задвижки Г П З -2 , ДП Г-2 и ППХ р а ст а п л и в а ем о го  

к о р п у са  к о т л а ;

-  о тк р ы ть сто п ор н ы е клапаны  и дренаж и 

турбинной у с т а н о в к и ;
-  о тк р ы ть  задвижки Г П З -2  и ППГ-2 и з а ­

к р ы ть  задвиж ки Г Д З -1  и пПГ- I  в т о р о го  к о р п у са  

к о т л а ;
-  не п р о во д и ть п р едвар и тел ьн ы й  п р о гр ев  

р о то р о в и фланцевых со еди нени й  к о р п у с о в , не 

п о д а в а т ь  пар и з  го р я чи х ниток п р о м п ер егр ева  

с о с е д н и х  э н ер го б л о к о в в  си стем ы  внеш них о б о ­
г р е в о в  турбины (н е  вы п о л нять о п ер ац и и , п е р е ­

численны е в п л . 2 . 1 . 1 1 ,  2 . 1 . 1 6 , 2 . 1 . 1 8 - 2 . 1 . 2 0 ) .
8 . 2 .  П р ои звести  р о з к и г  к о т л а  и подклю­

чен и е п а р о п е р е гр е в а т е л я  в  с о о т в е т с т в и и  с 
п п . 2 . 2 . 1 - 2 . 2 . 8 .

8 * 3 *  При достиж ении тем пературы  све ж его  
п ар а з а  котлом  28 0 °С  в в е с т и  в  р а б о т у  п у ск о ­

во й  вп р ы ск , д л я  ч е г о :

-  вкл ю чи ть в  р аб о ту  р е гу л я т о р  д а в л ен и я  

воды  в  си с т е м е  вп р ы ск о в (Р К С -3 ) ,  з а д а в  п ер е­

пад д авл ен и й  н а  регулирующем к л ап ан е п у с к о ­
в о г о  вп р ы ска 2 0 -З С  к г с /с м * 1;

-  о тк р ы ть  запорны е вен ти л и  З В - 6 ,З В - 4  и 

вкл ю чи ть р е гу л я т о р  к л а п а н а  Р В -4  с зад ан и ем  

поддерж ания тем пературы  св е ж е го  п ар а на 
ур о вн е  2 8 0 ° С .

8 Л .  При достиж ении тем пературы  м етал ­

ла нижних то ч е к  п ер еп ускн ы х тр уб  ЦВД 15 0 °С  
с ч и т а т ь  их п р о гр ев  зако н чен н ы м .

8 . 5 .  При повышении тем пературы  м е т а л л а  
ве р х н е й  ч а сти  к о р п у са  ЦВД турбины в  зо н е  п а -  

р о в п у с к а  до  1 2 0 -1 3 0 ° С  с ч и т а т ь  п р о гр ев  ЦВД 
зак о н чен н ы м .

8.6. При достиж ении тем пературы  м е т а л ­

ла нижних оочек п ер еп ускн ы х тр у б  ЦСД Ю 0°С  
с ч и т а т ь  и х п р о гр ев  зако н чен н ы м , п осл е ч е го  

о б е с п а р и гь  си ст е м у  п р о м п ер егр ева  в  с о о т в е т ­

стви и  с п . 2 . 2 . 1 3 .

П р и м е ч а н и е  .  При п р о гр ев е  п е­
р еп ускн ы х гр у б  ЦСД в о  избеж ание то л ч ­
к а  р о то р а д а в л ен и е  пара в  с и с т е м е  
п р ом п ер егр ева не должно превыш ать 
2  к г с / с м ^ .

8 . 7 .  Перед пуском  турбины п р о гр е т ь  с о б ­
ственны м  свежим паром трубопроводы  подачи 

пара на о б о гр е в  ф ланцев и ш пилек.

8 . 8 *  П одать пар в  ту р б и н у , п овы си ть 

ч а с т о т у  вращ ения р о то р а  до 3 0 0 0  о б /м и н , си н х ­

р о н и зи р о ва т ь  т у р б о ге н е р а т о р  в  с о о т в е т с т в и и  

с п п . 2 . 2 . 1 5 - 2 . 2 . 2 1 .
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Г а о .6 .  Гр аф и к -зад ан и з п уска  д у б л ь -б л о к а  из неоотнвш его со сто я н и я  (тем п ер атур а к о р п усо в ВДД и ЦСД в  зо н е  нар овп уска
с о о т в е т с т в е н н о  2 5 0  и 1 9 0 °С , п родолж ительность п р о сто я  7 0 - 9 0  ч)

О бозначение с м .в  приложений 6
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Р и с .7 .  Гр аф и к -зад ан и е  п уск а  д у б л ь -б л о к а  и з хо л о д н о го  с о ст о я н и я  (п р о до лж и тел ьн ость п р о сто я  бол ее 90  ч )

О бозначения см . в  приложении 6
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П р и м е ч а н и е .  Выдержать режим 
работы турбины е часто то й  вращения 
6 0 0  об/мин в  течен и е 6 0  ман дл я про­
гр е ва  РСД.

8 . 9 .  Выполнить операции в  со о тветстви и  
с пп. 2 . 2 . 2 2 - 2 . 2 . 2 5 .

8 . 1 0 .  При положительных значениях отно­
сительны х расширений РВД и РСД полным откры­
тием задвижек на сб р осе  пара в  ПН-100 вклю­

чи ть в  работу системы о б о гр ева  фланцев и 
шпилек ЦВД и шпилек ЦСД. У стан о ви ть в  си ст е ­
мах избыточное давление 2  к г с / с м ^ .

8 . 1 1 .  Продолжить дальнейшее нагружение 
д уб л ь-б л ока в со о тветстви и  с пп. 2 . 2 . 2 6 ,  

2 . 2 . 2 8 - 2 . 2 ^ 5 .
8 . 1 2 .  Растопку и подключение к  турбине 

втор ого  корпуса котла производить в  со о т­
ве тстви и  с пп. 3 . 1 - 3 . 1 2 .

9 .  ОСТАНОВ ДУБДЬ-БЛОКА

9 . 1 .  О станов д уб л ь-б л о к а в  р езер в  
б ез  расхолаживания оборудования

9 . 1 . 1 .  Перед остановом  д уб л ь-б л о к а пе­
р евести  деаэр атор ы , эжекторы и уплотнения 
турбины на питание паром о т  общестанционной 
магистрали 13  к г о /с м ^ .

9 . 1 . 2 .  После получения распоряжения об 
о ста н о ве  д уб л ь-б л о ка выполнить следующие опе­
рации:

-  опробовать пусковой масляный электро­
насо с и масляный электронасос см азк и , прове­
рить их автом ати ческое вклю чение;

-  проверить о тсу т ств и е  заеданий клапа­
нов автом атических затво р о в ЦВД и защитных 
клапанов ЦСД путем их расхаж ивания.

9 . 1 . 3 .  Снизить н агр узку  д уб л ь-б л о ка до
I 3 0 -1 2 0  МВт, разгруж ая один корпус к о т л а , пе­
р евести  этот корпус на растопочную н агр узку  
и о стан о ви ть его  ключом о с т а н о в а . При этом 
н агр у зк а  на турбине под во здей стви ем  р егул я ­
тора давления свеж его  пара "До с е б я "  должна 
сни зи ться  до 9 0 -1 0 0  МВт.

Отключить корпус котла о т  турбины, з а ­
крыв задвижки РП З-2, ППХ и ПП Г-2, и о бесп а­
рить е го  промежуточный п ар о п ер егр евател ь, о т ­
крыв задвижки С З-7 и С З -8 .

П р и м е ч а н и е  .  Перед отключени­
ем корпуса котла откры ть ПЗ-БРОУ и 
в  сл учае  повышения давления свеж его 
пара для предотвращения подрыва п р е - 
^ х ц н и т е л ь н ы х  клапанов открыть

9 . 1 Л .  При н а гр у зк е  I0Q -9G МВт выполнить 
следующие операции:

-  отключить один ПЗН и один конденсаци­
онный н а с о с ;

-  пер евести  питание э л е к т р  чес них со б ­
ственны х нужд на р е зер вн о е.

П р и м е ч а н и е .  Отключение одного 
ПЗН производить ср а зу  после погасания 
топки первого корпуса к о т л а , не дожи­
д а я сь  снижения н агр у зк и .

9 . 1 . 5 .  Р а згр у зи ть  втор ой  корпуе к о тл а  
а турбину до нагр узки  50 К В т, п о га си ть  х о ­
т е л , отключив в с е  горелки (ф о р сун ки ), о с т а ­
новить ПЗН.

9 . 1 . 6 .  П р  снижении н агр узки  на турбине 
до 30 МВт закры ть стопорные и регулирующие 
клапаны ЦВД и ЦСД. П р о в е р т ь  правильность 
срабаты вания защит и блокировок.

9 . 1 . 7 .  Убедившись в  т о н , что стопорвые 
и регулирующие клапаны турбивы закр ы л и сь, 
задвижки ГП Ь-2 и ППГ-2 начали зак р ы ваться  
и по показаниям приборов во т  видимой н а гр у з ­
к и , отключить генер ато р  о т  с е т и . Закрыть 8 6 -  
движку ППХ и открыть задвижки С З -7 и С З -8 о с ­
тановленного к о р у с а  к о т л а .

9 . 1 . 8 .  Выполнить следующие операции в а  
обоих кор п усах к о т л а :

-  продуть линии впрысков котла за  В 8  об­
ратным ходом и закры ть регулирующие и запор­
ные вен ти л и ;

-  закры ть В З , клапаны Д р -4  и всю  отклю­
чающую арматуру на питательной линии; клапаны 
Д р -2 , Д р-3 и задвижки C 3 - I  должны о с т а в а т ь с я  
закрытыми. Клапаны Др- I  о с т а в и т ь  в  открытом 
положении для обеспечения равномерного охлаж­
дения В С ;

-  обес парить п а р о п е р е гр е в а т а л ь ,в ы п у ст и  
и з н его  пар чер ев БРОУ в  к о н д е н са то р , после 
ч его  закры ть ПЗ-БРОУ и ДК-БРОУ;

-  после обеспаривания системы промпере- 
гр е ва  в  конденсатор закры ть задвижки С З -7  и 
С З -8 ;

-  в  течени е 5 - 1 0  иин провентилировать 
топку и газоходы  к о т л а , после ч его  отключить 
тяго д утьевы е машины, закры ть их направляющие 
аппараты и газовы е шиберы перед Р ВВ ;

-  в  со о тветстви и  с местной инструкцией 
отключить подвод топлива к котл ам .

П р и м е ч а н и е .  При о ста н о ва х  кор ­
п усов котла на ночное время задвижки 
ГПЗ-1 и ППГ-1 о с т а в л я т ь  открытыми.
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9 . 1 . 9 .  После о ста н о ва  ротора турбины:
-  вклю чить валоп оворотное у с т р о й с т в о ;
-  при снижении вакуум а в  кон ден сато р е 

до  нуля о ста н о ви ть  конденсационную у ст а н о в ­
к у ,  п рекр ати ть додачу пара н а  уп лотнения, 
экекторы и д е а э р а то р ;

-  после поникания температуры выхлопно­
го  патрубка турбины до 55°С  п рекр ати ть по­
д а ч у  охлаждающей воды в  к о н д е н са то р .

нов Др- I  и Д р -4  и закрытие клап анов Д р -2  и 
Д р -3 . О беспарить систем у промперегрева и з а ­
крыть задвижки С З-7 и С З -8 .

Продуть линии впрысков котл а обратным 
ходом и закры ть запорные вентили вп р ы ско в.

9 . 2 . 4 .  Ч ерез 5 -1 0  мин после погашения 
к о тл а  п рекр ати ть вентиляцию топки и га з о х о ­
д о в , закры ть газовы е шиберы перед РВВ и на­
правляющие аппараты тя го д у тье вы х  машин.

Р и с .8 .  Граф ик-задание 
расхолаж ивания к о тл а 
и паропхюводов д у б л ь - 

блока
Обозначения с м .в  прило­

жении 6

9 . 1 . 1 0 .  Выполнить в с е  заключительные 
операции по о с т а н о в у  д уб л ь-б л о к а  в  с о о т в е т ­
стви и  с местными инструкциями.

9 . 2 .  О станов д у б л ь-б л о к а  
с расхолаживанием к о тл а  и паропроводов 

(р и с . 8 )

9 . 2 . 1 .  Выполнить в с е  операции по р а з -  
гружению и о ст а н о в у  д у б л ь-б л о к а  в  с о о т в е т с т ­
вии с п п . 9 . 1 . 1 - 9 . 1 . 7 .

9 . 2 . 2 .  После отключения турбины выпол­
н и ть заклю чительные операции в  со о т ве тст ви и  
с за во д ск о й  инструкц ией.

Конденсационную у ст а н о вк у  о с т а в и т ь  в  
р а б о т е .

9 . 2 . 3 .  После погашения и отключения к о т ­
ла ключом о ст а н о в а  проверить выполнение в с е х  
во зд ей стви й  на механизмы и ар м атур у .п р ед ус­

мотренных систем ой блокировок и защ ит.
Проверить п л о тн о сть закрытия задвижки 

Г П З -2 . Закрыть В З , проверить открытие к л а л а -

9 . 2 . 5 .  Приступить к расхолаживанию к о т ­
ла и паропроводов выпуском пара ч е р е з  БРОУ.
В зависим ости от необходимости операции по 
расхолаживанию выполнить на  одном или д в у х  
ко р п усах к о т л а . За 6 0 - 8 0  мин понизить д а в ­
ление свеж его  пара до НО к г с /с м 2 .  При этом 
тем пература пара понизится до 4 2 0 °С .

9 . 2 . 6 .  Включить ПЗН и н а ч а ть  годпитку 
к о тл а  водой с расходом 3 0 -4 0  т / ч  на к о р п у с.

9 . 2 . 7 .  При поддержании с помощью БРОУ 
давл ен и я пара на уровне П О  к г с /с м 2  в  т е ч е ­
ние 4 0  мин в е с т и  прокачку указанным р а сх о ­
дом до достиж ения температуры свеж его  пара 
3 2 0 ° С .

9 . 2 . 8 .  У величить р асход  питательной в о ­
ды до 90  т / ч  на корпус и открытием БРОУ пони­
к а т ь  давление пара со скоростью  4  к г с / (с м ? м и н ) , 
что с о о т в е т с т в у е т  понижению температуры на­
сыщенного пара со  скоростью  4°С /м ин.

9 . 2 . 9 .  При температуре пара з а  котлом 

2 0 0 -1 8 0 °С  полностью откры ть БРОУ, откры ть
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га зо в ы е  шиберы п ер ед Р В В , вклю чить т я г о д у т ь ­
евые машины и продолжить расхолаж ивание к о т ­

ла и паропроводов до температуры п итательной 

во ды .
9 . 2 . 1 0 .  После окончания расхолаж ивания 

к о тл а  и п ар оп р о во до в:
-  п р екр ати ть подачу воды в  к о т е л , о с т а ­

н о ви ть П Ш ;
-  сд р ен и р о вать  к о т е л ;
-  о ст а н о в и т ь  конденсационную  у с т а н о в к у , 

п р екр ати ть п од ачу  пара на уп лотнения и отклю­

чи ть эжекторы;
-  закр ы ть задвиж ку П -О ;
-  вентиляцию к о т л а  продолж ать до н а ч а ­

ла ремонтных р а б о т .

9 . 3 .  О станов д у б л ь -б л о к а  
с расхолаж иванием т р а к т а  к о т л а  

до встр о ен н о й  задрижки

9 . 3 . 1 .  Выполнить в с е  операции по р а з -  

гружению и о с т а н о в у  д у б л ь -б л о к а  в  с о о т в е т с т ­
вии с п п . 9 . 1 . 1 - 9 . 1 . 8  и 9 . 2 . 2  (отклю чение т я -  

го д у ть ев ы х  у ст а н о в о к  не п р о и зв о д и т ь ).
Д ополнительно при н а гр у з к е  1 0 0 -9 0  МВт 

о ткр ы ть задвижку G 3 - I ,  п о д о р вать клапан Д р -2  

и схо д я  и з повышения д авл ен и я  в  расш ирителе 
Р -2 0  до 1 0 - 1 5  к г с / с м 2 и п р о гр ет ь  сбросные 
трубопроводы из ВС . При повышении давл ен и я 
в  расш ирителе Р -2 0  до 1 0 -1 5  к г с /о м 2 о ткр ы ть 
задвижку С В -5  и клапаном РКС-2 поддерж ивать 
д авл ен и е в  расш ирителе Р -2 0  на ур овн е JO - 
15  к г с /с м * - .

Включить р егу л я то р  клапана Др- I  с  под­
держанием давл ен и я д о  ВЗ н а  ур о вн е 

1 4 0 -1 5 0  к г с / с м 2 .
9 . 3 . 2 .  Включить ПЗН, у с т а н о в и т ь  р а сх о д  

воды по 3 0 -4 0  т / ч  на к о р п у с , после ч его  о т ­
кры ть клапаны Д р -3  и закры ть Д р -2 .

При появлении уровня в  расш ирителе Р -2 0  

о ткр ы ть задвиж ку С З-З на сб р о се  в  циркуляци­
онный к а н а л  и вклю чить р егул я то р  ур овн я P K C -I. 
Включить подпитку воды из БЗК в  к о н д е н са то р  и 
поддерж ивать режим деаэрации п и тател ьн ой  во д ы .

9 . 3 . 3 .  После понижения тем пературы с р е ­
ды перед В 8  до насыщения (о кол о  3 4 0 ° С ) увел и ­
ч и ть р а сх о д  воды до 9 0  т / ч .

9 . 3 . 4 .  Клапаном Др- I  пониж ать д авл ен и е  
в  т р а к т е  до ВЗ со  скор остью  4  к г с / ( с м ? м и н ) .

9 . 3 . 5 .  После полного откры тия к л ап ан а 
Др- I  о ткр ы ть клап ан д р - 2  и продолжить р а с­
холаживание до температуры п и тательной  в о д ы . 
По указанию  начальника смены хи м и ческого  це­
ха зам к н у ть  ко н тур  на к о н д е н с а т о р , откры в з а ­
движку С З -2  и закры в задвиж ку С З -З .

9 . 3 . 6 .  После окончания расхолаж ивания 
закр ы ть C 3 - I ,  Б З З , РПК, Др- I ,  Д р -2 , Д р -3 . 
Отключить растопочный расш иритель F - 2 0 ,  з а ­
крыв задвижки С З -5 , С З -2  (С З -З ) и клапаны 
P K C -I и Р К С -2 .

О стан о ви ть П Ш , конденсационную  у с т а ­
н о в к у , п р екр ати ть подачу п ар а на уп л отнени я, 
отклю чить эжекторы, закр ы ть задвиж ку П -0 . 
Вентиляцию к о тл а  продолжать до начал а ремонт­

ных р а б о т . Заключительные операции вы полнять 
в с о о т в е т с т в и и  с местными инструкциям и.
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Защ ита Р е з у л ь т а т ы  д е й с т в и я  защ иты В клю чени е защ иты при п у с к е  
д у б л ь -б л о к а

Защ иты, вкл ю чаем ы е при п о д г о т о в к е  б л о к а  к  п у с к у

При о с е в о м  смещ ении р о т о р а  
турбины

При д е й с т в и и  э л е к т р и ч е с к и х  
защ ит в с л е д с т в и е  в н у т р е н н и х  
п овр еж д ен и й  д а  б л о к е  г е н е р а ­
т о р -т р а н с ф о р м а т о р

П ш  повышении у р о в н я  в  любом 
ПВД д о  Q п р е д е л а

При повышении и понижении д а в ­
л е н и я  п е р е д  в с т р о е н н о й  за д в и ж ­
к о й

При р а з р ы в е  т р у б  в о д я н о г о  э к о ­
н о м а й зе р а

При понижении у р о в н я  м а с л а  в  
демпферном б а ч к е  си ст е м ы  в о д о ­
р о д н о го  о хл а ж д ен и я  г е н е р а т о р а

При о ткл ю чени и  в с е х  м асл я н ы х 
н а с о с о в  си ст е м ы  в о д о р о д н о го  
о хл аж д ен и я  г е н е р а т о р а

При понижении д а в л е н и я  м а с л а  
в  с и с т е м е  с м а зк и  тур би н ы  до
Ш п р е д е л а

При понижении д а в л е н и я  м а с л а  в  
с и с т е м е  см а зк и  ПЭН

При о с е в о м  смещ ении р о т о р а  ПШ

При понижении д а в л е н и я  во д ы  н а  
с т о р о н е  н а г н е т а н и я  ПШ д о  о б ­
р а т н о г о  к л а п а н а

При н е с о о т в е т с т в и и  Положений 
о б р а т н о г о  к л а п а н а  н а  с т о р о н е  
н а г н е т а н и я  ПШ и в е н т и л я  р е ­
ц и ркуляци и (о д н о в р е м е н н о е  з а ­
к р ы то е  п о л о ж ен и е)

При понижении д а в л е н и я  м а с л а  
в  с и с т е м е  р е г у л и р о в а н и я  т у р ­
бины

Защ иты,

При п рекращ ении п о с т у п л е н и я  
п и т а т е л ь н о й  во д ы  в  к о т е л

При пониж ении д а в л е н и я  г а з а  
п е р е д  го р ел к а м и  к о т л а

При понижении д а в л е н и я  в о з д у ­
х а ,  п о ступ аю щ его  к  го р е л к а м  
к о т л а ,  сж игаю щ его т а з

О с т а н о в  тур би н ы  и д у б л ь -б л о ­
к а

О с т а н о в  д у б л ь -б л о к а

- i f -

Oc т а н о в  к о р п у с а  к о т л а  

Т о  же

О с т а н о в  турбины  

То же

О с т а н о в  турбины  и д у б л ь -  
б л о к а

О с т а н о в  ПШ 

То же

_ п _

О с т а н о в  тур би н ы  и д у б л ь -  
б л о к а

При п о д а ч е  нап р яж ени я в  ц е­
пи т е х н о л о г и ч е с к и х  защ ит

То же

—Н—

— I I —

— II—

- В -

- I I —

- I I -

При п о д а ч е  напряж ения в  цепи 
т е х н о л о г и ч е с к и х  защит

То же

П осле п о д ачи  ком анды н а  вклю ­
ч ен и е  ПШ  с зад ер ж к о й  н а  
вр ем я  е г о  р а з в о р о т а

При п о д а ч е  нап ряж ения в  цепи 
т е х н о л о г и ч е с к и х  защит

То же

- .В —

вкл ю чаем ы е в  п р о ц е с с е  п у с к а  д у б л ь -б л о к а

О с т а н о в  к о р п у с а  к о т л а  П о сле н а ч а л а  р а с т о п к и  с о о т ­
в е т с т в у ю щ е го  к о р п у с а  к о т л а

То же Т о  же
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Защита Р езу л ьт а ты  д е й ст ви я  защиты Включение защиты при п уск е  
д у б л ь-б л о к а

При поникении д авл ен и я  м а зу та  
п ер ед горелками котл а

О станов кор п уса  к о тл а После начал а растоп ки с о о т ­
ветствую щ его  кор п уса к о т л а

При отключении дым ососа к о тл а Го же То же

При отключении д у т ь е в о г о  в е н ­
ти лятор а

- И - — 1!_

При загор ани и  отложений в  р е г е ­
неративном  во зд у х о п о д о гр е в а те л е

tt N

При п огасан и и  п ы л еуго л ьно го  или 
м а зу тн о го  ф акела к о т л а

_ п — При н а гр у з к е  со о тветствую щ е­
го  к о р п у са  к о т л а  30% номиналь­
ной

При отключении вен ти л я то р а п ер­
ви чн о го  в о з д у х а  к о т л а

_ п _ То же

При отключении в с е х  р е ге н е р а ­
тивных во зд у х о п о д о гр е в а те л е й  
к о тл а

— Н— - Я -

При прекращении р а сх о д а  пара 
ч ер ез  промежуточный паропере­
гр е в а т е л ь  к о т л а

— П— — Я—

При понижении ва к у у м а  в  к о н д ен ­
с а т о р е  турбины

О станов турбины и д у б л ь -  
б лока

При достижении вакуум а в  
к о н д е н са то р е  85%

При о с т а н о в е  обоих к о р п усо в 
к о т л а

О станов д у б л ь-б л о к а При открытии любой и з за д в и ­
жек Г П З -2 , е е  б ай п аса  или 
ППГ-2 п ер во го  или вт о р о го  к о р ­
п у со в  к о т л а

При отключении ге н е р а то р а  о т 
се ти  при внешних п овр екд ен и ях

П еревод д у б л ь-б л о к а  в  режим 
х о л о ст о го  хо да

При включении ге н е р а т о р а  в  
с е т ь  и открытии стопорных 
кл ап ан ов турбины

При прекращении п о то к а охлаж да­
ющей воды ч е р е з  с т а т о р  ге н е р а то  
ра

О станов турбины После вклю чения ге н е р а то р а  
в  с е т ь

При поникении тем пературы с в е ­
жего пара п ер ед турбиной

То же После достиж ения тем пературы 
свеж его  п ар а , равной у с т а в к е  
ср аб аты ван и я  п р едуп р ед и тел ь­
ной си гнализац ии понижения 
тем пературы

При понижении температуры с в е ­
жего пара за  котлом

О станов кор п уса к о тл а То же

При отключении турбины П еревод к о тл а  на р асто п о ч ­
ную н а гр у зк у

При включении ге н е р а то р а  в  
с е т ь

При отключении о дн о го  кор п уса  
к о т д а

Снижение н агр узки  д у б л ь -  
блока

При подключении в т о р о го  кор ­
п у са  к о т л а  к  работающей под 
н а гр у зк о й  турбине

При о с т а н о в е  о дн о го  и з  д в у х  П Э 
б е з  вклю чения р е зер в н о го

То же После вклю чения в т о р о го  П35

При отключении АГП в  сл у ч а е  р а­
боты д у б л ь -б л о к а  в  се ти  (е сл и  
оба к о р п уса  к о т л а  подключены к 
тур би н е)

О станов к о т л а При н а гр у з к е  30% номинальной
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ПОРЯДОК ВКЛЮЧЕНИЯ АВТОМАТИЧЕСКИХ РЕГУЛЯТОРОВ ПРИ ПУСКЕ ДУБЛЬ-БЛОКА

Р егу л я т о р

Р е гу л я т о р  уровня в

Р е гу л я т о р  уровня в

Р е гу л я т о р  д авл ен и я  
си стем е уплотнения

Функции при п уск е

ШД Поддержание п остоян но го
уровня

ПВД То же

м асла в
ген ер ато р а

поддержание 
ления м асла

п остоян но го

Момент включения при пуске

При сб ор ке схемы ПНД

д а в -

При сбор ке схемы ПВД

При включении масляных н а со ­
со в  системы смазки турбины и 
уплотнений ген ер ато р а

Р егу л я т о р  пер еп ада давлений 
"м а сл о -в о д о р о д "

Р е гу л я т о р  ур овн я в  к о н д е н са то ­
ре турбины

Р егу л я т о р  давл ен и я к о н д е н са та  
на уплотнения ПШ

Р егу л я т о р  давл ен и я в  д е а э р а то ­
ре

Р егу л я т о р  давл ен и я пара н а  уп­
лотнение

Р егу л я т о р  уровня в  д еаэр ато р е

Поддержание п осто ян н о го  п ер е­
пада

Поддержание п осто ян н о го  ур о в­
ня

Поддержание п остоян но го  д а в ­
ления

Поддержание д а в л ен и я , за д а н ­
н о го  оператором

Поддержание п остоян но го  д а в ­
ления пара

Поддержание п остоян но го  уров 
ня

То же

При включении конденсатны х 
н а со со в

При заполнении П2Н водой

При подаче пара в  деаэ р ато р

При додаче пара к уплотнениям 
турбины

-I При заполнении д еаэ р ато р а п о- 
j еле достиж ения нормального

Р егу л я т о р  давл ен и я перед В8 Поддержание давл ен и я 
1 4 0 -1 5 0  к г е /о м ^

л-..- у стан о вл ен и я  давл ен и я 
< - оператором

Растопочный р егул я то р  питания Поддержание р асхо д а п итатель-1 .. 
ной воды в  со о т в е т с т в и и  с s a - j 
данием оп ер атооа i ".

о скончании прокачки и у с т а -  
'в л е а в я  р астоп очн ого  р асхода 

тагй дьн ой  воды

Р егу л я то р  разреж ения в  топке Поддержание п остоян но го  р; 
режения

включении тягодугьг-яоi:

Р егу л я т о р  давл ен и я м азута  п е -  
ед растопочными форсунками 
на пылеуголвных к о т л а х )

С таби лизатор р асхо д а  м азута  или 
г а з а  (н а  газом азутн ы х к о т л а х )

поддержание п остоян но го  д а в -  ! П 
ления п ер ед  форсунками I

Поддержание р асхо д а  топлива в, - 
с о о т в е т с т в и и  с заданием  оп е­
ратор а

включением форсунок

-о э т в е т с т в и и  с указаниями 
•• стных инструкции

Р егу л я т о р  температуры пара за Поддержание постоянной тем ­
пературы 160°С

-ри достижении температуры 
п аса в  сбросном тр кбопэоводе 
с ? й у  1 б О " С

Р егу л я то р  уровня воды в р а ст о ­
почном расширителе

Поддержание п остоян но го  , сов 
ня

•ЕЙ установлени и  нормального 
уровня в  растопочном расшири­
тел е

Р егу л я то р  сб р оса  среди  из 
встр о ен ны х сеп ар ато р ов

Р егу л я то р  давл ен и я воды в  с и с ­
теме впрысков

Поддержание зад ан н о го  поос.-:-; • 
к а  кара

Поддержание п остоян но го  пере 
п зда  давлений на линиях
Ы 20Ы СК0В

-.осле открытия клапана д р -4  
к пои тем пературе со ед н  перед 
oS 270% '

обрел включением р егул я то р о в 
пусковы х впрысков
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Р егул ято р Функции при пуске Момент включения при п уска

Р егул ятор  п ускового  впрыска 
свеж его пара

Поддержание температуры с в е ­
жего пара з а  пусковым впрыс­
ком по заданию оператора

При достижении заданной для 
дан но го  ви да п у ск а  темпера­
туры пара

Р егул я то р  п уско во го  впрыска 
вторично п ер егр ето го  пара

Поддержание температуры в т о ­
рично п ер егр ето го  пара перед 
турбиной по заданию оператора

При н а гр у зк е  30  МВт

Основной р егул ято р  питания а )  Поддержание температуры 
пара в  промежуточной точке 
тр акта

При достижении р а сч е тн о го  
значения температуры в  
промежуточной то ч к е

б ) Поддержание р асхода воды 
по заданию оператора

При н а гр у зк е  30 -60%  номиналь­
ной (по местным условиям )

Основной р егул ято р  топлива а )  Поддержание р асхода топли­
в а  по заданию оператора

При н а гр у зк е  40% номинальной

б ) Поддержание температуры па­
ра в  промежуточной точке 
тр акта

При достижении р а сч е тн о го  
значения температуры в  про­
межуточной то чке и нагр узки  
60% номинальной

Р егул я то р  штатных впрысков в  
паропроводы котла

Поддержание температуры с в е ­
жего пара и по тр акту  паро­
п ер егр евател я

При достикевии расчетны х 
значений регулируемой тем­
пературы пара

Р егул я то р  аварийного впрыска Поддержание температуры в т о ­
рично п ер егр ето го  пара

То же

Р егул я то р  давления "До с е б я "  
на турбине

Поддержание давления 
130 к г с / с м 2

При достижении д авл ен и я па­
ра 1 3 0  к г с / с м 2

П р и л о ж е н и е  3

ОСНОВНЫЕ ПРИНЦИПЫ ОРГАНИЗАЦИИ РЕВШОВ ПУСКА 
И ОСТАНОВА ДУБЛЬ-БЛОКА

I .  В зависимости от теп л ового  с о с т о ­
яния оборудования, определяющего о соб ен­
ности техн о л о ги и , режимы п уск а  д е л я т ся  на 
следующие основные группы:

а )  из колодного состо яни я -  при пол­
ностью  остывшем к о тл е  и паропроводах и 
тем пературе м еталла паровпускных ч а сте й  
ЦВД и ЦСД турбины не более со о т ве тст ве н н о  
1 5 0  и Ю О °С;

б ) из неостывш его со сто ян и я -  при 
тем пературе м еталла паровпускных ч астей  
ЦВД и ЦСД турбины с о о т ве тст ве н н о  1 5 0 -  4 2 0  
и Ю 0 -4 4 0 ° С ;

в )  из го р я чего  со сто я н и я  -  при темпе­
ратур е металла паровпусквых ч астей  ЦВД и 
ЦСД турбины выше с о о т ве тст ве н н о  4 2 0  и 440°С .

2 .  Пуск д уб л ь-б л о к а  (к о р п уса  к о т л а ) 
и з любого теп лового состо яни я производит­
с я  на сепараторном режиме по унифицирован­
ной техн о л о ги и .

3 .  Унифицированная техн о л о ги я  п уск а  
д уб л ь-б л о к а  на сепараторном рекиме ориен­
тирована на о стан о в к о тл а  с выпуском пара 
и з  п ар о п ер егр евател я . Привитая техн ол оги я 
о ста н о ва  исклю чает тепловые удары в  каме­
р а х  котл а и главны х паропроводах и з - з а  по­
падания в  них в л а г и , образующейся в с л е д ­
стви е  конденсации пара в  необеспаренном 
п ар о п ер егр евател е .

4 .  Основными особенностями унифици­
рованной технологии пуска д уб л ь-б л о к а  на 
сепараторном режиме я вл яю тся :
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а )  зап олнение водой  т р а к т а  к о т л а  т о л ь ­

ко до BS и п р о вед ен и е н а ч а л ьн о го  этап а р а с ­

топки при " о т с е ч к е "  п а р о п е р е гр ев а те л я  со 

стороны  в х о д а  ср е д ы ;
б ) низкие тол чковы е параметры свеж его  

п а р а , обеспечивающ ие полное откры тие р е гу л и ­
рующих кл ап ан ов турбины (при откры той ар м ату­

ре на гл авн ы х п ар о п р о во д ах) ср а з у  п осле вклю­
чения ге н е р а т о р а  в  с е т ь .  Это п о зво л я е т  повы­
в а т ь  ч а с т о т у  вращ ения ротора турбины р е гу л и ­
рующими кл ап ан ам и ;

в )  и сп о л ьзо ван и е  п усковы х вп ры сков д л я  
р егул и р о ван и я  тем пературы  све ж е го  и вторично 
п е р е гр е т о го  п а р а , за  исключением п у ск о в  по­
с л е  п р о ст о е в  продолж ительностью  м енее 10  ч ;

г )  и сп о л ьзо ва н и е  р а сто п о ч н о го  расшири­

т е л я  к а к  и сто ч н и к а пара д л я  деаэрац и и  во д ы , 
а  такж е д л я  вы во д а за гр я зн е н и й  и з т р а к т а  
при п у ск а х  д у б л ь -б л о к а .

5 .  Подключение п а р о п е р е гр е в а т е л я  к о т л а  
н а ч и н а ет ся  при тем п ер атур е среды  п ер ед ВЗ 
около 2 6 0 ° С , что  о б е с п е ч и в а е т  д о ст а т о ч н о  эф­
фективную р аб оту  вст р о ен н ы х  с е п а р а т о р о в . 
П лавное подключение п а р о п е р е гр е в а т е л я  и д р е ­
нирование тр убо п р овод ов з а  ВЗ о бесп ечи ваю т 

надежный тем пературный режим п а р о п е р е гр е в а т е ­
л я  и кам ер к о т л а .

6 .  Унифицированная те х н о л о ги я  се п а р а то р ­
н о го  режима п у ск а  д у б л ь -б л о к а  в  зави си м ости  

о т теп л о во го  со ст о я н и я  о бо р уд о ван и я имеет 
следующие о сновны е о тл и ч и я :

а )  при п у ск а х  из неосты вш его  со сто я н и я  
п р о гр ев кл ап ан ов и пер еп ускны х тр уб  турбины 
п р о и зво д и тся  свежим паром ч ер ез  байпас Г П З -2 . 
П араллельно п р о и зво д и тся  п р о гр ев  систем ы  пром- 
п е р е гр е в а  паром ч е р е з  РОУ;

б )  при п у с к а х  и з го р я ч е го  со сто я н и я  не 
п р о и зво д и тся  п редтолчковы й п р огр ев систем ы  
п р о м п ер егр ева , кл ап ан ов и п ер еп ускны х тр уб  

ЦСД;
в )  при п у с к а х  и з неосты ьш его со сто я н и я  

начальны й р а сх о д  топ лива приним ается на у р о в­
не 1 4 -1 5 %  но м и н ал ьн о го , при п у с к а х  из го р я ч е ­
го  со сто я н и я  -  1 8 -2 0 %  но м и н ал ьн о го ;

г )  при п у с к а х  из неосты вш его  с о с т о я н и я , 

п осле п р остоя  продолж ительностью  м енее 40 ч , 

п р о и зво д и тся  до п ол н и тел ьн ая  ф орсировка к о т л а , 
обеспечиваю щ ая параметры п а р а , необходимые 
д л я  о сущ ествл ен и я  п р ед то л ч к о во го  п р о гр ева  к л а ­
панов и п ереп ускны х тр уб  и последующ его то л ч ­

к а  турбины .
При п у с к а х  п о сл е  п р о сто ев  большей про­

до лж и тельности  до п о л н и тел ьн ая  ф орсировка топ­

ки к о т л а  п р о и зво д и тся  п ер ед толчком ротора 

турбины .
7 .  Одновременно с п о д го т о в к о й  толчковы х 

п арам етр ов на к о т л е  д л я  уско р ен и я последую ­

щего нагр уж ени я п р ед у см атр и вается  предвари­
тельный п р о гр ев  наи более м еталлоем ких узл о в 

турбины : р отор ов ЦВД и ЦСД, фланцев и шпилек 

ЦВД, шпилек ЦСД.
П рогрев п р о и зво д и тся  паром го р я ч е го  

п р ом п ер егр ева с о се д н и х  б л о к о в .
Одновременно с п одачей  р е зер в н о го  пара 

на уп лотнени я п о д во д и тся  горячий пар от п ус­
к о в о го  к о л л е к т о р а  турбины на передние уп лот­

нени я ЦВД и ЦСД. Пар п о д а е т с я  при открытых 
задви ж ках на линиях о т с о с о в  в  отборы П и 1У , 

которы е закр ы ваю тся  п осл е ч а сти ч н о го  п р о гр е­
в а  подводящ их тр у б о п р о во д о в . Одновременно 

н а ч и н а е т с я  п редварительны й п р о гр ев  трубопро­

в о д о в , подводящ их пар на о бо гр евы  фланцев и 
шпилек Ц5Д и ЦСД.

П рогрев п р о и зво д и тся  ч е р е з  дренажи ин­
ди ви дуал ьн ы х к о л л екто р о в при закры ты х задвиж ­
к а х  на линиях сб р о са  в  П Н -1 0 0 . В  р е з у л ь т а т е  
п одвода го р я ч е го  пара на уп лотнения оба ро­
то р а  п р о гр еваю тся  до н ач ал а нагр уж ени я, что 

сущ ествен н о  сниж ает терм и чески е напряжения 
при п уск е.П р и  п р о гр е в е  р о то р о в у вел и ч и ваю тся  
вход н ы е о сев ы е  з а з о р ы ,ч т о  п о зв о л я е т  з а р а н е е  

н а ч а т ь  п р о гр ев ф ланц евого со еди н ен и я ЦВД и 

ЦСД. После т о го  к а к  о тн о си тел ьн ы е удлинения 
РВД и РСД б удут доведены  до положительных 
зн ачен и й  ( 4 ^ > 0 ) ,  вклю чаю тся систем ы  о б о гр е ­
в а  шпилек ЦВД а ЦСД. С истема о б о гр е в а  флан­

ц ев ЦВД вк л ю ч а е тся  уже при нагруж ении, п осле 
т о г о ,  к ак  о б р а з у е т с я  р а з н о с т ь  тем ператур 
2 0 -3 0 ° С  по ширине ф ланца.

О писанная те хн о л о ги я  п о зво л я ет  п р ои зво­
д и т ь  нагруж ение при ш пильках, п ер егр еты х о т ­
но си тел ьн о  ф ланц ев, и ф ланц ах, п ер егр еты х о т ­

но си тел ьн о  ст е н о к  к о р п у с а . Эго сниж ает сжима­

ющие тер м и чески е напряжения к а к  во фланцевом 
со ед и н ен и и , так и в к о р п у са х  цилиндров. При 

п редвари тельном  п р о гр еве  пароподводящ его 

т р а к т а  ЦВД темп п р о гр ева  о п р е д е л я ет ся  р а з ­
ностью  тем п ер атур  по ширине тланца АСК. Уро­

в е н ь  п р ед вар и тел ьн о го  п р огр ева  т р а к т а  о п р ед е­
л я е т с я  по тем пературе наружной п овер хно сти  
фланца АСК, к о то р а я  к моменту то л чка ротора 

должна быть ниже тем пературы ЦВД не более 
чем на Ю -1 5 ° С . При нагружении турбины оп­

ределяющими критериями явл яю тся р а з н о с т ь  

тем ператур по толщине стен ки  кор п уса ЦВД и 
по ширине фланца кор п уса  ЦСД.
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При п у с к а х  из го р я ч е го  со сто я н и я  пред­
вар и тел ьн о  п р о гр еваю тся  то л ьк о  роторы для 

исклю чения возмож ности о севы х  зад еван и й  в 
проточной ч а с т и .

В ы сокая тем п ер атур а п а р а , п одаваем ого  
в  си -тем ы  внешних о б о гр е в о в  турбины, д а е т  

возм ож ность эффективно и сп о л ь зо в а т ь  зти с и с ­

темы вп л о ть  до номинальной н а гр у з к и , а т а к ­
же при п у ск а х  п о сл е  ко р о тки х п р о с т о е в . Для 
предотвращ ения п е р е гр е в а  д е т а л е й  при вклю­
чении си стем  при п у с к а х  п осл е п р о сто ев  про­

долж ительностью  5 0 - 6 0  и 3 0 - 4 0  ч необходимо 
у с т а н а в л и в а т ь  и п оддерж ивать д авл ен и е  пара 
в  стр о го м  с о о т в е т с т в и и  с рекомендациями н а­
стоящ ей Типовой и нстр укц и и .

8 .  Р аб о та  встр о ен н ы х се п ар ато р о в о р г з -  | 
н и з у е т с я  с проскоком п а р а , зн ачен и е к о г о ,о г о  
больше д л я  п уск о в и з го р я ч е го  с о с т о я н и я . |

9.  Т р ебо ван и е по превышению толчковой  
тем пературы  свеж его  пара на Ю О °С , а втор и ч­

но п е р е гр е т о го  на 5 0 -7 0 ° С  по сравнению  с 

тем пературой наиболее н е гр е ты х  ч а ст е й  с о о т ­

в е т с т в е н н о  ЦВД и ЦСД определено и з усл о ви я 
исклю чения расхолаж ивания их при то л чке ро­
то р а турбины .

1 0 .  П еревод кор п уса  к о тл а  на прямоточ­
ный режим п р о и зво д и тся  п осле достиж ения тем ­

пературы среды п ер ед  BS 3 6 0 ° С .

1 1 .  П ереход на номинальное д авл ен и е е з е -  

ж егс пара о су щ е ст в л я е т ся  с р а з у  п осле вы ход а 
кор п уса  к о тл а  на прямоточный режим (закр ы ти е 
кл ап ан ов Д р -2 и Д р - 3 ) .  Пусковые впрыски о с т а ­

ются в  р аботе до т е х  п ор , пока до сти гн уты й  
ур о вен ь  тем ператур пара во й дет в  диапазон 
за д а т ч и к о в  р егу л я то р о в ш татного впры ска л е -

I

ред выходной ступенью  п е р е гр е в а т е л я  и а в а ­
рийного вп р ы ск а .

1 2 .  При п у ск а х  д у б л ь -б л о к а  и з  в с е х  и с­
ходных тепловы х со сто я н и й , кроме п у ск а  п осле 

ночного  п р о ст о я , п р о и зво д и тся  п р о гр ев  с и с т е ­
мы п р ом п ерегрева обоих к о р п усо в к о тл а  с по­
мощь» БОУ. Для уско р ен и я п р о гр ев а  до п ол уче­

ния пара требуемых п арам етр ов п ер ед  РОУ в  

си стем у  п ром п ерегрева п ер во го  к о р п уса  под­

в о д и т с я  пар о т р асто п о ч н о го  расш ирителя Р - 2 0 ,  
а  в т о р о го  кор п уса  -  о т  турби ны .

13 ., Р а сто п к а  в т о р о го  к о р п у са  к о т л а  и з  

в с е х  тепловы х со сто ян и й  о с у щ е с т в л я е т с я  такж е 
по унифицированной техн ол о ги и  на се п а р а то р ­
ном режиме. При р асто п к е и з  го р я ч е го  с о с т о я ­

ния си стем а пром п ерегрева п р о гр е в а е т с я  паром 

от турбины б  п р оц ессе  подключения к о р п уса  к  
турбине .0' целью уско р ен и я п од го то вки  в т о р о го  
к о р п уса  к о т л а  дл я подключения к  турбине з а ­
полнение водой вт о р о го  к о р п уса  к о т л а  п р ои зво­

д и т ся  до начал а растопки п ер во го  к о р п у с а . С 
этой же ц ел ь»  до к а ч а л а  растоп ки  в т о р о го  кор­

п у са  паром от п ер во го  к о р п уса  п р о и зво д и тся  
п р огр ев задвиж ек ГП З-2 и ППГ-2 и прилегающих 
к  ним у ч а с т к о в  паропроводов обратным ходом о т 

турбины при закрытых задви ж ках п ер ед ГПЗ- I  и 

ПЛГ-1 в открытых дренаж ах п ер ед ГП З -2 и П П Г-2.
1 4 .  О станов при вы воде д у б л ь -б л о к а  в  р е­

зе р в  п р о и зво д и тся  путем  п о сл ед о вател ьн о й  
гл авн о й  р а згр у зк и  к о р п усо в к о т л а  с последую ­
щим их отключением от турбины . После отклю че­

ния кор п усо в к о тл а  с о х р а н я е т с я  д а в л ен и е  до  ВЗ 

и в ы п у с к а е т с я  пар и з п а р о п е р е гр ев а те л я  ч е р е з  
БРОУ и и з промежуточного п а р о п е р е гр ев а те л я  -  

ч ер ез  задвижки С З -7 и С З -8 .

П р и л о ж е н и е  4

ШТАТНЫЙ к о н т ро л ь  при п у с к е  и о ст а н о ве  д у б л ь - блока

Для надежной реализации предусмотренных 

настоящ ей Типовой инструкц ией режимог п у ск а  

и о с т а н о в а  необходим о у с т а н о в и т ь  некоторые 
дополнительны е и зм ер ени я:

I )  тем пературы  пара з а  пусковыми впры с­
ками в  паропроводы свеж его  и втор ично п ер е­

г р е т о го  п а р а ;

? )  тем пературы среды  п ер ед В З ;

3 )  температуры, м етал л а входной камеры 

первой п о вер хн о сти  н а гр е в а  за  ВС ( в е р х / н и з ) ;

4 )  тем пературы м еталл а выходной камеры 
к о тл а  ( в е р х / н и з ) ;

5 )  температуры м еталла ВС ( в е р х / н и з ) ;

6 )  д авл ен и я  среды в  В С .

П р и м е ч а н и я : 1 .  Измерения по 
| п п .1  и 2  вы в о д я т ся  на р еги стр и р ую -
! ший прибор БЩУ. 2 .  Измерения по п п .
I 3 - 5  в ы в о д я тся  на оегистрирующий
j спи бор- МЩУ. 3 .  И змерения по п .6  в ы -
j в о д я т с я  на указывающий п р б о р  БЩУ.

| Для измерения тем п ер атур  на турбине

j у ст а н а вл и в а ю тся  следующие термопары:
| а )  На подводящем т р а к т е  свеж его  п а р а :
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П а р
1 -  перед ГПЗ (с п р а в а ) ;
2 -  перед ГПЗ ( с л е в а ) ;
3  -  в  правом АСК; 
k - в левом АСК;

М е т а л л

5 -  ГПЗ;
6  -  фланец правого АСК (п о вер хн о стн ая  

терм оп ара) (р и с . 9 ) ;

Рис . 9 .  d e n s  установки  терм опар для контроля  
иа прогревом  кор п уса  стоп ор н ого  клапана т у р -  

бины К -2 Ш -1 3 0
П р и м е ч а н и е .  В точках А и В 

н а  фланце л ев о го  АСК устанавливаю тся  
термопары ж е л е зо  -  « о п е л ь  д л я  и зм е р е ­
ния р а зн о ст ей  т ем п ер атур ; термопары  
6  и 7 устанавливаю тся на правом АСК.

7 -  фланец правого АСК (гл уби н н ая  т е р ­
м о п а р а );

8 - 9  -  п ер еп уск н ая  тр уба  № I  ( в е р х /н и з ) ;  
10—I I  -  п ер еп уск н ая  труба  № 2 (в е р х /н и з ) ;  
1 2 -1 3  -  п ер еп уск н ая  т р уба  *  3 (в е р х /н и з ) ;  
1 4 -1 5  -  п ер еп уск н ая  тр уба  № 4  (в е р х /ь и э ) .

П р и м е ч а н и я :  I .  Термопары 1 - 7  
вы водятся  на регистрирующий п р и б о р .
2 .  Термопары 8 - 1 5  вы водятся  на пока­
зывавший п р и бор , установленны й на 
ЫЩУ и .редназначенны й д л я  обходчик а  
турбины ;

б )  на к о р п усе ЦВД (р и с .1 0 )

П а р

16 -  в регулирующей ст у п ен и ;
17 -  в вы хлопе;

В е  т а  л л

1 8 -1 9  -  зо н а  п ар ов луск а ( в е р х /н и з ) ;
20 -  в е р х  зоны регулирующей ступ ен и  

(гл уби н н ая  т ер м о п а р а );
21 -  в ер х  зоны регулирующей ступени  

(п о в ер х н о ст н а я  т ер м о п а р а );

2 2  -  левый верхний фланец за  шпилькой У
(гл уб и н н ая  тер м о п ар а); _

23  -  левый никний фланец за  шпилькой 
(с е р е д и н а ) ;

2 4  -  левый верхний фланец з а  шпилькой J  
(п о вер хн о стн ая  тер м о п ар а);

25  -  шпилька 2  с л е в а ;
26 -  шпилька Т  сп р а в а ;
2 7  -  правый верхний фланец за  шпилькой 

У (п о вер хн о стн ая  тер м о п ар а).

П р и м е ч а н и я : 1 .  Термопары 1 6 -  
25  вы во д я тся  на регистрирующий при­
бор , установленный на БЩУ. 2 .  Термо­
пары 26 и 27  вы во д я тся  на показываю­
щий прибор, установленный на МЩУ и 
предназначенный для обходчика турби­
ны;

в )  на тр акте  л р ом п ерегрева:

П а р

2 8 -3 2  -  перед турбиной ( в  четырех тр у­
б о п р о во д а х);

М е т а л л

3 3 -3 4  -  пер еп ускная тр уба № I  (в е р х /н и з ) ; 
3 5 -3 6  -  п ереп ускная тр уба № 2 (в е р х /н и з ) ; 
3 7 -3 8  -  п ерепускная труба № 3 (в е р х /н и з ) ' 
3 9 -4 0  -  п ереп ускная труба № 4  (в е р х /н и з ) ;
4 1  -  холодная нитка промперегрева (л е ­

в а я ,  н и з ) ;
4 2  -  холодная нитка промперегрева (п р а­

в а я , н и з ) .

П р и м е ч а н и я :  I .  Термопары 2 8 -  
3 2  вы во д я тся  на регистрирующий при­
бор, установленны й на БЩУ, 2 .  Термо­
пары 5 3 -4 2  вы вод ятся  на показывающий 
прибор, установленны й на МЩУ и пред­
назначенный для обходчика турбины;

г )  корпус ЦСД ( р и с . I I ) :

П а р

4 3  -  в паровпуске корпуса ЦСД;
4 4  -  на выхлопе ЦСД;

М е т а л л

4 5 -4 6  -  з о в а  л эр овп уска (в е р х /н и з ) ;
4 7  -  левый верхний фланец в  зоне шпи­

л ек  Т у -У  (гл уб и н н ая  тер м о п ар а);
4 8  -  левый верхний фланец в зоне шпилек 

1У-У (п о вер хн о сти ая _тер м о п ар а);
~  4 9  -  шпилька 1У л е в а я ;

50 -  шпилька 1У п р а ва я ;
51  -  правый верхний фланец в  зоне шпи­

л ек  1У-У (п о вер хн о стн ая  тер м о н ар а);
д )  для измерения температуры п ар а:
5 2  -  в  пусковом к о л л е к т о р е ;
5 3  -  в коллекторе уплотнений;
5 4  -  за РОУ 1 4 0 / 2 5 .
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Рио. 1 0 .  Эскиз установки  термопар для контроля за  прогревом корпуса ЦВД турбины K - 2 0 0 - I 3 0 :  
а -  сечени е п ар о вп уска ; 6 -  сечени е на расстоянии 360 мм от паровпуска (по ходу  п ар а)

П р и м е ч а н и е .  В то ч к ах С и Ц устанавл и ваю тся  термопары кел езо  -  коп ель для 
измерения р азн о стей  тем ператур.

Р и с . I I .  Эскиз устан овк и  терм опар дл я  контроля з а  про­
гревом  к о р п уса  ЦСД турбины K - 2 0 0 -I 3 0

П р и м е ч а н и я :  I .  Т ер ­
мопары 4 3 -4 9  вы вод ятся  на ре­
гистрирующий прибор. 2 .  Тер­
мопары 5 0 -5 4  вы вод ятся  на по­
казывающий прибор, устан о вл ен ­
ный на Щ У и предназначенный 
дл я  обходчика турбины.

Для эксплуатации п уско во го  кол­
л ектор а и систем  внешних о б о гр ево в 
турбины необходимо у ста н о ви ть  мано­
метры для измерения давления в  сл е­
дующих т о ч к а х :

-  пусковой к о л л екто р , рабочее 
давление 15  к г с /с м 2 ;

-  си стем а о б о гр ева  фланцев ЦВД, 
рабочее давление 2 - 3  к г с /с м 2 ;

-  систем а о б о гр ева  шпилек ЦВД 
и ЦСД, рабочее давл ен и е 3 - 5  к г с / с м 2 ;

-  камера подачи греющего пара 
на п ереднее уплотнение ЦВД, р абочее 
давл ен и е 6 0  к г с /с м 2 ;

-  камера подачи греющего пара 
на переднее уплотнение ЦСД, рабочее 
давление 7 к г с /с м 2 .

В основном действующие д у б л ь -  
блоки оснащены рекомендуемым тем­
пературным контролем за  состоянием  
турбины. Исключение составляю т термопары 6 ,
7 ? А ,В  (см .р и с . 9 ) .

Для обл егчени я ведени я режимов п уска не­
обходимо измерение р азн о стей  температур по 
ширине фланца л ево го  АСК (с м .р и с . 9 ,  термопа­
ры А ,В ) ,  по толщине стенки  корпуса ЦВД (с м . 
рис . 1 0 ,  термопары D ,C ) , между внутренней  по­

в ер хн остью  фланца и шпилькой 1У ЦСД ( с м .  
рис .II ,т е р м о п а р ы  E ,F  ) .  И зм ерение осущ ест­
в л я е т с я  термопарами к е л е зо  -  к о п е л ь , у с т а ­
навливаемыми п о  о б р а зц у  разн остн ы х терм опар  

барабан а  к о т л а ; термопары вы водятся на т о 7  
же прибор.

Прибор основны х р а зн о с т е й  тем ператур
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турбины предназначен для машиниста д у б л ь - 
б л о к а . По нему машинист контролирует тепло­
во е  состояни е турбины.

Контроль за  остальными параметрами теп­
л ового  состояни я осуществляют старшин маши­
нист БЩУ и обходчик турбины.

П р и л о к е н и е  5

КРИТЕРИИ НАДЕЖНОСТИ ПУСКА ДУБЛЬ-БЛОКА

Критерий Значение критерия Примечание

С корость повышения (поникения) 
температуры с в е к е г о  пара за  
котлом в интервале тем п ератур, 
°С :

до 4 0 0  ..............
от 400  до 500 
свыше 500  . . .

9 ,0 (7 ,0 ) ° С /м и н
6 ,0 (4 ,0 ) ° С /м и н
3 ,0 (2 ,0 ) ° С /м и н

В ск о б к ах приведена ск о р о сть 
понияения температуры

Скорость повышения температуры 
ГПЗ в  интервале тем п ер атур ,1̂ :

до 400 .......................................
от 4 0 0  до 500  ................................
свыше 500 ..........................................

Скорость повышения (поникания) 
температуры встр о ен н о го  сеп ар а­
тора в  интервале тем ператур,

до 4 0 0  ...............................................
от 400  до 500 .............................

Р а зн о ст ь  температур по ширине 
фланца АСК в интервале темпе­
р а т у р , ^ :

до 200  ...............................................
от 400  до 5 0 0  ............................. .
от 500  до 540 .............................

Ю °С/мии
8°С/мин
5 ,0°С /м и н

Ю (9)°С /м и н
8 (?» 5 )°С /м и н

60°С
50°С
35°С

Р а зн о ст ь  температур по толщине 
стенки  корпусов ЦВд в  зо ве  ре­
гулирующей сту п е н и . С :

а )  при п ер егр еве  фланцев:
до 4 0 0  ..........................................
от 400  до 500  ........................

б ) б ез п ер егр ева  фланцев

50°С
35°С
35°С

Пцевышение температуры вн утр ен­
ней поверхности фланцев относи­
тельно температуры шпилек 1У-У 
Щ и  ДСД ................................................. 45°С

Прямая и обратная р азн о сть тем­
ператур по ширине фланцев ЦВД 
в зоне регулирующей ступени при 
работе систем  о бо гр ева  фланцев 
и шпилек в интервале тем ператур,

° С :
до 400  ....................................................  +60°С
от 400 ДО 500 ..................................  ±50°С

Контролируется по п овер хно ст­
ной терм опаре, установленной 
на корпусе ГПз после затво р а

Прогрев контролируется по 
температуре за  В з ,о хл а вд ен и е  -  
по скорости изменения д а в л е ­
ния в сепараторе

к и % и с% £в

4 — 4 ‘ 4 — 4
“2/7 Р / ’ ГЖ,  С
(см .ри с . I D )

tZ2~t2S (ОМ.РИС.10)

(о м .р и с .1 1 )

ри о - 1 0 >
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О к о н ч а н и е п р и л о ж е н и я  5

Критерий Значение критерия Примечание

Р а з н о с т ь  тем ператур по ширине 
фланцев ЦСД в  зон е  п аровп уска 
в  и н тер вал е  тем п ер а ту р ,в С :

до 4 0 0  ................................................
от 4 0 0  до 5 0 0  ..............................
от 5 0 0  до 5 4 0  ..............................

120°С
90°С
70°С

iV7 ~t48 ( с и . р и с . I I >

Р а з н о с т ь  тем ператур вер хн ей  и 
нижней образующих ЦВД и ЦСД:

перед толчком р о то р а .............. 50°С

V  W * *

\б ’ ^ 5  4̂6 )

во  вр ем я нагруж ения .............. 30°С

Для о б л егч ен и я  вед ен и я  режимов п уска  
необходимо и зм ерять разно сти  тем ператур по 

ширине р а н ц а  АСК (с м .р и с . 9 ,  термопары А ,В ) ,  
по толщине стенки  кор пуса ЦВД (с м .р и с .1 0 ,  

термопары В,С ) между вн утр ен ней  повер хностью  
•ранца и шпилькой 1У ЦСД (см .р и с  . I I ,  термо­
пары £ ,  F ) ,

Измерения осущ ествляю тся термопарами 
железо -  к о п е л ь , устанавливаемыми по о б р аз­
цу р азн о стн ы х термопар бар абан ов к о т л о в , и 
вы в о д я тся  на отдельный прибор, п р ед н азн ачен ­
ный для машиниста д у б л ь -б л о к а . Эти р азн о сти  
тем ператур являю тся основными критериями на­

деж ности п р о гр ева  турбины при п у с к е . Прибор, 

на который вы во д я тся  термопары по измерению 
основны х к р и т ер и е в , долиен быть оснащен у с т ­
ройствами дл я си гн ал и зац и и .

Д ополнительно к  перечисленным о гр ан и ч е­
ниям при п уск ах  не д о п у с к а е т с я  р а з н о с т ь  тем­
п ер атур более 20°С  между отдельными паро­
проводами свеж его  пара и пара п р ом п ер егр е- 
в а ,  а  такж е между левой  и правой сторонами 

турбины.
Помимо критериев режима п р о гр ева  при 

п уске необходимо вы полнять тр еб о ван и я  за- 
в о д а -и з г о т о в к т е л я  по вибрации подшипников, 
искривлению ротора и о тн о си тел ьн о й  р а зн о с­

ти расш ирений.
Допустимые отно си тел ьн ы е р азн о сти  р а с ­

ширений, мм:
Ротор Ц В Д .......................... - 1 , 2  -  + 4 , 0
Ротор ЦСД ......................... - 2 , 5  -  + 3 , 0
Ротор ЦНД......................... - 2 , 5  -  + 4 , 5

П р и л о ж е н и е  6

ПЕРЕЧЕНЬ ОБОЗНАЧЕНИЙ ОПЕРАЦИЙ И ПАРАМЕТРОВ, 
ПРИНЯТЫХ В ГРАФИКАХ-ЗАДАНИЯХ

I  -  начало подачи греющего пара на п е­
редние уплотнения ЦВД и ЦСД;

П -  начало п р огр ева  подводящих тр убо­
проводов си стем  внешних о б о гр е в о в  турбины ;

Ш -  н ач ал е  растопки п ер во го  к о р п уса  
к о т л а ;

IV  -  начало подключения п ар о п ер егр ева­
т е л я  (откры тие кл ап ан а Д р - 4 ) ;

V -  окончание подключения п ар оп ер егр е­

в а т е л я ;

У1 -  открытие РОУ дл я п р едвар и тельно ­
го  п р о гр ева  систем ы п р о м п ер егр ева ;

УП -  начало п р ед вар и тел ьн о го  п р огр е­

в а  ГПЗ, стопорных и регулирующих кл ап ан о в 

ЦВД;
УШ -  вклю чение си стем  о б о гр е в а  шпи­

л ек  ЦВД и ЦСД;
IX  -  начало п р о гр ева  перепускны х 

тр уб  ЦСД;
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X -  закры тие РОУ и обесп ар и ван и е с и с ­

темы п р ом п ер егр ева ;

X I  -  толчок р о т о р а ;
Xli -  синхронизация т у р б о ге н е р а т о р а ;
ХШ -  закры тие БРОУ;
XIV  -  п ер еход на прямоточный реаим ( з а ­

крытие кл ап ан ов Д р -2  и Д р -3  на трубопроводе 
сб р о са  среды  из В С ) ;

XV -  начало растопки вт о р о го  к о р п уса  
к о т л а ;

XVI -  вклю чение систем ы  о б о гр ев а  флан­

ц ев ЦВД;
ХУЛ -  окончание подачи греющего пара 

на передние уплотнения ЦВД и ЦСД;
ХУШ -  окончание нагруж ения п ер во го  кор­

п уса к о т л а ;
X IX  -  подключение к  турбине вто р о го  

кор п уса к о т л а ;
XX -  окончание н а гр у к ен я я  д у б л ь -б л о к а ;

X X I -  отклю чение систем ы  внешних обо­
гр е в о в  турбины ;

tB -  тем пература све ж его  пара перед 

Г П о -2 ;
tnn -  тем п ература вторично п ер егр е т о го  

пара пер ед отводом  на к о н д е н с а т о р ;
tавд-  температуры металла ве р х а  

ЦВД в  зон е п а р о в п у ск а ;

tцсд -  тем пература м еталл а в е р х а  ЦСД в 
зон е  п а р о в п у ск а ;

tg3 -  тем пература среды перед В З ;
В/Вном-  отношение текущ его р асхо д а топли­

в а  к  номинальному;

п -  ч а с т о т а  вращения ротора т у р б о ге ­
н ер атор а ;

А/ -  э л ек тр и ч еск ая  н а г р у з к а ;
р0 -  давлени е свеж его  п а р а ;

Wng- р а сх о д  п и тател ьной  воды .
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Р и с . I .  Типовая п у ск о вая  схем а д у б л ь-б л о к а  2 0 0  МВт с турбиной K - 2 0 0 - I 3 0  и прямоточным котлом:

I  -  п усковой  вд р ы ск; 2  -  аварийный впрыск; 3 -  вторично перегретый пар соседних энергоблоков;4 -  п усковой  коллектор турбины; 5 -  
на шпильки ЦВД; 6  -  на фланцы ЦВД; 7 -  в отбор П; 8  -  на уплотнение ЦВД; 9 -  в  ^тбор f f i  10 -  на уплотнение ЦСД; I I  -  на шпильки 
ЦСД; 12  -  в  IM - I0 0 : 13 -  химически очищенная вода; 14 -  от насосов ЕЗК; 15 -  к о н д е н са то о ч и ст к а ; 16 -  основной эж ектор; 17  -  от на­

с о с о в  БЗК; 18 -  в  БЗК; 19  -  в  конденсатор; 20 -  от отбора Ш; 21 -  коллектор  на д авл ен и е пара 8 -1 3  к г с / с м - ;  22  -  пароохладители
-------------- паропроводы свеж его  пара и п итательной в о д ы ;----------------- паропроводы пром п ерегрева; ------------р ---------сбросные и дренаж но-проду­

вочные трубопроводы

РД 34.25.510
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