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УМ 6 9 7 + 5 2 1 .1 6 5

МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ 

ПО РАСЧЕТУ ПРЕДЕЛЬНО ДОПУСТИМОЙ 

ТЕМПЕРАТУРЫ НАГРЕВАЕМОЙ ВОДЫ, 

ОБЕСПЕЧИВАЮЩЕЙ ОТСУТСТВИЕ 

ПОВЕРХНОСТНОГО КИПЕНИЯ 

В ВОДОГРЕЙНЫХ КОТЛАХ

РД 3 4 . 2 6 . Ю 1 -9 4

взам ен

РД 3 4 .2 6 .1 0 1 - 8 7

Д ата введения 1 9 9 5 .0 7 .0 1

Настоящие методические у казан и я  устан авли ваю т единые т р е 

бования к р асч ету  тем п ературн ого  режима чисты х поверхностей  

н агр ева  водогрейных к о тл о в  и водогрейных контуров пароводяных 

к отл ов  в с е х  типов с  целью исключения поверхностного  кипения 

воды, к ач е с т в о  которой у д овл етвор яет  нормам РД 3 4 .3 7 .5 0 4 - 8 3  

"Нормы к а ч е с т в а  подпиточной и сетевой  воды тепловых с е т е й " .

I  РАСЧЕТ ШНИМАЛЬНО ДШУСГИМОГО ЩДОГРЕВА 

ВОДЫ ДО КИПЕНИЯ

1 .1  При проектировании и эксплуатации  водогрейных к отлов 

одним из условий , обеспечивающих их надеж ность и экономичность, 

я в л я е тся  о тсу тстви е  и нтенсивного обр азован и я отложений накипи

в  поверхн остях н а г р е в а , начинающегося при возникновении д в у х 

ф азн ого п о то к а , т . е .  при появлении поверхностного  кипения.

1.2 Р асч ет  минимально допустим ого н ед огрева еоды до кипе- 

ния ЛТне̂  гр а д у с ах  Ц ельси я, гарантирующ его о тсу тстви е  п о в е р х 

н остного кипения воды, вед у т  для наиболее разваренны х тру б  и
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определяют по эмпирической формуле

(I)

где  4 3 ,5  -  постоянный числовой коэффициент;

^  -  максимальный удельный тепловой п оток , воспринятый 

внутренней поверхностью  трубы, В т/м 2 , по экспери

ментальным данным;

p w  -  м ассовая  скорость воды в  разваренной тр у бе , к г /м ^ -с ,

б /  -
из гидравлического р а с ч е та ;

внутренний диаметр трубы, м ;

А* -  коэффициент динамической в язк о сти , П а-с ;

• А ж  -  коэффициент теплопроводности воды, Б т Д м .К ) ;

-  коэффициент Прандля воды, отнесенный к темпера-
ж)  СТ

туре воды и стенки;

О  -  опытный коэффициент, учитывающий обогрев различных 

образующих труб в  зависимости от угла их отклонения 

от вертикального положения; для вертикальной трубы 

Ср = 1 ,0 ,  а для наклонных труб Ср постепенно изме

н я ется  и при горизонтальном положении составл яет  

для верхней образующей 1 ,2 4  и для нижней образующей 

-  0 , 5 .

1 .3  Для типоразм еров труб диаметром ф 8 3 x 3 ,5 ;  6 0 x 3 ;

32x3 ; 2 8 x 3 ,наиболее часто  используемых в радиационных и конвек

тивных поверхностях н агрева водогрейных к отл ов , значен ия& tие$ 
определенные в  соответстви и  с  формулой ( I )  при температуре 130 °С , 

представлены на рисунках 1 -4  в  графическом виде.

1 .4  Рассчитанные по формуле ( I )  з н а ч е н и я о п р е д е л я ю т
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совокупность продельных режимных парам етров котла (тем п ер ату -
V '  о иры воды на выходе я з  к отл а  - Г  к , давления з а  котлом -  Ик , 

расхода воды через котел  -  Qg и теплопроизЕОДительности- Q ), 
обеспечивающих отсутстви е поверхностного кипения воды в  самых 

теплонапрякенных его  поверхностях н а гр е в а .

2 ОПРЕДЕЛЕНИЕ ПРЕДЕЛЬНЫХ РШ Ш Ы Х ПАРАМЕТРОВ 

КОТЛА

2 .1  Расчет максимально допустимой температуры воды на вы-
jl "накс

ходе из котла в  гр ад у сах  Цельсия, не превышение которой 

предотвращает поверхностное кипение, определяют по формуле

t^^tnpeS-St+tt (2)

где  tnped -  предельно допустимая температура вода в

оамой теплонапрякенной поверхности н агр е в а , °С ;

-  температура кипения воды, отнесенная к ее давлению 

на выходе из к о тл а , °С ;

S t  -  температурная р азвер к а  рассчитываемой поверхности

н агр е в а , °С , принимается по экспериментальным данным;

-  приращение температуры воды в  поверхностях н агр ева  

котла, расположенных з а  рассчиты ваемой, °С , принима

е т с я  по тепловому расчету  к о тл а .

Значения Г  пред Для реального диапазона изменения давления 

воды за  котлом и в зависимости о т &L представлены на рисун

ке 5 в  графическом виде.

2 .2  Значение предельной теплопроизводительности котла

(Q ) определяется максимальным удельным тепловым потоком в  с а 

мой теплонапрявенной поверхности н агр е в а .
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2 , 3 .  Значение расхода котловой воды W  ) соответствует 

массовой скорости б наиболее разЕеренной трубе.

3  ТРЕБОВАНИЯ К ТЕМПЕРАТУРНОМУ РЕЖИМУ 

ВОДОГРЕЙНЫХ КОТЛОВ

Б  с л у ч а е ,  е с л и  р е а л ь н ы е  з н а ч е н и я  т е м п е р а т у р ы  в о д ы  з а  к о т -  
jji мак.с

лами вышед^ , то для снижения отрицательного влияния поверх

ностного кипения воды на их надежность рекомендуется проведение 

мероприятий, не требующих коренных изменений трубных пакетов; 

котлы эксплуатировать преимущественно на га зе ; 

ограничивать теплопроизводительность котлов (пиковую наг

рузку брать возможно большим числом установленных агрегатов);

поддерживать в эксплуатации расход котловой воды не ниже 

номинального;

повысить давление воды за котлом до 2 , 0  М П а, з а  счет уста

новки регулирующих клапанов типа PK-I с условным диаметром до 

7 0 0  мм в отеодящих трубопроводах прямой воды станции;

включать водогрейные котлы в теплосеть через водо-водяные 

теплообменники.
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