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Настоящая Типовая инструкция распространяется на сухие инер
ционные золоуловители всех типов.

Типовая инструкция предназначена для персонала, связанного с 
организацией эксплуатации золоулавливающих установок.

С выходом настоящей Типовой инструкции отменяется "Типовая 
инструкция по эксплуатации сухих инерционных золоуловителей.
Тй 34 -70 -012 -82м (М.: СПО Союзтехэнерго, 1983).

I .  ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1 .1 . Настоящая Типовая инструкция предназначена для персона
ла, осуществляющего экс1?луатацию и ремонт сухих инерционных золо
уловителей (циклонов, батарейных циклонов).

1 .2 . Персонал, обслуживающий золоуловители, должен соблюдать 
действующие "Правила техники безопасности при эксплуатации тепло
механического оборудования электростанций и тепловых сетей"
(М .: Энергоатомиздат, 1984), а также меры предосторожности, изло
женные в раэд .5  настоящей Типовой инструкции.

1 .3 . На основании настоящей Типовой инструкции применительно 
к конкретным условиям электростанции должна быть составлена и 
утверждена местная производственная инструкция по эксплуатации
(с  чертежами общего вида и схемой КИ1).

1 .4 . РЬструкцию должны знать и выполнять: 
начальник смены котло!урбинного цеха;
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старший машинист котельной (энергоблоков); 
машинист котла (энергоблока); 
машинист-обходчик по золоудалению; 
старший мастер по оборудованию участка; 
мастер по ремонту оборудования участка золоулавливания; 
слесарь по ремонту оборудования золоулавливания- 
1*5, Эксплуатация золоуловителей должна вестись в соответст

вии с требованиями:
настоящей Типовой инструкции;
действующих "Правил эксплуатации установок очистки газа"

(М.: Минхиммат, 1984);
действующих "Правил технической эксплуатации электрических 

станций и сетей" (М.: Энергия, 1977);
действующих "Правил, техники безопасности при эксплуатации 

тепломеханического оборудования электростанций и тепловых сетей" 
(М .: Энергоатомиэдат, 1984);

"Положения об организации эксплуатации золоулавливающих уста
новок на тепловых; электростанциях" (М.: СПО Союзтехэнерго, 1988).

1 .6 . Сборка, монтаж и приемка из монтажа золоуловителей должны 
выполняться в полном соответствии со строительными нормами и прави
лами г разработанными для газоочистного оборудования 
(СНиП Ш-Г.10 .12-66).

* 1 .7 . Включение в работу золоуловителей производится после
осмотра и проверки готовности их к эксплуатации (люки закрыты, по
сторонние предметы убраны, устройства для удаления золы подготовле
ны к работе).

1 .8 . Золоуловители должны быть оборудованы: 
системой золоудаления;
системой виброотряхивания (для слипающейся пыли).
1 .9 . Технический осмотр состояния технологической и строитель

ной частей золоуловителей должен проводиться в сроки и в объеме в 
соответствии с главой II  "Правил технической эксплуатации электри
ческих станций и сетей".

1 .10. Для контроля за эксплуатацией золоуловителей на щите 
управления котлом (энергрблоком) должен находиться журнал учета 
дефектов и журнал учета показателей работы золоулавливающей уста
новки, которые ведутся в соответствии с "Положением об организации
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эксплуатации эолоулавливэющих установок на тепловых электро
станциях” .

1 .11. На каждую золоулавливащую установку должен быть со
ставлен паспорт, в который заносятся все необходимые сведения 
(форма паспорта приведена в "Положении об организации эксплуатации 
эолоулавливающих установок на тепловых электростанциях").

1 .12. Персонал должен принимать меры по восстановлению нор
мальной работы золоуловителя при обнаружении следующих нарушений:

работа с отклонением параметров (гидравлического сопротивления)
прекращения подачи воды на золосмывные аппараты или забивания 

их золой;
появлением присосов воздуха в золоуловители, превышающих нор

мативные.
1Л З. Характерные неисправности в работе золоуловителей и ме

ры по их устранению приведены в раэд .4 .
X .I4 . Техническое описание золоуловителей приведено в справоч

ном приложении.

2. ЭКСПЛУАТАЦИЯ ЗОЛОУЛОВИТЕЛЕЙ

2 .1 . Подготовку к включению в работу золоуловителей следует 
выполнять в такой последовательности:

произвести внутренний осмотр золоуловителей и убедиться в 
исправности их узлов;

убедиться в отсутствии людей и посторонних предметов в уста
новке;

закрыть и загерметизировать люки;
произвести внешний осмотр золоуловителей, убедиться в целост

ности тепловой изоляции, отсутствии сквозных отверстий и других воз
можных меот присосов воздуха;

осмотреть золоспускные устройства (эолосмывные аппараты, вклю
чая проверку состояния смывных сопл, клапаны, мигалки и др.) и 
убедиться в их исправности;

проверить исправность контрольно-измерительных приборов (про
верка приборов выполняется работниками ТАЮ;

проверить исправность узлов отсосной системы для батарейных 
циклонов ЦБР-150.
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Все обнаруженные неисправности должны быть устранены до вклю
чения золоуловителей в работу.

П р и м е ч а н и е  . Первые три операции производятся в слу
чаях, если во время останова золоуловитель был вскрыт или 
в нем работали люди.

2 ,2 ? Перед пуском газов в золоуловители с л е з е т  подать воду 
в золосмшные аппараты, при наличии мигалок произвести их регули
ровку.

2*3* После пуска газов в золоуловители надо убедиться в от
сутствии присосов воздуха на участке золоуловителей с помощью хи
мических газоанализаторов (место присосов устанавливают по откло
нению пламени свечи, струи дыма или, если применение открытого огня 
недопустимо, ленты из легкой ткани).

2 .4 . Включение в работу отсосной системы батарейных циклонов 
ЦБР-150 производится после перевода котла на твердое топливо.

2 .5 . После достижения котлом (энергоблоком) номинальной на
грузки проверяется гидравлическое сопротивление золоуловителей. При 
нормальном состоянии золоуловителей их сопротивление должно соот
ветствовать значению, указанному в паспорте золоуловителя или в 
режимной карте котла.

2 .6 . Контроль режима осуществляется по контрольно-измеритель
ным приборам не реже одного раза в смену с'записью параметров рабо
ты золоуловителей (гидравлическое сопротивление по тягомерам, уста
новленным на газоходах до золоуловителей и после них) в журнал уче
та показателей работы золоулавливающей установки,

2 .7 . При отклонении параметров работы золоуловителей от опти
мальных, предусмотренных режимной картой котла, должны приниматься 
меры По выяснению причин нарушения работы и их устранению.

2 .8 . Проверка эффективности работы золоуловителей должна осу
ществляться после ввода в эксплуатацию, а также после каждого ка
питального ремонта. Испытания выполняются специализированными орга
низациями или, бригадами внергоуправлекий, а также цехами наладки 
электростанций. Ежегодный контроль эффективности должен осуществлять
ся эксплуатационным персоналом на основе "Методики определения сте
пени Очистки дымовых газов в золоулавливающих установках (экспресс- 
метод; РД 34 .02.308-89)" (М. :  СПО Союзтехэнерго, 1989).
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2 .9 . Эксплуатационная эффективность золоуловителей определяет
ся по приложению 2 "Правил организации контроля аа выбросами в ат
мосферу на тепловых электростанциях и котельных: РД 34 .02 .306-88"
(М .: СПО Союзтехэнерго, 1988).

2 .1 0 . Для обеспечения необходимой эффективности золоуловите
лей обслуживающий персонал должен систематически следить за :

гидравлическим сопротивлением циклонов или батарейных цикло
нов;

работой золоспускных устройств и своевременным удалением улов
ленной золы из бункеров или отдельных золоуловителей (золоудаляющие 
и золосмывные устройства должны работать непрерывно);

работой отсосных дымососов, гидравлическим сопротивлением и 
плотностью основного газового тракта и отсосных циклонов (для бата
рейных циклонов ЦБР-150);

состоянием теплоизоляции золоуловителей;
герметичностью верхней трубной доски (батарейных циклонов), 

плотностью корпусов, эоловых бункеров и золоотводящего тракта;
целостностью корпусов и выхлопных труб циклонов и циклонных 

элементов;
исправностью газораспределительных устройств в подводящих га 

зоходах.
2 . 11. Для батарейных циклонов ЦБР-150 уход за работой отсосного 

тракта и отсосных дымососов осуществляется в соответствии с самосто
ятельной инструкцией.

2 .1 2 . После останова котла производится вентиляция золоуловите
лей воздухом и проверка воздуха на загазованность; для полного опо
рожнения эоловых бункеров от золы эолоудалятацие и золосмывные устрой
ства должны оставаться в работе до полного опорожнения бункеров.

3 . ОСМОТР ЗОЛОУЛОВИТЕЛЕЙ

3 Л . Осмотр золоуловителей, а также золоудаляющих устройств 
для выявления неисправностей производится один раз в смену. При не
обходимости и в соответствии с графиком регулируются устройства зо 
лоудаления. Данные осмотров заносятся в журнал учета дефектов золо
улавливающих установок.

3 .2 . Не реже одного раза в т|ри месяца должен производиться тех
нический осмотр золоуловителей.
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Осмотр осуществляется комиссией, состав которой определяется 
администрацией электростанции, и включает в себя:

обследование состояния (проверка исправности) золоуловителей, 
золоопускных устройств, теплоизоляции;

контроль за соответствием режима работы золоуловителей указа
ниям производственной инструкции;

проверку наличия на рабочем месте машиниста котла производст
венной инструкции по эксплуатации золоуловителей, наличие и пра
вильность ведения соответствующих ядгрналов.

3 .3 . По данным осмотров составляются план и график профилакти
ческих ремонтов золоулавливающих установок.

3 .4 . Очистка, осмотр и ремонт внутренних элементов и газового 
тракта золоуловителей производятся во время остановов котла (энерго
блока) .

3 .5 . Система ремонта золоуловителей определяется "Положением
о планово-предупредительном ремонте золоуловителей" (М .: СПО ОРГРЭС, 
1976), в котором регламентируется планирование работ по ремонту, 
определены обязанности и ответственность сторон (заказчик и подряд
чик) по проведению ремонта, ответственность за своевременный вывод 
золоуловителей в ремонт, за выполнение объема и качества работ и яр

3 .6 .  Приемка золоуловителей из ремонта, оценка качества ремон
та производятся согласно "Правилам организации технического обслу
живания и ремонта оборудования, зданий и сооружений электростанций 
и сетей : РД1р 34-38-030-84” (М .: СПО Союзтехэнерго, 1985) и "Поло
жению об организации эксплуатации золоулавливающих установок на 
тепловых электростанциях".

4 . ХАРАКТЕРНЫЕ НЕИСПРАВНОСТИ И МЕРЫ ПО ИХ УСТРАНЕНИЮ

Н е и с п р а в н о с т ь ,  вн еш 
н е е  п р о я в л е н и е  и д о 
п о л н и т е л ь н ы е  п р и з н а 

ки

В е р о я т н а я
п р и ч и н е

С п о с о б  у с т р а н е н и я

I .  Г и д р а в л и ч е с к о е  
с о п р о т и в л е н и е  
з о л о у л о в и т е л е й  
п р е в ы ш а е т  р а с 
ч е т н о е  зн а ч е н и е

Д е й ст в и т е л ь н ы й  
р а с х о д  г а з о в  п р е 
в ы ш ае т  р а с ч е т н о е  
з н а ч е н и е

П р о в е р к а  сп е ц и ал ьн ы м и  
и сп ы тан и я м и  р а с х о д а  и 
п р и  п о д т в е р ж д е н и и  п о 
вы ш ен н ого  р а с х о д а  и о т 
с у т с т в и и  з а п а с а  п о  т я -
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Неисправность,внеш- Вероятная
нее проявление и причина
дополнительные при-* 

знаки

Способ устранения

ге решение вопроса о ре
конструкции золоуловителей 
заключающейся в увеличении 
их производительности

*

Повышенные присо- 
сы воздуха в газо
вом тракте до зо 
лоуловителей ила 
в самих золоуло
вителях

Определение мест присосов 
и устранение их

Забивание золой 
отдельных циклонов 
или элементов ба
тарейных циклонов 
вследствие нерав
номерного распре
деления газов меж
ду ними
Образование нарос
тов золы на внут
ренних поверхнос
тях золоуловителей 
или их элементов

Очистка циклонов и элемен
тов, организация равномер
ного распределения газов 
путем установки в подводя
щих газоходах направляющих 
лопаток

Очистка внутренних поверх
ностей золоуловителей; 
восстановление или улучше
ние теплоизоляции

2 , Увеличение гид
равлического со 
противления га
зового тракта
на участке "в оз 
духоподогрева
тель-дымосос" 
при сопротивле
нии золоулови
телей, равном 
или меньшим 
расчетного

3 . Гидравлическое 
сопротивление 
золоуловителей

иже расчетного 
при номиналь

ной нагрузке 
котла)

Наличие отложений 
золы по тракту 
«ли других помех 
потоку газов

Действительный 
расход газов ниже 
расчетного

Изношены выхлоп
ные трубы элемен
тов батарейных 
циклонов

Осмотр газового тракта, 
удаление отложении золы 
или других помех потоку 
газов

Проверка расхода газов , 
отключение части циклонов 
или элементов батарейных 
циклонов
Замена изношенных труб 
или заварка отверстии
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Неисправность, внеш- Вероятная
нее проявление и причина

дополнительные 
признаки

Способ устранения

Наличие неплотнос
тей в верхней труб
ной доске батарей
ного циклона

Устранение неплотностей в 
трубной доске с помощью 
сварки

4* Уменьшение вы
хода уловленной 
золы

Уменьшились скорос
ти газов в золоуло
вителях вследствие 
сокращения расхо
дов газов (дейст
вительный расход 
газов при номиналь
ной нагрузке котла 
меньше расчетного)
Уменьшились разме
ры частиц золы 
вследствие более 
тонкого помола 
угольной пыли

Наличие присосов 
воздуха через эоло
вой бункер или зо
лоспускной тракт
Вышел из строя ды
мосос системы ре
циркуляции бата
рейных циклонов 
ЦБР-150
Изношены корпуоы 
и конусные части 
отсосных циклонов 
ЦБР-150
Забита золой ко
ническая часть от
сосных циклонов 
ЦБР-150
Наличие неплотнос
тей в верхней труб
ной доске батарей
ного циклона
Износилась часть 
выхлопных труб 
элементов батарей
ного циклона

Отключение (заглушка) час
ти циклонов или элементов 
батарейных циклонов

Переход на работу с повы
шенным гидравлическим со 
противлением (если позво
ляет дымосос) путем отклю
чения (заглушки; части 
циклонов или элементов ба
тарейных циклонов
Определение мест присосов 
и устранение их

Ремонт и включение в ра
боту дымососа системы ре
циркуляции

Устранение неисправностей 
в отсосных циклонах

Очистка от золы отсосных 
циклонов

Устранение неплотностей 
с помощью сварки

Отглушены или заменены 
негодные трубы элементов
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Неисправность, внеш- Вероятная
нее проявление и д о- причина 

полнительные 
признаки

Способ устранения

5. Из бункеров зо
лоуловителей не 
поступает зола

Забиты устья бун
керов золой или в 
бункерах образова
лись своды золы

Очистка бункеров от золы

Не работают затво
ры-мигалки (при 
сухом золоудале
нии)

Регулировка мигалок

Наличие присосов 
воздуха через зо
лоспускной тракт 
и эолоудаляющие 
устройства

Устранение присосов возду
ха через золоспускной тракт 
и наладка работы золоудаля
ющих устройств без присосов

Забиты золоотво
дящие отверстия 
конусов всех цик
лонов или элемен
тов батарейного 
циклона

Очистка конусов циклонов 
или элементов батарейного 
циклона

5. МЕРЫ БЕЗОПАСНОСТИ

5.1* Руководители цехов электростанций, оснащенных сухими инер
ционными золоуловителями, обязаны для каждой должности определить, 
какие разделы и пункты настоящей Типовой инструкции, действующих 
"Правил техники безопасности при эксплуатации тепломеханического 
оборудования электростанций и тепловых сетей" и при необходимости 
других правил должен знать соответствующий работник, а также орга
низовать инструктаж и обучение персонала с последующей проверкой 
знаний ПТБ и оформлением согласно "Руководящим указаниям по орга
низации работы с персоналом на энергетических предприятиях и в орга
низациях" (М .: Энергоатомиздат, 1963).

5 .2 . Средства защиты, инструмент и приспособления, применяемые 
при работах на золоуловителях, должны быть испытаны и эксплуатиро
ваться в соответствии с "Правилами безопасности при работе с инстру
ментами и приспособлениями" (М.: Энергоатомиздат, 1968).
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5 .3 , Весь персонал* обслуживающий золоуловители* должен быть 
обучен приемам оказания доврачебной помощи пострадавшим при несчаст
ных случаях.

5*4. Дежурный и ремонтный персонал обязан пользоваться спец
одеждой, спецобувыо и индивидуальными средствами защиты, выдаваемы
ми согласно типовым отраслевым нормам, а также носить защитные кас
ки.

5 .5 . Работы, проводимые внутри газоходов и золоуловителей, долж
ны выполняться по нарядам согласно "Правилам техники безопасности 
при эксплуатации тепломеханического оборудования электростанций и 
тепловых сетей” .

5 .6 . Внутренний осмотр золоуловителей и примыкающих к ним га
зоходов должны проводить не менее чем три человека, два из которых 
находятся снаружи около люка и должны быть готовы к оказанию помо
щи лицу, находящемуся внутри золоуловителя или газохода.

5 .7 . Перед внутренним осмотром золоуловителей и газоходов не
обходимо проверить, нет ли очагов догорания топлива, унесенного ды
мовыми газами, и наростов в верхней части коробов и газоходов. Го
рячую золу следует смыть водой, эоловые наросты сбить через люки, 
не заходя внутрь.

Открывать люки следует постепенно во избежание выбросов горя
чей золы. При открывании персоналу запрещается стоять против люков.

5 .8 . Допуск к работе внутри золоуловителей разрешается при вы
веденной из работы котельной установке с выполнением следующих меро
приятий :

тщательной вентиляции золоуловителей и газоходов от дымовых 
газов;

отключения дутьевых вентиляторов и дымососов;
Очистки внутренней поверхности от отложений.
5 .9 . Проводить работы в газоходах и золоуловителях при темпе

ратуре воздуха в них выше 33°С допускается только в исключительных 
случаях. При температуре выше 33°С осмотр и аварийные работы должны 
проводиться в теплой спецодежде и валенках, в соответствии с 
П .2.8Л З "Правил техники безопасности при эксплуатации тепломехани
ческого оборудования электростанций и тепловых сетей” .

5.10. При работе внутри газоходов и золоуловителей запрещает
ся пользоваться переносными лампами напряжением более 12 В.
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5 .11. В случае забивания золоудаляющих устройств или эоловых 
бункеров золой (снижение температуры золоспускной течки, непоступ
ление золы в золосмывной аппарат и д р .) необходимо оградить соот
ветствующее подбункерное пространство в зольном помещении, вывесить 
на ограждении плакаты "ОСТОРОЖНО! ОПАСНАЯ ЗОНА" и принять срочные 
меры по удалению золы из золоудаляющих устройств и бункеров с выпол
нением правил техники безопасности.

5 .1 2 . Запрещается вести одновременно работы на верхней трубной 
доске и в золовом бункере.

5 .1 3 . После окончания ремонтных работ в золоуловителях перед 
закрытием люков руководитель (производитель) работ обязан лично убе
диться в отсутствии людей, а также посторонних предметов, инстру
мента и мусора в золоуловителях.

5 .1 4 . Для доступа к люкам, шиберам и заборным устройствам при
боров должны иметься стационарные лестницы и площадки с ограждени
ями.

П р и л о ж е н и е
Справочное

ТЕХНИЧЕСКОЕ ОПИСАНИЕ ЗОЛОУЛОВИТЕЛЕЙ 

Батарейные циклоны

Батарейный циклон представляет собой пылеулавливающий аппа
рат, составленный из параллельно включенных циклонных элементов, 
объединенных в одном корпусе и имеющих общие подвод и отвод газов , 
а также сборный бункер.

Очистка газов в батарейном циклоне достигается в результате 
воздействия на твердые частицы сил инерции, возникающих при враще
нии газового потока в циклонных элементах.

В настоящее время на ТЭЦ получили распространение батарейные 
циклоны ЦБУ-М, ЦБР-150, ЕЦ-512 и, в качестве противоизносного золо
уловителя, устанавливаемого перед основным золоуловителем, прямоточ
ный циклон.
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Батарейный циклон ЦБУ-М (рд о .1 ) состоит из корпуса I ,  в кото
ром расположены циклонные элементы 2 . В корпусе размещены под 
углом 8 °  одна к другой нижняя трубная доска 3 , в которую вставляют
ся корпусы элементов,и верхняя трубная доска 4 , к которой крепятся 
выхлопные трубы 5 циклонных элементов.

Р йбД . Батарейный циклон с вертикальным расположением циклонных
элементов

Трубные доски делят корпус на три камеры, которые сообщаются 
собой только через циклонные элементы. Средняя камера неочи

щенного газа 6 предназначена для распределения по циклонным элемен
там неочищенного газа, В этой камере размещены входные патрубки цик
лонных элементов. Верхняя часть корпуса является камерой очищенного 
газа 7, в которую из выхлопных труб циклонных элементов поступают 
очищенные газы. Нижняя часть корпуса представляет собой общий для 
всех элементов эоловой бункер 8. Из течки 9, имеющейся в нижней 
части бункера, уловленная зола поступает в систему золоудаления.
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Батарейные циклоны ЦБУ-М включают циклонные элементы внутрен
ним диаметром 231 мм (р и с .2) с полуулиточным подводом газов и углом 
охвата улиткой 180°С.

А - А

Р и с.2. Циклонный элемент аппарата ЦБУ-М

Техническая характеристика батарейных циклонов ЦБУ-М 

Максимальное разрежение (давление) в батарейном цикло
не, не б о л е е ........................ ............................................................... 3000 Па

Температура газов по условиям механической прочности,
не более ..................................................................................................400°С

Превышение температуры очищенных газов на выходе из 
батарейных циклонов над температурой точки росы,
не менее ..................................................................................................Ю°С

Условная скорость в сечении цилиндрической части цик
лонных элементов ............................. ..................................................4 ,5  м /с

Коэффициент гидравлического сопротивления, отнесен
ный к динамическому напору в оечении цилиндрической 
части циклонного элемента ....................................................... , .110



- 1 6  -

Внутренний диаметр цилиндрической части циклонно
го  элемента ....................................................................................... 231 мм

Степень очистки газов от золы в ЦБУ-М в зависимос
ти от фракционного состава .....................................................88-90%.

По условиям компоновки секций предусмотрены три типа исполне
ния ЦБУ-М;

I -  с вертикальным расположением циклонных элементов (см .ри с Л )
П -  с установкой циклонных элементов под углом 45° и восходя

щим движением газов (р и с .З ) ;
Ш -  с установкой циклонных элементов под углом 45° и подачей 

газа в рассечку между корпусами (р и с .4 ) .

Рис.З . Батарейный циклон с установкой циклонных элементов под 
углом 45 и восходящим движением газов
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Рис-4. Батарейный циклон с установкой циклонных элементов под 
углом 45 и подачей газа в рассечку между корпусами

Батарейный циклон ЦБР-150 (р и с .5) изготавливается секциями по 
40 элементов, расположенных под углом 50° к горизонту. Циклонный 
элемент (р.ис.6) представляет собой чугунную отливку с внутренним 
диаметром цилиндрической части 152 мм и полуулиточным подводом га
зов . Особенностью этого  аппарата является система рециркуляции га
зов . Для этой цели часть газов из пылеспускной камеры отсасывается 
специально установленным дымососом рециркуляции через группу отсос
ных циклонов и подается в газоход, подводящий газы к ЦБР-150. Отсос 
газов из пылеспускной камеры способствует повышению степени очистки 
газов в батарейном циклоне.
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Р и с.5. Батарейный циклон ЦЕР-150 исполнения 2 с рециркуляцией
ГАЗОВ•

I -  циклонный элемент; 2 -  камера газов, поступающий на очист
ку; 3 -  камера очищенных газов ; 4 -  золовая камера; 5 -  дымосос 

рециркуляции; б -  отсосные циклоны

Техническая характеристика батарейных циклонов ЦБР-150

Максимальное разрежение в батарейном циклоне,
не более ................................................................................5000 Па

Давление, не более . . . » ................................................... 2500 Па
Температура газов по условиям механической

прочности, не более ....................................................... 400°С
Превышение температуры очищенных газов на выхо
де из батарейных циклонов над температурой
точки росы, не менее .....................................................Ю°С

Доля отсасываемого объема газов из пылеспуск
ных камер батарейного циклона в систему ре
циркуляции в общем объеме очищаемых газов (че
рез групповые циклоны ЦН-15), не более............... 8%
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Р ис.б . Циклонный элемент аппарата ЦБР-150

Условная скорость в сечении цилиндрической части
циклонных элементов ................................................................  3 ,5 -4 ,5  м /с

Коэффициент гидравлического сопротивления, отнесен
ный к динамическому напору в сечении цилиндриче
ской части элемента ................................................................. 95

Внутренний диаметр цилиндрической части Циклон
ного элемента .............................................................................. 150 мм

Степень очистки газов от золы в ЦБР-150 в зависи
мости от фракционного с о с т а в а ......... ................. ............... 86-90%

По конструкции батарейные циклоны ЦБР-150 выпускаются трех 
исполнений:

1 -  набором от 4 до 12 секций с расположением двух секций в 
поперечном сечении по ходу газа;

2 -  набором от 12 до 24 секций с расположениэм четырех секций 
в поперечном сечении по ходу газа;
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3 -  набором от 24 до 56 секций с расположением восьми секций 
в поперечном сечении по ходу газа.

Пример условного обозначения циклона:
ЦБР-150-2-16х48 -  циклон батарейный с диаметром циклонного 

элемента 150 мм, исполнения 2 , из 16 секций по 48 циклонных элемен
тов в секции, ОСТ 26-14-76.

Батарейный циклон БЦ-512 (р и с .7) состоит из корпуса I ,  вход
ной 2 и выходной 3 камер, системы пожаротушения 4 , бункера 5 и на
бирается из секций СЭЦ~24, состоящих из четырех рядов одиночных 
циклонных элементов 6 по шесть в каждом ряду. Батарейный циклон из
готовляют одно-, двух-, трех -, четырех- и шестисекционным. Циклон
ные элементы (р и с .8) изготовляются из стандартных труб диаметром 
530x9 мм и снабжены сварными четырехэаходными улиточными завихри
те лями газов , обеспечивающими равномерное распределение запыленно
го потока внутри сепарационного объема, меньпнй износ и бблыцую 
интенсивность сепарации по сравнению с завихрителями, имеющими сосре
доточенный ввод.

Техническая характеристика батарейных циклонов БЦ-512 

Максимальное разрежение (давление) в батарейном.
циклоне, не более ............................................................ 15000 Па

Температура газов по условиям механической
прочности, не более ............................................ ♦ ....4О 0°С

Превышение температуры очищенных газов на вы
ходе из батарейных циклонов над температурой
точки росы, не менее ..................................................... Ю°С

Условная скорость в сечении цилиндрической
части циклонных элементов .......................................... 3 ,5 -4 ,5  м /с

Коэффициент гидравлического сопротивления, 
отнесенный к динамическому напору в сечении
цилиндрической части циклонного элемента ......... 130

Внутренний диаметр цилиндрической части цик
лонного эл ем ен та .................... *.......................................512 мм
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Р ис.7 . Батарейный циклон БЦ-512 -  односекционный

Доля отсасываемого объема газов из пылеспуск
ных камер батарейного циклона в систему ре
циркуляции в общем объеме очищаемых газов 
(через групповые циклоны ЦН-15), не б о л е е . . . . . . . .  8$

Степень очистки газов от золы в ЕЦ-512 в зависи
мости от фракционного состава ........................................  86-90$
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Р и с.8. Циклонный элемент аппарата БЦ-512

Прямоточные циклоны

Прямоточные циклоны используются в качестве противоизносных 
золоуловителей для отделения крупных частиц высокоабраэивной золы 
и устанавливаются перед эффективными, но чувствительными к износу 
аппаратами.

Прямоточный циклон (р и с .9) состоит из корпуса I , к которому 
тангенциально приварен входной патрубок 2 . Коническая часть корпу-
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Р и с.9. Прямоточный циклон

са заканчивается пылеотводящим отверстием. Для отвода очищенного 
газа служит отводящий патрубок Зэ расположенный по центру в нижней 
части циклона. Для раскручивания газового потока в начале газоот
водящего патрубка предусмотрен специальный направляющий аппарат 4.

Для защиты от износа прямоточные циклоны имеют футеровку из 
термокислотоупорной керамической плитки ТК 230x113x50, что являет
ся щ важным преимуществом перед циклонами других типов.
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Техническая характеристика прямоточного циклона

Максимальное разрежение (давление) в прямоточном
циклоне, не более ................................................................. 2500 Па

Температура газов по условиям механической проч
ности, не более ..................................................................... 200°С

Превышение температуры очищенных газов на выходе 
из прямоточного циклона над температурой точки
росы, не менее .......................................................................  20°С

Условная скорость в сечении цилиндрической части
прямоточного циклона, не более .......................................  8 м /с

Коэффициент гидравлического сопротивления, отне
сенный к динамическому напору в сечении цилжд-
рической части прямоточного циклона ............................  47

Степень очистки газов от золы в прямоточных 
циклонах в зависимости от фракционного соста
ва ................................................................................................. 50-60JS.
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