
РОССИЙСКОЕ АКЦИОНЕРНОЕ ОБЩЕСТВО ЭНЕРГЕТИКИ 
____ И ЭЛЕКТРИФИКАЦИИ «ЕЭС РОССИИ.

ВРЕМЕННЫЙ РЕГЛАМЕНТ 
ПО КОРРЕКЦИОННОЙ ОБРАБОТКЕ ХЕЛАМИНОМ 

ТЕПЛОНОСИТЕЛЯ КОТЛОВ ДАВЛЕНИЕМ 2,4-13,8 МПа 
(ХЕЛАМИННЫЙ ВОДНО-ХИМИЧЕСКИЙ РЕЖИМ)

РД 153-34.1-37.534-2002

капиллярный контроль

http://www.mosexp.ru/uzk.html


РОССИЙСКОЕ АКЦИОНЕРНОЕ ОБЩЕСТВО ЭНЕРГЕТИКИ 
И ЭЛЕКТРИФИКАЦИИ «ЕЭС РОССИИ»

ВРЕМЕННЫЙ РЕГЛАМ ЕНТ 
ПО КОРРЕКЦИОННОЙ ОБРАБОТКЕ ХЕЛАМ ИНОМ  

ТЕПЛОНОСИТЕЛЯ КОТЛОВ ДАВЛЕНИЕМ  2,4-13,8 МПа 
(ХЕЛАМИННЫЙ ВОДНО-ХИМ ИЧЕСКИЙ РЕЖ ИМ )

РД 153-34.1-37.534-2002

Москва
СЛУЖБА ПЕРЕДОВОГО ОПЫТА ОРГРЭС

2002



Р а з р а б о т а н о  О т к р ы т ы м  а к ц и о н ер н ы м  о б щ е с т в о м  
“ Ф и р м а  по н алад к е , с о в ер ш ен ст в о в а н и ю  т е х н о л о г и и  и 
э к с п л у а т а ц и и  э л е к т р о с т а н ц и й  и с е т е й  О Р Г Р Э С " ,  
О А О  "В с е р о с с и й с к и й  Т е п л о т е х н и ч е с к и й  и н с т и т у т ” , 
О О О  “ Х е л а м и н  П р о е к т "

И с п о л н и т е л и  ВА. РОГОВОЙ, А.И. ЧУБ (О А О  "Ф и р м а  
О Р Г Р Э С " ) ,  Б.С. ФЕДОСЕЕВ, А Ф .  БОГАЧЕВ (О А О  "В Т И " ),  
В.Н. ДЯЧЕНКО (О О О  "Х е л а м и н  П р о е к т " )

У т в е р ж д е н о  Д е п а р т а м е н т о м  н а у ч н о -т е х н и ч е с к о й  п о л и ­
т и к и  и  р а зв и т и я  Р А О  “ Е Э С  Р о с с и и "  28.10.2002

П е р в ы й  з а м е с т и т е л ь  н а ч а ль н и к а  А Л . ЛИВИНСКИЙ

Р Д  издан но лицензионному договору 

с  РА О  "ЕЭС  России".

Срок  первой проверки настоящего РД — 2007 г., 
периодичность проверки — один раз в 5 лет.

Ключевые слова: коррекционная обработка, хеламин, защ итная 
пленка, теп лон оси тель , водно-хим ический реж им, дози рова­

ние, концентрация, м еры  предосторож ности .

©  С П О  О Р Г Р Э С , 2002



У Д К  621 .311

ВРЕМЕННЫЙ РЕГЛАМЕНТ
ПО КОРРОЗИОННОЙ ОБРАБОТКЕ ХЕЛАМИНОМ
ТЕПЛОНОСИТЕЛЯ КОТЛОВ ДАВЛЕНИЕМ 2,4-13,8 МПа РД  153-34.1-37.534-2002 
(ХЕЛАМИННЫЙ ВОДНО-ХИМИЧЕСКИЙ РЕЖИМ)-___________ Введено впервые

Д а т а  в в е д е н и я
20 0 2  -  12 -  2 5

год — м есяц—число

Н а с т о я щ и й  В р е м е н н ы й  р е г л а м е н т  (В Р ) р а с п р о с т р а н я е т с я  н а  

б а р а б а н н ы е  к о т л ы  д а в л е н и е м  2,4-13,8 М П а , в в о д и м ы е  в  э к с п ­

л у а т а ц и ю  и л ц  э к с п л у а т и р у е м ы е  н а  Г Р Э С  и  Т Э Ц  с  ч и с т о  о т о п и ­

т е л ь н о й  н а гр у з к о й  и  Т Э Ц  с  о т б о р о м  п а р а  н а  п р о и з в о д с т в о .

В  д а н н о м  В Р  о п р е д е л е н ы  о с н о в н ы е  у с л о в и я  п р и м е н е н и я  

к о р р е к ц и о н н о й  о б р а б о т к и  т е п л о н о с и т е л я  х е л а м и н о м ,  п о р я ­
д о к  в н е д р е н и я  и  в е д е н и я  в о д н о - х и м и ч е с к о г о  р е ж и м а  (В Х Р ) 
с  п р и м е н е н и е м , х е л а м и н а  н а  р а з л и ч н ы х  э т а п а х  э к с п л у а т а ц и и  

т е п л о э н е р г е т и ч е с к о г о  о б о р у д о в а н и я ,  а  т а к ж е  о с о б е н н о с т и  

н о р м и р о в а н и я  и  к о н т р о л я  к а ч е с т в а  т е п л о н о с и т е л я  н а  р а з ­

л и ч н ы х  .уч а стк а х  п а р о в о д я н о г о  т р а к т а .
Н а с т о я щ и й  В Р  р а з р а б о т а н  в п е р в ы е  и  п р е д н а з н а ч е н  д л я  

п р и м е н е н и я  н а  т е п л о в ы х  э л е к т р о с т а н ц и я х  н а р я д у  с  д р у г и м и  
д е й с т в у ю щ и м и  Р Д  п о  о р г а н и з а ц и и  В Х Р .

1 ОБЩ ИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1-1 К о р р е к ц и о н н а я  о б р а б о т к а  т е п л о н о с и т е л я  х е л а м и н о м  

п р и м е н я е т с я  д л я  б а р а б а н н ы х  к о т л о в  в м е с т о  т р а д и ц и о н н о г о  

В Х Р : г и д р а з и н н о -а м м и а ч н о г о  д л я  к о н д е н с а т н о - п и т а т е л ь н о г о  

т р а к т а  и  п а р о п е р е г р е в а т е л е й  и  щ е л о ч н о - ф о с ф а т н о г о  д л я  к о т ­
л о в о й  в о д ы .

И здани е оф ициальное

Н астоящ ий РД  не может быть полностью  и ли  частично воспроиз­
веден, тираж ирован  и распространен  без разреш ен и я  орган и за ­
ции -разработчика
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Х е л а м и н н а я  о б р а б о т к а  д о п у с к а е т с я  на  к о тла х , в в о д и м ы х  
в э к с п лу а т а ц и ю , а  т а к ж е  н а  т е х  к о тла х , н а  к о т о р ы х  р а н е е  
и с п о л ь з о в а л с я  п р и  э к с п лу а т а ц и и  тр а д и ц и о н н ы й  В Х Р .

1.2 П р а в и л ь н о  о р га н и зо в а н н ы й  х е л а м и н н ы й  р е ж и м  м о ­
ж е т  о б е с п е ч и т ь  р а б о т у  э л е к т р о с т а н ц и и  б е з  п о в р е ж д е н и й  и  
с н и ж е н и я  эк о н о м и ч н о ст и , в ы зы в а ем ы х  к ак  к о р р о з и е й  в н у т ­
р е н н и х  п о в е р х н о с т е й  к о тло в , в к лю ч а я  п а р о п ер е гр ев а т е ли , и  
о б о р у д о в а н и я  к о н д е н с а т н о -п и т а т е л ь н о го  тракта , так  и о б р а ­
з о в а н и е м  н а к и п и  и  о т л о ж е н и й  н а  т е п л о п е р е д а ю щ и х  п о в е р х ­
н о ст я х , п р о т о ч н о й  ч а сти  т ур б и н , а т а к ж е  ш лам а  в о б о р у д о ­
в а н и и  и  т р у б о п р о в о д а х .

П р и  х е л а м и н н о й  о б р а б о т к е  к отлов , р а н е е  р а б ота в ш и х  п ри  
т р а д и ц и о н н о м  В Х Р , п р о и с х о д и т  с н и ж е н и е  з а гр я зн е н н о с т и  
п о в е р х н о с т е й  н а гр ев а .

П р и  о с у щ е с т в л е н и и  х е л а м и н н о го  р еж и м а  н е  т р е б у е т с я  
д р у г и х  х и м и ч е с к и х  р е а г е н т о в  д ля  к о н сер в а ц и и  т е п л о э н е р г е ­
т и ч е с к о го  о б о р у д о в а н и я  п р и  в ы в од е  е г о  в  р е з е р в  и л и  р е ­
м о н т  н а  с р о к  д о  6 м ес .

1.3 Д о з и р о в а н и е  х е л а м и н а  в  п а р о в о д я н о й  тр а к т  м о ж е т  
б ы т ь  о р га н и зо в а н о  п о  ш та тн ы м  сх ем а м  д о зи р о в а н и я  ам м и а­
ка, ги д р а зи н а , ф о сф а то в .

1.4 Д л я  к о р р е к ц и о н н о й  о б р а б о т к и  т е п л о н о с и т е л я  б а р а ­
б а н н ы х  к о т ло в  д а в л е н и е м  2,4-9,8 М П а  п р и м ен я ет ся  х е л а м и н  
м а р о к  “ H E L A M IN  B R W  150Н ", “ H E L A M IN  9 0 6 Н ” , “ H E L A M IN  
9 0 Н  T u r b " ,  “ H E L A M I N  9 0 1 2 Н ", а  д л я  к о т л о в  д а в л е н и е м  
13,8 М П а  — “ H E L A M IN  901 2Н ". П а тен то д ер ж а телем , в ла д ель ­
ц е м  т о р го в о й  м а р к и  и  ед и н ст в ен н ы м  п р о и зв о д и т е л е м  х е л а ­
м и н а  я в л я е т с я  ш в е й ц а р ск а я  ф и р м а  “ Ф А Б О Р Г А  С .А ." . М о н о ­
п о л ь н ы м  п о ст а в щ и к о м  х е ла м и н а  н а  р ы н о к  С Н Г  я в ля е тс я  р о с ­
с и й с к о е  О О О  “ Х е л а м и н  П р о е к т " .

1.5 П о с т а в к а  т о в а р н о го  х е ла м и н а  д о л ж н а  со п р о в о ж д а т ь ­
с я  с е р т и ф и к а т о м  кач еств а , в к о т о р о м  д о л ж н о  б ы т ь  ук а за н о  
п р о ц е н т н о е  с о д е р ж а н и е  п о ли а м и н о в , а  т а к ж е  д р у ги х  акти в ­
н ы х  к о м п о н е н то в . В п о с т а в к у  д о л ж е н  в х од и ть  н а б о р  р е а к т и ­
в о в  д ля  о п р е д е л е н и я  д о ли а м и н о в , так  как  в х о д н о й  к о н т р о ль  

к а ч еств а  р е а ге н т а  в н а с т о я щ е е  в р ем я  м о ж е т  б ы т ь  о р га н и зо ­
в ан  т о л ь к о  п о  о п р е д е л е н и ю  о б щ е й -к о н ц е н т р а ц и и  п о ли а м и ­
н ов .
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1.6 П р и  в н е д р е н и и  х е л а м и н ы о г о  р е ж и м а  н е о б х о д и м о  п о ­
л у ч и т ь  р е к о м е н д а ц и и  п о с т а в щ и к а  х е л а м и н а  О О О  "Х е л а м и н  
П р о е к т " ,  а  т а к ж е  О А О “ Ф и р м а  п о  н а ла д к е , с о в е р ш е н с т в о в а ­
н и ю  т е х н о л о г и и  и  э к с п л у а т а ц и и  э л е к т р о с т а н ц и й  и  с е т е й  
О Р Г Р Э С "  и  О А О  "В с е р о с с и й с к и й  Т е п л о т е х н и ч е с к и й  и н с т и ­
т у т "  п р и м е н и т е л ь н о  к  к о н к р е т н о м у  о б о р у д о в а н и ю  и  с о с т о я ­
н и ю  В Х Р  э л е к т р о с т а н ц и и , н а  о с н о в а н и и  к о т о р ы х  и  с  у ч е т о м  
р е к о м е н д а ц и й  н а с т о я щ е г о  В Р  д о л ж н ы  б ы т ь  с о с т а в л е н ы  т е х ­
н и ч е с к о е  р е ш е н и е , п р о гр а м м а  в н е д р е н и я  р е ж и м а  и  и н с т ­

р у к ц и я  п о  в е д е н и ю  В Х Р  н а  о с н о в а н и и  т р е б о в а н и й  о т р а с л е ­
в ы х  н о р м а т и в н ы х  д о к у м е н т о в  (Н Д ).

1.7 П р и  р а б о т е  н а  х е л а м и н н о м  В Х Р  к а ч е с т в о  п о д п и т о ч -  
н о й , п и т а т е л ь н о й , к о т л о в о й  в од ы , н а с ы щ е н н о г о  и  п е р е г р е ­
т о г о  п ара , к о н д е н с а т а  н о р м и р у е т с я  п о  в с е м  п о к а за т е л я м , з а  

и с к л ю ч е н и е м  с о д е р ж а н и я  ам м и ак а , г и д р а з и н а  и  ф о с ф а т о в , 
в  с о о т в е т с т в и и  с  т р е б о в а н и я м и  Р Д  34.20.501-95 (П Т Э )  [1 ], 
п р и м е н и т е л ь н о  к  д а в л е н и ю  у с т а н о в л е н н ы х  к о т л о в .

Р а з м е р  н е п р е р ы в н о й  п р о д у в к и  к о т л о в  д о л ж е н  о т в е ч а т ь  
т р е б о в а н и я м  Р Д  34.20.501-95 [1 ].

1.8 П р и  в е д е н и и  х е л а м и н н о г о  р е ж и м а  д о л ж н ы  с о б л ю д а т ь ­
ся  т р е б о в а н и я  Р Д  34.03.201-97 (ГТТБ ) [2 ], а  т а к ж е  м е р ы  п р е ­
д о с т о р о ж н о с т и  п р и  р а б о т е  с  х е л а м и н о м , и з л о ж е н н ы е  в  р а з ­
д е л е  9 н а с т о я щ е г о  В Р .

2 КРАТКИЕ СВЕДЕНИЯ О  СВОЙСТВАХ ХЕЛАМ ИНА 
И М ЕХАНИЗМ Е ЕГО  ДЕЙСТВИЯ В ПАРОВОДЯНОМ  ТРАКТЕ

2.1 В ы б о р  о п т и м а л ь н о г о  В Х Р  д л я  п а р о в ы х  с т а ц и о н а р н ы х  
к о т л о в  с  е с т е с т в е н н о й  ц и р к у л я ц и е й  я в л я е т с я  в е с ь м а  а к т у ­

а л ь н о й  за д а ч е й . П р и м е н я е м ы е  т р а д и ц и о н н ы е  т е х н о л о г и и  
в е д е н и я  В Х Р  б а р а б а н н ы х  к о т л о в , т а к и е  к а к  о б р а б о т к а  п и т а ­
т е л ь н о й  в о д ы  г и д р а з и н о м  и  а м м и а к о м  и  к о т л о в о й  в о д ы  ф о с ­
ф атам и , и м е ю т  р я д  с у щ е с т в е н н ы х  н е д о с т а т к о в . К  н и м  о т н о ­
сятся : в ы с о к а я  т о к с и ч н о с т ь  г и д р а зи н а -ш д р а т а , н е д о с т а т о ч ­
н о  э ф ф е к т и в н а я  з а щ и т а  о т  о т л о ж е н и й  и  к о р р о з и и  в с е г о  о б о ­
р у д о в а н и я  п а р о в о д я н о го  т р а к т а  Т Э С ,  п р и м е н е н и е  н е с к о л ь ­
к и х  р е а г е н т о в  д л я  к о р р е к ц и о н н о й  о б р а б о т к и  т е п л о н о с и т е ­
ля , н е о б х о д и м о с т ь  и с п о л ь з о в а н и я  д о п о л н и т е л ь н ы х  р еа геы -
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т о в  д л я  з а щ и т ы  о т  с т о я н о ч н о й  к о р р о зи и , п р и  р е м о н т е  и  п р о ­
с т о е  о б о р у д о в а н и я  Т Э С .

Н а  м н о г и х  Т Э С  Е в р о п ы , а  т а к ж е  н а  р я д е  э л е к т р о с т а н ц и й  
Б е л о р у с с и и  и  К а з а х с т а н а  в  к а ч е с т в е  , з а м е н и т е л я  ги д р а зи н а - 
ги д р а т а  и  ф о с ф а т о в  д о в о л ь н о  у с п е ш н о  и с п о л ь з у е т с я  п р е п а ­
р а т  х е л а м и н .

2 .2  Х е л а м и н  п р е д с т а в л я е т  с о б о й  ж и д к и й  п р о д у к т  ж е л т о ­
в а т о г о  ц в е т а , н е о г р а н и ч е н н о  р а с т в о р и м ы й  в в о д е , я в л я ю ­

щ и й с я  с м е с ь ю  а л и ф а т и ч е с к и х  м о н о -  и  п о л и а м и н о в  р а з л и ч ­
н о й  с т е п е н и  л е т у ч е с т и  о б щ е й  ф о р м у л о й  R [N H (C H 2) 3] X N H 2, 

г д е  R  =  С 12. .С 20; X  =  1...7. Т е м п е р а т у р а  з а м е р з а н и я  х е л а м и -  
н а  — Г С ,  т е м п е р а т у р а  г о р е н и я  > 2 0 0 °С . Х е л а м и н  о б л а д а е т  с п е ­

ц и ф и ч е с к и м  а м и н о в ы м  за п а х о м . П л о т н о с т ь  е г о  с о с т а в л я е т  
О, 99 r / с м 3. В о д н а я  э м у л ь с и я  х е л а м и н а  щ е л о ч н а я  с о  з н а ч е н и ­

е м  p H , р а в н ы м  11,5=ь1.
Н е к о т о р ы е  м а р к и  х е л а м и н а  с о д е р ж а т  т а к ж е  п о л и к а р б о к -  

си л а т ы , ц и к л о г е к с и л а м и н , э т а н о л а м и н . П р и  в за и м о д е й с т в и и  
с  т е п л о н о с и т е л е м  х е л а м и н  н е  п о в ы ш а е т  е г о  с о л е с о д е р ж а н и е  
и , п о  д а н н ы м  ф и р м ы -и з го т о в и т е л я , н е  о к а зы в а е т  н е г а т и в н о ­
г о  в о з д е й с т в и я  н а  и о н о о б м е н н ы е  с м о л ы .

2.3 П о л и а м и н ы , о б л а д а я  м о щ н ы м  э ф ф е к т о м  П А В , о б р а з у ­
ю т  н а  м е т а л л и ч е с к и х  п о в е р х н о с т я х  о б о р у д о в а н и я  з а щ и т н у ю  
г и д р о ф о б н у ю  п л е н к у ,  п р е п я т с т в у ю щ у ю  к о н т а к т у  м е т а л л а  

с т а л ь н ы х  и  м е д ь с о д е р ж а щ и х  сп ла в ов  с  а гр е с с и в н о й  ср ед о й . 

П о м и м о  а н т и к о р р о з и о н н о г о  д е й с т в и я  п о л и а м и н н а я  п л е н к а  

п р е д о т в р а щ а е т  н а р а с т а н и е  к р и с т а л л о в  н а к и п е о б р а з о в а т е л е й  
н а  п о в е р х н о с т и  м е т а л л а , в  о с о б е н н о с т и  в о б л а с т я х  н а п р я ж е н ­
н о г о  т е п л о о б м е н а . П р е д о т в р а щ а е т с я  т а к ж е  о т л о ж е н и е  п р о ­
д у к т о в  к о р р о з и и , п о с т у п и в ш и х  в  к о т е л , а  р а н е е  о б р а з о в а н ­
н ы е  о т л о ж е н и я  п о с т е п е н н о  р а зр уш а ю тс я , п е р е х о д я т  в м е л к о ­

д и с п е р с н ы й  т п ла м  и  у д а л я ю т с я  с  п р о д у в к о й . В  у с л о в и я х  в ы с о ­
к и х  т е м п е р а т у р  н а  п о в е р х н о с т я х  н а гр ев а  к о т л о в  х е л а м и н  с п о ­
с о б с т в у е т  о б р а з о в а н и ю  н а  п о в е р х н о с т и  м е т а л л а  з а щ и т н о г о  
с л о я  м а гн е т и т а  (F e 30 4) в з а м е н  р ы х л о г о  к о р р о зи о н н с н п р о н и -  
ц а е м о г о  с л о я  (F e jO ^ .  К р о м е  т о г о , п л е н к о о б р а з у ю щ и е  а м и ­
н ы  в ы з ы в а ю т  р а з р ы х л е н и е  и  у д а л е н и е  р а н е е  о т л о ж и в ш и х с я  

п р о д у к т о в  к о р р о з и и  в  в и д е  т о н к о д и с п е р с н о г о  ш лам а , к о т о ­
р ы й  д о л ж е н  э ф ф е к т и в н о  в ы в о д и т ь с я  с п р о д у в к о й  к о т ла .
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П о л и к а р б о к с и л а т  к а к  н а т р и е в а я  с о л ь  в с л е д с т в и е  г и д р о ­
л и з а  п р и в о д и т  к  н е за в и с и м о м у , о т  т е м п е р а т у р ы  п о д щ е л а ч и ­
в а н и ю  в о д н о й , п а р о в о й  и  к о н д е н с а т н о й  ср еды - В  к а ч е с т в е  
п о л и э л е к т р о л и т а  о н  к ак  с л а б о к и с л ы й  и о н о о б м е н н и к  о б л а д а ­
е т  б б л ы п и м  в з а и м о д е й с т в и е м  с д в у х -  и  т р е х в а л е н т н ы м и  к а ­
т и о н а м и . В р е з у л ь т а т е  о б р а з у ю т с я  б о л е е  с т а б и л ь н ы е  с о л и  
к а л ь ц и я  и  ж е л е з а , у д а л я е м ы е  с п р о д у в к о й  к о т ла . С о л и  ж е с т ­
к о с т и  в с т е х и о м е т р и ч е с к и х  п р е д е л а х  с о х р а н я ю т с я  в р а с т в о ­
р е н н о м  виде, а  п р и  п р е в ы ш е н и и  э т и х  п р е д е л о в  в ы д е л я ю т с я  
в н е п р и к и п а ю щ и й  м е л к и й  ш лам *

Ц и к л о г е к с и л а м и н  и  э т а н о л а м и н  о т н о с я т с я  к  л е т у ч и м  и н ­
г и б и т о р а м  к о р р о з и и  ч е р н ы х  м е т а л л о в  в к и с л ы х  и  н е й т р а л ь ­
н ы х  ср е д а х . Ц и к л о г е к с и л а м и н  к а к  и н г и б и т о р  п а р о к о н д е н ­
с а т н ы х  с р е д  а н о д н о го  д е й с т в и я  п р а к т и ч е с к и  н е  в ы з ы в а е т  
к о р р о з и и  м е д и  и  м е д н ы х  сп ла в о в .

В ы с о к а я  с т а б и л ь н о с т ь  х е л а м и н а  к  в о з д е й с т в и ю  д а в л е н и я  

и  т е м п е р а т у р ы  (до  550 — 590 ° С ) Г с п о с о б н о с т ь  п е р е х о д и т ь  в 
п а р о о б р а з н о е  с о с т о я н и е  б е з  р а з л о ж е н и я  п о з в о л я ю т  о б е с п е ­

ч и в а т ь  з а щ и т у  о т  к о р р о з и и  п о в е р х н о с т е й , к о н т а к т и р у ю щ и х  
с п а р о м  (п а р о п е р е г р е в а т е л е й  к о т ло в , п р о т о ч н о й  ч а с т и  т у р ­

б и н ы , п а р о в о го  п р о с т р а н с т в а  т е п л о о б м е н н и к о в ).
О б р а зу ю щ а я с я  н а  п о в е р х н о с т я х  т е п л о о б м е н а  за щ и т н а я  ги д ­

р о ф о б н а я  п л ен к а  т у р б у л и з и р у е т  т е п л о в о й  п р и с т е н о ч н ы й  п о ­
ток , п р и в одя  к  р о с т у  теп лоо тд а ч и , а с н и ж е н и е  п о в е р х н о с т н о го  
н а тя ж ен и я  ж и д к о ст и  у л у ч ш а е т  ги д р о д и н а м и к у  п оток а , ч т о  п о ­
в ы ш ает  н а д е ж н о с ть  и  эк о н о м и ч н о с т ь  р а б о т ы  о б о р у д о в а н и я .

3 ОСНОВНЫЕ УСЛОВИЯ ВНЕДРЕНИЯ КОРРЕКЦИОННОЙ  
ОБРАБОТКИ ТЕПЛОНОСИТЕЛЯ ХЕЛАМ ИНОМ

3.1 П р и  в н едрен и и , х е л а м и н н о го  р е ж и м а  н е о б х о д и м о  и м е т ь  
в в и д у , ч т о  х е л а м и н  н е  м о ж е т  п р и м е н я т ь с я  в с о ч е т а н и и  с 

т а к и м и  р еа ген т а м и , к а к  ги д р а з и н  и  ф о с ф а т ы , т а к  к а к  п р и  
э т о м  т е р я е т с я  э ф ф е к т и в н о с т ь  о б р а б о т к и  и  с о з д а ю т с я  с е р ь ­
е з н ы е  п р о б л е м ы  с п р а в и л ь н ы м  д о з и р о в а н и е м  х е л а м и н а  в  
тр ак т . П о э т о м у ,н а  э л е к т р о с т а н ц и я х  с  п о п е р е ч н ы м и  с в я зя м и  
п е р е х о д  н а  х е л а м и н  д о л ж е н  о с у щ е с т в л я т ь с я  о д н о в р е м е н н о  
н а  в с е х  к о т ла х .
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Н а  б ло ч н ы х  элек тр остан ц и ях  в о зм о ж ен  п ер евод  на  хела - 
м ин н ы й р еж и м  о тд ельн ы х  эн ер гоблок ов . О днако при  этом  
с л ед ует  уч и ты в ать  в о зм о ж н о сть  попадания  на эн ер го б ло к  
п оток ов  с други м и  реаген там и  по тр убоп роводам  со бств ен ­
н ы х  н уж д  (водой, конденсатом , паром ).

3.2 Д о  в н ед р ен и я  х е ла м и к н о го  р еж и м а  в ц еля х  о б е с п е ­
ч ен и я  н а д еж н ого  к о н т р о ля  за  В Х Р  н ео б х о д и м о  п р и в ести  в 
с о отв етств и е  с тр еб ов а н и я м и  о тр а слев ы х  Н Д  си с т е м у  х и ­
м и ч еск о го  к о н т р о ля  за  кач еств ом  т еп ло н о си т еля , а так ж е 
п р ед ус м о т р ет ь  в о зм о ж н о ст ь  о тб о р а  п р о б  за  точ к ой  ввода 
х ела м и н а .

3.3 Д ля  в о зм ож н ой  к ор рек ти р овк и  зн ачен и я  p H  питатель­
н о й  и  к о тло в ой  воды, о с о б ен н о  в н ачальны й  п ери од  д о зи р о ­
ван и я  хелам и н а , н е о б х о д и м о  п р ед усм отр еть  в о зм о ж н о сть  
и н д и в и дуальн ого  д ози рован и я  ед к о го  натра в к отлов ую  в оду  
и  ам м иака в п и тательн ую  воду.

3.4 П р и  вводе котла  (эн ер гоблок а ) в эксплуатац ию  о б р а ­
ботк а  х ела м и н о м  д олж н а  н ачинаться  п о с ле  п роведения  в с ех  
п р е д п у с к о в ы х  оп ер ац и й , о п р е д е л е н н ы х  о тр аслев ы м и  Н Д  
(п р ед п уск ов ой  хи м и ч еск о й  очистки , п аровой  продувки , вод­
н о й  пром ы вки ).

3.5 П р и  п ер ев од е  на хелам и н н ы й  р еж и м  котлов  (эн ер го ­
блок ов ), ран ее  и сп ользовавш и х традиционны й ВХР, ц еле со о б ­
ра зн о  вы полнить эксплуатац ионную  хи м и ческую  очи стку  при 
коли ч еств е  о тлож ен и й  на экранны х тр уба х  б о л е е  200 г/м2 
(для  котлов  в ы сок ого  давления ) и  300 г/м2 для  остальн ы х  
котлов , о с о б е н н о  н а  т ех  котлах , где он а  н е  п роводи лась  в 
т еч ен и е  3-5 л е т  и б о л е е  и  в случае сер ье зн ы х  н ар уш ен и й  
В Х Р . П р и м ен ен и е  х елам и н а  на к о тла х  с вы сок ой  за гр я зн ен ­
н о стью  п о в ер х н остей  нагрева  м о ж ет  зн ачи тельн о  ув ели ч и ть  
п ер и о д  отм ы вки  к отла  о т  отлож ен и й , зн ач и тельн о  увели чи ть  
р а сх од  х ела м и н а  и  п р и в ести  к  п о в то р н о м у  за н о су  п ов ер хн о ­
стей  нагрева.

3.6 Д о  начала  ввода х елам и н а  в п ароводяной  тракт с лед у ­
ет  в ы п олн и ть  р ев и зи ю  тр убоп р ов од ов  и  арм атуры  систем ы  
п ер и од и ч еск ой  п родувки  (для обесп еч ен и я  интенсивны х п р о ­
д ув ок  н и ж н и х  т о ч ек  котла ), а  такж е си стем  отвода некон - 
д ен си р ую щ и х ся  газов.
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3.7 С лед ует  пр едусм отр еть  в о зм ож н ость  ор ган изац и и  д о ­
зирования хелам и на  в р азличн ы е участки  пароводяного  тр ак ­
та (подпиточную  воду, питательны й  тракт за  деаэр атором , 
к отлов ую  воду) по ш татны м  схем ам  д о зи р ован и я  аммиака, 
гидразина, ф осф атов  для  в о зм ож н ого  и зм ен ен и я  дозы  х е л а ­
м ина на  р а зли чн ы х  участк ах  тракта  (в начальны й  п ер и о д  
дозирования, при  п уск ах  котла  п о сл е  кап итальн ого  р ем он та  
и ли  д ли тельн о го  простоя , п ер ед  остан овом  к отла  на  д л и т е л ь ­
ны й ср ок ).

3.8 Д ля  о бесп еч ен и я  над еж н ой  кон сер вац и и  о б о р уд о в а ­
ния (котлов , турбин , т еп ло обм ен н и к о в ) н а  п ер и од  д л и т е л ь ­
ны х остановов  (свы ш е 5-6 м ес ) с л ед ует  п р ед усм о тр еть  в о з ­
м ож н ость  е го  к он сервац ии  в о зд ухом  в соотв етстви и  с  ук а за ­
ниям и  Р Д  153-34.1-30.502-00 [3 ].

3.9 У чи ты вая тот  факт, ч то  п ер ех о д  на  х ела м и н н ы й  В Х Р  
связан  с отказом  от п р и м ен ени я  ги д р азин ной  обр а ботк и  т еп ­
лон оси теля , с лед ует  о б есп еч и ть  г л у б о к у ю  д еаэр ац и ю  пи та­
тельн ой  воды  котлов

ЗЛО П р и м ен ен и е  х ела м и н а  пр и  о т б о р е  пара на  п р ед п р и ­
ятия п и щ евой  и ф арм ак ологи ческ ой  о тр а слей  д о лж н о  бы ть 
согласован о  с санитарны м и органами.

4 ОРГАНИЗАЦИЯ ВХР НА НАЧАЛЬНОМ ЭТАПЕ ДОЗИРОВАНИЯ 
ХЕЛАМИНА

4.1 О сн овн ой  задачей  н ачального  этапа д о зи р ован и я  яв ­
ля ется  н асы щ ен и е т еп ло н оси теля  (воды, пара, кон денсата ) 
х елам и н ом  до стаби лизац и и  е го  к он ц ентр ац ии  в о сн о в н ы х  
потоках в пр еделах  2-5 мг/дм3. Э то т  п ер и од  м ож ет  состав ­
лять  о т  н еск ольк и х  часов до  н еск о ль к и х  суток  в за в и си м о с ­
ти  о т  загр язн ен н ости  п ов ер хн остей  пар оводяного  тракта  и 
пер воначальн ой  д о зы  х ела м и н а  в точк е  е го  ввода.

4.2 П р и  внедрени и  хела м и н н ого  р еж и м а  на вводим ом  в 
эксплуатацию  эн ер гоблок е , на э н ер го б ло к а х  и элек тр о ст а н ­
циях, р ан ее  эксп луатировавш ихся н а  тр ад иц и онн ом  В Х Р , все  
операции , к асаю щ и еся  ВХ Р, д олж н ы  в ести сь  по  о тд ельн ой  
програм м е, со став лен н ой  на основани и  о тр а слев ы х  Н Д  п о  
В Х Р и указан ий  настоящ его  ВР.
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4.3 На вновь вводимом в эксплуатацию энергоблоке до­
зирование халамика начинается при нагрузке котла около 
30% номинала.

4.4 На электростанциях с поперечными связями за не­
сколько суток до начала дозирования хеламина необходимо 
прекратить дозирование фосфатов, гидразина, промыть во­
дой установки приготовления и дозирования хеламина, при­
готовить рабочий раствор хеламина.

Время отмывки котла от фосфатов зависит от остаточ­
ной загрязненности поверхностей нагрева котла отложени­
ями, содержания в них фосфатной составляющей и являет­
ся индивидуальным для каждой ТЭС.

При подпитке котлов обессоленной водой после прекра­
щения подачи фосфатов в котлы каждые 4 ч контролировать 
в котловой воде значение pH и содержание фосфатов. Если 
значение pH котловой воды чистого отсека снизится до 9, 
начать дозирование в котел едкого натра для поддержания 
pH в пределах 9-9,5.

При снижении концентрации фосфатов в котловой воде 
всех хохлов до 0,1 —0,2 мг/дм3 и менее начать дозирование 
хеламина.

4.5 С момента начала дозирования хеламина контроль за 
его концентрацией после точки ввода, в питательной воде, 
котловых водах ведется не реже 2 раз в смену.

4.6 При достижении концентрации хеламина в питатель­
ной воде и котловых водах в пределах 2 — 5 мг/дм3 необходи­
мо уменьшить подачу насоса-дозатора для обеспечения ука­
занной концентрации после точки ввода хеламина.

4.7 После насыщения пароводяного тракта хеламином на 
электростанциях с подпиткой котлов обессоленной водой оп­
ределяется минимальная доза хеламина (но не менее 2 мг/дм3) 
в котловой воде, при которой значение pH чистого отсека 
не выходит за пределы 9 — 9,5. При этом следует учитывать, 
что значение pH котловой воды зависит не только от дозы 
хеламина, но и от концентрации натрия в питательной воде, 
поэтому минимальная доза хеламина должна определяться 
при характерном для данной электростанции (энергоблока) 
минимальном содержании натрия в питательной воде.
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4.8 С  м о м ен т а  ввода  х е л а м и н а  в  п а р о в о д я н о й  т р а к т  н а  в с е х  

к о т ла х  (э н е р го б л о к е ) п е р и о д и ч е с к и е  п р о д у в к и  н и ж н и х  т о ч е к  
с л е д у е т  п р о в од и ть  н е  р е ж е  1 р а за  в  4  ч, о с о б е н н о  н а  к о тла х , 
и м е ю щ и х  в ы с о к у ю  за гр я з н е н н о с т ь  эк р ан о в . П р о д о л ж и т е л ь ­
н о с т ь  п ер и о д а  у с и л е н н ы х  п ер и о д и ч е с к и х  п р о д у в о к  о п р е д е л я ­
ется -п о  р е зу ль т а та м  о п р е д е л е н и я  с о д е р ж а н и я  ж е л е з а  в  к о т л о ­
в ы х  водах. К о н т р о л ь  в ед ет ся  н е  р е ж е  о д н о го  р а за  в  су тк и . П р и  

с та би ли за ц и и  к о н ц ен тр а ц и и  ж е л е з а  м е н е е  100 м к г/ дм 3 о п р е д е ­
л я е т с я  о п ти м а льн ая  п ер и о д и ч н о с т ь  н е п р е р ы в н ы х  п р о д ув ок .

4.9 В н а ч а ль н ы й  п е р и о д  о б ъ е м  и  п е р и о д и ч н о с т ь  х и м и ч е с ­
к о г о  к о н т р о л я  (з а  и с к л ю ч е н и е м  у к а з а н н ы х  в ы ш е  п о к а з а т е ­
л е й ) ,  р а з м е р  н е п р е р ы в н о й  п р о д у в к и  к о т л о в  о п р е д е л я ю т с я  в 
с о о т в е т с т в и и  с  т р е б о в а н и я м и  и н с т р у к ц и и  п о  В Х Р .

4.10 П о с л е  н а с ы щ е н и я  п а р о в о д я н о го  т р а к т а  х е л а м и н о м  в  

т е ч е н и е  н е с к о л ь к и х  н е д е л ь  м о ж е т  н а б л ю д а т ь с я  п р е в ы ш е н и е  
н о р м  П Т Э  [11 п о  с о д е р ж а н и ю  ж е л е з а  и  м е д и  в  п и т а т е л ь н о й  
в о д е  к о т л о в  В р ем я , т р е б у ю щ е е с я  д л я  с т а б и л и з а ц и и  э т и х  
п о к а за т е л е й , з а в и с и т  о т  п е р в о н а ч а л ь н о й  з а г р я з н е н н о с т и  к о н ­
д е н с а т н о -п и т а т е л ь н о го  тр а к та .

5 ОРГАНИЗАЦИЯ ВХР ПРИ КОРРНЩ ИОННОЙ ОБРАБОТКЕ 
ТЕПЛОНОСИТЕЛЯ ХЕЛАМ ИНОМ

5.1 П р и  в е д е н и и  х е л а м и н н о г о  р е ж и м а  д о л ж н ы  с о б л ю д а т ь ­
с я  в с е  т р е б о в а н и я  о т р а с л е в ы х  Н Д  в  ч а с т и  н о р м и р о в а н и я  
п о к а з а т е л е й  к а ч еств а , о р га н и з а ц и и  х и м и ч е с к о г о  к о н т р о л я , 
п р о в е д е н и я  п р о д у в о к , р а с т о п о к  и  о с т а н о в о в  к о т л о в , к о н т р о ­
л я  с о с т о я н и я  т е п л о с и л о в о г о  о б о р у д о в а н и я , э к с п л у а т а ц и о н ­
н ы х  х и м и ч е с к и х  о ч и с т о к  к о т л о в , а т а к ж е  у к а з а н и я  н а с т о я ­
щ е г о  ВР , к а с а ю щ и е с я  х е л а м и н а .

5.2 П р и  с т а б и л ь н о й  р а б о т е  к о т л о в  с о д е р ж а н и е  х е л а м и н а  в 
п и т а т е л ь н о й  и  к о т л о в о й  в о д е , п а р е  д о л ж н о  б ы т ь  2 — 5 м г/ д м 3. 

П о в ы ш е н и е  д о з ы  х е л а м и н а  с в ы ш е  5 м г/ д м 3 с н и ж а е т  э к о н о ­
м и ч е с к и й  э ф ф е к т  о т  е г о  п р и м е н е н и я . В  т а к и х  с л у ч а я х  к о р ­
р е к ц и ю  p H  к о т л о в о й  в о д ы  п р е д п о ч т и т е л ь н е е  р е г у л и р о в а т ь  
д о з и р о в к о й  е д к о го  н атр а .

5.3 В п и т а т е л ь н о й  в о д е  п р и  в ы д е р ж и в а н и и  т р е б у е м о г о  
зн а ч е н и я  p H  к о т л о в о й  в о д ы  д о п у с к а е т с я  с н и ж е н и е  з н а ч е -
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н и я  p H  д о  8,5. П р и  с н и ж е н и и  зн а ч ен и я  p H  <  8,5 с л е д у е т  
п р о в о д и т ь  п о д щ е ла ч и в а н и е  п и т а т е ль н о й  в о д ы  ам м и аком .

5.4 П р и  п у с к е  к о т л а  (э н е р го б л о к а ) д о п у с к а е т с я  и н д и в и ­
д у а л ь н о е  д о з и р о в а н и е  в к о т л о в у ю  в о д у  д о п о лн и т е л ь н о й  д о зы  
х е л а м и н а  о т  у с т а н о в к и  д о зи р о в а н и я  ед к о го  н атр а  д ля  п ов ы ­
ш е н и я  к о н ц е н т р а ц и и  х е ла м и н а  до  10— 15 м г/дм 3.

5.5 К о н ц е н т р а ц и я  х е ла м и н а  д о л ж н а  к о н т р о ли р о в а ть ся  в 
п и т а т е л ь н о й  в о д е  к о т л о в  н е  р е ж е  о д н о го  р а за  в д е н ь  п р и  
р у ч н о м  д о зи р о в а н и и  и  о д н о го -д в у х  р а з  в н е д е л ю  п р и  а в то ­
м а т и ч еск о м  д о зи р о в а н и и .

5.6 Ч е р е з  6 — 12 м ес  р а б о т ы  н а  х е л а м и н н о м  р е ж и м е  н е о б ­
х о д и м о  о п р е д е ли т ь  е г о  эф ф ек ти в н о ст ь  п ут ем  о ц ен к и  с о с т о ­
я н и я  о б р а зц о в  т р у б  о д н о го -д в у х  к о тло в . П р и  п р ев ы ш ен и и  
к о ли ч еств а  о т ло ж ен и й  на эк р ан н ы х  п о в ер х н о ст я х  б о л е е  норм , 
у к а з а н н ы х  в Р Д  34.10.407 [4 ], н е о б х о д и м о  п р о в ест и  х и м и ч е с ­
к у ю  о ч и с т к у  котла .

К о н т р о л ь  за  п р о ц е с с о м  к о р р о зи и  в п а р о в од я н о м  тр ак те  
м о ж н о  о с у щ е с т в и т ь  п ут ем  у с т а н о в к и  и н д и к а то р о в  к о р р о з и и  
с о гл а с н о  Р Д  34.09.307-90 [5 ].

5.7 П о  р е з у л ь т а т а м  п р о в е д е н и я  н а ла д о ч н ы х  р а б о т  п р и  
н е о б х о д и м о с т и  д о л ж н ы  б ы т ь  у с т а н о в ле н ы  д о п о лн и т е л ь н ы е  
н о р м ы  к а ч ест в а  к о т л о в о й  и  п и т а т е л ь н о й  воды .

6 КОНСЕРВАЦИЯ ОБОРУДОВАНИЯ ПРИ ХЕЛАМИННОМ ВХР

6.1 П р и  остан ов е  котла , р а б ота ю щ его  н а  х ела м и н н о м  В Х Р , 
н а  ср о к  до  10 су т  м о ж н о  оставить  к о т е л  с  водой  в с луч а е  вы во­
да к о тла  в р езер в  и ли  в ы п олн и ть  “ с у х о й  о стан ов " в со отв ет ­
ствии  с ук азан и ям и  Р Д  34.20.591-97 [6] п р и  вы воде  в рем онт.

П р и  о с т а н о в е  к о т ла  в р е з е р в  и л и  р е м о н т  н а  с р о к  св ы ш е 
10 д н ей  и  д о  5-6 м ес  н е о б х о д и м о  за  н еск ольк о  часов  д о  о стан о ­
ва п ов ы си ть  в к о т л е  к он ц ен тр ац и ю  х ела м и н а  до  20 — 25 мг/дм3, 
в ы п о л н и т ь  “ с у х о й  о с т а н о в ", а  п р и  о с т а н о в е  н а  с р о к  св ы ш е  
5 — 6 м е с  п о с л е  “ с у х о г о  о с т а н о в а " ц е л е с о о б р а з н о  з а к о н с е р ­
в и р о в а т ь  к о т е л  в о з д у х о м  в с о о т в е т с т в и и  с у к а з а н и я м и  
Р Д  153-34.1-30.502-00 [3 ].

6.2 К он сер в ац и я  тур б о усга н ов о к  и  теп лообм ен н и к ов  о сущ е­
ствляется  в соответстви и  с указаниям и  Р Д  153-34.1-30.502-00 [3].
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7 установки приготовления И ДОЗИРОВАНИЯ РАБОЧИХ
РАСТВОРОВ ХЕЛАМИНА

7.1 К о н ц е н т р и р о в а н н ы й  р а с т в о р  х е л а м и н а  п о с т а в л я е т с я  
и  х р а н и т с я  в  п о л и э т и л е н о в о й  т а р е  (б о ч к а х , к а н и с т р а х ).

7.2 П р и г о т о в л е н и е  р а б о ч и х  р а с т в о р о в  х е л а м и н а  н е о б х о ­
д и м о  о с у щ е с т в л я т ь  в  х о р о ш о  в е н т и л и р у е м о м  п о м е щ е н и и .  
Э т о м у  у с л о в и ю  н а и б о л е е  о т в е ч а ю т  п о м е щ е н и я  р е а г е н т н о г о  
х о з я й с т в а  х и м и ч е с к о г о  ц е х а  (у з л ы  п р и г о т о в л е н и я  р а с т в о р о в  

ам м и а к а , ги д р а з и н а  и л и  ф о с ф а т о в ).
7.3 Е м к о с т и  д л я  п р и г о т о в л е н и я  и  д о з и р о в а н и я , а  т а к ж е  

т р у б о п р о в о д ы  д л я  п е р е к а ч к и  х е л а м и н а  в ы п о л н я ю т с я  и з  у г ­
л е р о д и с т о й  с т а ли . Е с л и  р а н е е  о н и  и с п о л ь з о в а л и с ь  д л я  п р и ­
г о т о в л е н и я  р а с т в о р о в  д р у г и х  р е а г е н т о в , т о  и х  н е о б х о д и м о  

п р о м ы т ь  в о д о й .
7 .4  Р а б о ч и й  р а с т в о р  х е л а м и н а  г о т о в и т с я  п у т е м  р а з б а в л е ­

н и я  к о н ц е н т р и р о в а н н о г о  р а с т в о р а  в  в о д е  (у м я г ч е н н о й  и л и  

о б е с с о л е н н о й )  и  п о с л е д у ю щ е г о  т щ а т е л ь н о г о  п е р е м е ш и в а н и я  
р а б о ч е г о  р а с т в о р а  (ц и р к у л я ц и е й ,  э л е к т р о м е х а н и ч е с к и м и  
м е ш а л к а м и ).

7 .5  П р и г о т о в л е н н ы й  р а б о ч и й  р а с т в о р  п е р е к а ч и в а е т с я  в 
р а с х о д н ы е  б а к и -м е р н и к и  у с т а н о в о к  д о з и р о в а н и я  х е л а м и н а  

в п а р о в о д я н о й  тр а к т .
7.6 В в о д  х е л а м и н а  в  п а р о в о д я н о й  т р а к т  н а  б л о ч н ы х  э л е к ­

т р о с т а н ц и я х  м о ж е т  о с у щ е с т в л я т ь с я  н а  с т о р о н е  в с а с ы в а н и я  
п и т а т е л ь н ы х  н а с о с о в  к а ж д о г о  э н е р г о б л о к а  л и б о  в п о д п и т о ч -  
н у ю  в о д у  н е п о с р е д с т в е н н о  н а  В П У  и л и  н а  с т о р о н е  н а г н е т а ­
н и я  п о д п и т о ч н ы х  н а с о с о в .

Н а  э л е к т р о с т а н ц и я х  с  п о п е р е ч н ы м и  с в я з я м и  д о з и р о в а ­

н и е  х е л а м и н а  п р е д п о ч т и т е л ь н о  о р г а н и з о в а т ь  в  п о д п и т о ч н у ю  
в о д у  к о т л о в .

Д л я  и н д и в и д у а л ь н о г о  д о з и р о в а н и я  х е л а м и н а  в к а ж д ы й  
к о т е л  н а  э л е к т р о с т а н ц и я х  с  п о п е р е ч н ы м и  с в я з я м и  н а  у с т а ­
н о в к а х  д о з и р о в а н и я  е д к о г о  н а т р а  н е о б х о д и м о  и м е т ь  о д и н  
м е р н и к  д л я  р а б о ч е г о  р а с т в о р а  х е л а м и н а .

7.7 К о н ц е н т р а ц и я  р а б о ч е г о  р а с т в о р а  х е л а м и н а  р а с с ч и т ы ­
в а е т с я  и с х о д я  и з  н е о б х о д и м о с т и  п о д д е р ж а н и я  в п а р о в о д я ­
н о м  т р а к т е  е г о  к о н ц е н т р а ц и и  2 — 10 м г/ д м 3 с у ч е т о м  о б ъ е м а
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р а с х о д н ы х  б а к о в -м е р н и к о в , п о д а ч и  н а с о с о в -д о з а т о р о в  и  
о б ы ч н о  с о с т а в ля е т  0 ,3 — 1%. Е м к о сть  б ак а  м ер н и к а  д о л ж н а  
о б е с п е ч и в а т ь  п е р и о д и ч н о с т ь  е г о  з а п о л н е н и я  н е  ч а щ е  о д н о го  
р а за  в су тк и . П р и  у с т а н о в и в ш е м с я  р е ж и м е  р а б о т ы  э л е к т р о ­
стан ц и и  д оста точ н о -д ози р ов а ть  2 — 10 г  х ела м и н а  н а  1 м 3 воды , 
п о д п и т ы в а ю щ ей  к о тлы .

7.8 Д о з и р о в а н и е  х е л а м и н а  в п а р о в о д я н о й  тр а к т  н е о б х о ­
д и м о  о с у щ е с т в л я т ь  н е п р е р ы в н о .

П р и  р у ч н о м  у п р а в л е н и и  д о з и р о в а н и е м  К о р р ек ти р о в к а  
д о з ы  о с у щ е с т в л я е т с я  п у т е м  и зм е н е н и я  п о д а ч и  н а со са -д о за ­
т о р а  и л и -к о н ц е н т р а ц и и  р а б о ч е го  р а ств ор а .

Ц е л е с о о б р а з н о  в н е д р и т ь  с и с т е м у  а в т о м а т и ч еск о го  д о з и ­
р о в а н и я  х е л а м и н а  в  за в и с и м о с т и  о т  р а сх о д а  п о д ш ггоч н о й  
в о д ы  к о т л о в  и л и  п о  зн а ч е н и ю  p H  п р и  д о зи р о в а н и и  в  о б е с с о ­
л е н н у ю  в оду .

Д о п о л н и т е л ь н ы й  и н д и в и д у а ль н ы й  в в од  х е ла м и н а  в к о т е л  
п р о и зв о д и т с я  п р и  п у с к а х  и л и  о с т а н о в а х  к отла .

8 П О ТРВН ОСТЬ ТЕПЛОВЫХ ЭЛЕКТРОСТАНЦИЙ В ХЕЛАМИНЕ

8.1 Г о д о в о й  р а с х о д  т о в а р н о го  х е ла м и н а  Q  (к г) д ля  к о р ­
р е к ц и о н н о й  о б р а б о т к и  т е п л о н о с и т е л я  с о ст а в ля ет

Q  =  K i G q r  10-3 ( 1)

гд е  — к о э ф ф и ц и е н т  запаса , у ч и т ы в а ю щ и й  р а с х о д  х е л а ­

м и н а  н а  п р о в е д е н и е  к о н с е р в а ц и и  н а  э к с п лу а т и р у ­

е м о м  о б о р уд о в а н и и , п р и  в ы в од е  е г о  в р е з е р в  (р е ­
м о н т ). В за в и си м о с ти  о т  к о н к р е т н ы х  у с л о в и й  р е ­
к о м е н д у е м ы й  К ,  — 1,1+1,2;

G  — су м м а р н ы й  го д о в о й  р а с х о д  в оды  н а  п о д п и тк у  к о т ­
л о в  (э н е р го б л о к о в ),  м 3;

qx — р а сх о д н а я  н о р м а  п о ли а м и н о в  в п и т а те ль н о й  воде, 
р а в н а я  4 — 6 г/ м 3.

8.2 Р а с х о д  т о в а р н о го  х е л а м и н а  (к г ) н а  п ер в о н а ч а ль н о м  
э та п е  (н а с ы щ е н и я  тр ак та ) с о с т а в ля е т

С?н = 720 D  q2 • IQ'3, (2)
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гд е  720 — к о ли ч е с т в о  ч а со в  р а б о т ы  с  п о в ы ш е н н о й  д о з и р о в ­

к о й  х е ла м и н а  (1 м е с );
D  — ч а с о в о й  р а с х о д  в о д ы  н а  п о д п и т к у  к о тло в , м 3/ч; 
q2 — р а сх о д н а я  н о р м а  х е л а м и н а  в п е р в о н а ч а ль н ы й  п е ­

ри од , р а в н а я  8 — 10 г  н а  1 т  в ы р а б а т ы в а ем о го  пара .
8.3 О б щ а я  год ов а я  п о т р е б н о с т ь  в х е л а м и н е  о п р е д е л я е т с я  

с  у ч е т о м  м е с т н ы х  у с л о в и й .

» МЕРЫ ПРЕДОСТОРОЖНОСТИ ПРИ РАБОТЕ С  ХЕЛАМИНОМ

9.1 Х е л а м и н  о т н о с и т с я  к  Ш  к л а с с у  о п а с н о с т и  с о г л а с н о  
Г О С Т  12.1.007-76 [7 ].

9.2 В е с ь  п е р с о н а л  Т Э С , р а б о т а ю щ и й  с  х е ла м и н о м , д о л ­
ж е н  б ы т ь  п р о и н с т р у к т и р о в а н  о  с о б л ю д е н и и  п р а в и л  т е х н и к и  
б е зо п а с н о с т и  и  о зн а к о м л е н  с  и н с т р у к ц и е й  п о  о б р а щ е н и ю  с  
эти м  р еа ген т о м .

9.3 Х е л а м и н  р а зд р аж аю щ е д ей с т в у е т  на  д ы х а те ль н ы е  пути , 
а  п р и  п о п ад а н и и  в г ла за  м о ж е т  п р и в е с т и  к  п о в р е ж д е н и ю  
зр е н и я  П р и  п о п ад ан и и  э т о го  р е а ге н т а  в  г л а з а  н е о б х о д и м о  
п р о м ы ть  и х  т щ а т е л ь н о  и  о с т о р о ж н о  в о д о й  и  о б р а т и т ь с я  к  
врачу. П р и  п о п ад а н и и  х е ла м и н а  н а  к о ж у  н е о б х о д и м о  о б и л ь ­
н о  п р о м ы т ь  в о д о й  п о р а ж е н н ы е  уч а сти й . П р и  р а зд р а ж е н и и  
д ы х а т е л ь н ы х  п у т ей  с л е д у е т  п о д ы ш а ть  с в еж и м  в о з д у х о м  и  
п р и  н е о б х о д и м о с т и  о б р а т и т ь с я  к  в р ач у .

'9 .4  Р а б о т а т ь  с  к о н ц е н тр и р о в а н н ы м  х е л а м и н о м  н е о б х о д и ­
м о  в р есп и р а то р е , за щ и т н ы х  оч к ах , п ер ч а тк а х , ф а р т ук е .

9.5 П р е д е л ь н о  д о п у ст и м а я  к о н ц е н т р а ц и я  (П Д К ) а ли ф а т и ­
ч е с к и х  а м и н ов  в в о д е  в о д о е м о в  са н и т а р н о -б ы т о в о го  и с п о л ь ­
зо в а н и я  со с т а в ля е т  0,03 м г/дм 3 {С а н П и Н  2.1 .4.1074-01).

9.6 П р и  н е б о л ь ш и х  у т е ч к а х  х е ла м и н а  о н  м о ж е т  б ы т ь  см ы т  
в о д о й  в  к а н а ли за ц и ю  с  с о б л ю д е н и е м  н о р м  П Д К  и л и  в п и та н  
о п и лк а м и  и  в ы б р о ш е н  с  о б ы ч н ы м  м у с о р о м  П р и  б о л ь ш и х  
у т е ч к а х  х е ла м и н а  е го  с л е д у е т  с о б р а т ь  в е м к о с т и  и  п о с л е  э т о ­
го  сж еч ь .

9.7 Х р а н и т ь  к о н ц е н т р и р о в а н н ы й  х е л а м и н  н е о б х о д и м о  в 
е м к о с т я х  с п л о т н о  п р и к р ы ты м и  к р ы ш к ам и  (п о л и э т и л е н о в ы х  
б о ч к а х ).
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9.8 Л а б о р а т о р н ы е  р а б о т ы  с  к о н ц е н тр и р о в а н н ы м и  р а ст в о ­
р а м и  х е л а м и н а  п р о в о д и т ь  в в ы тя ж н о м  ш к аф у .

Н е д о п у с т и м о  за са сы в а ть  р а с т в о р ы  х е л а м и н а  в п и п е т к у  
р т о м г н е о б х о д и м о  и с п о ль зо в а т ь  р е з и н о в ы е  гр уш и .

Х р а н и т ь  х е л а м и н  с л е д у е т  в д а лек е  о т  п р о д ук тов  п и тан и я . 
П р и  п оп ад а н и и  х е ла м и н а  н а  о д е ж д у  е е  н е о б х о д и м о  см ен и ть .

П е р е д  о б е д о м  и  к о н ц о м  р а б о ч е г о  д н я  м ы ть  р у к и  с  м ы ­
л о м .

9 .9  П р и  у с л о в и я х  х р а н е н и я  и  эк с п лу а т а ц и и  х е л а м и н  н е  
р а ссм а т р и в а ет ся  к а к  с а м о в о с п л а м е н я ю щ е е с я  в ещ ест в о . П р и  
п о ж а р е  ср е д ст в о  т у ш е н и я  — вода, п о р ош ок , и н е р т н ы й  газ.

При т р а н с п о р т и р о в к е  х е л а м и н а  н е  т р е б у е т с я  о с о б ы х  м ер  
б е з о п а с н о с т и .

9.10 П р и  в ы в о д е  в р е м о н т  о б о р уд о в а н и я , и с п о л ь з у е м о го  
д ля  п р и го т о в ле н и я , и  д о зи р о в а н и я  х ела м и н а , е г о  н е о б х о д и ­
м о  п р о м ы т ь  в одой .

9.11 П р и  и с п о л ь з о в а н и и  х е л а м и н а  д ля  к о р р е к ц и о н н о й  
о б р а б о т к и  в о д ы  и  к о н с е р в а ц и и  о б о р у д о в а н и я  Т Э С  с т о ч н ы е  
в оды , с о д е р ж а щ и е  х е л а м и н , р е к о м е н д у е т с я  с б р а сы в а т ь  в 
о т с т о й н и к  (ш ла м оо тв а л , п р у д -о х л а д и т е л ь  и  т .п .). Н а гр у зк а  н а  
о т с т о й н и к  н е зн а ч и т е л ь н а  б ла го д а р я  с п о с о б н о с т и  х е ла м и н а  
к  б и о л о г и ч е с к о м у  р а с щ е п л е н и ю  (п ер и о д  п о лур а сп а д а  с о ст а в ­
л я е т  28 с у т ).

П о  в с е м  в о п р о с а м  п о с т а в о к  и  в е д е н и я  в о д н о -х и м и ч е с ­
к о го  р е ж и м а  с  и с п о л ь з о в а н и е м  и н г и б и т о р а  к о р р о з и и  и  о т ­
л о ж е н и й  х е л а м и н  о б р а щ а т ь с я  в  с л е д у ю щ и е  о р га н и за ц и и ;

— О А О  «Ф и р м а  п о  н алад к е , с о в ер ш ен ст в о в а н и ю  т е х н о ­
л о г и и  и  э к с п лу а т а ц и и  э ле к т р о с т а н ц и й  и  с е т е й  О Р Г Р Э С » ,  вод ­
н о -х и м и ч е с к и й  ц ех , т ел .: 360-91-62;

— О А О  «В с е р о с с и й с к и й  Т е п л о т е х н и ч е с к и й  и н с т и т у т » , 
о т д е л е н и е  в о д н о -х и м и ч е с к и х  п р о ц е ссо в , т ел .: 275-50-97;

— О О О  « Х Е Л А М И Н  П Р О Е К Т » ,  т е л .: 360-11-26; 795-36-05; 
795-36-06; 795-36-07.
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