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ГОСУДАРСТВЕННЫЙ СТАНДАРТ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

ТРАНСПОРТ ДОРОЖНЫЙ. НАКЛАДКИ ТОРМОЗНЫЕ

Оценка характеристик фрикционного материала 
Метод испытания малого образца на машине трения

Road vehicles. Brake linings.
Evaluation of friction material characteristics.

Small sample bench test procedure

Дата введения 1996—01—01

1 ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

Настоящий стандарт устанавливает метод испытания малых 
образцов материала тормозной накладки на испытательной маши­
не, а также требования к оборудованию и метод оценки результа­
тов испытаний.

Настоящий стандарт распространяется на материалы тормоз­
ных накладок барабанных и дисковых тормозов.

С помощью лабораторных машин для испытаний на небольших 
образцах можно определить лишь некоторые фрикционные харак­
теристики. Применяя для испытания материалов один этот метод, 
нельзя гарантировать, что материал подходит для применения в 
том или ином случае. Метод дает только количественную информа­
цию о технических характеристиках.

2 ОПРЕДЕЛЕНИЯ

В настоящем стандарте применяют следующие определения:
2.1 Тепловой режим А — испытание на потерю эффективности 

при давлении 1050 кПа и температуре тормозного барабана 350 °С 
(таблица 2, А.1 и В.1 в приложениях А и В).

2.2 Тепловой режим В — испытание на потерю эффективности 
при давлении 3000 кПа и температуре тормозного барабана 400 °С 
(таблица 2, А.2 и В.2 в приложениях А и В).

2.3 Холодное трение — среднее значение коэффициента тренияг 
при температуре 100, 150, 200°С (приложения А и В).

Издание официальное
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ГОСТ Р ИСО 7881-94

2.4 Горячее трение — среднее значение коэффициента трения, 
определяют:

а) при температурах 300 и 350 °С во время испытания на поте­
рю эффективности и при 300 °С во время испытания на восстанав­
ливаемость эффективности при условиях теплового режима А (А.1 
и В.1);

б) при температурах 350 и 400°С во время испытания на поте­
рю эффективности и при 350 °С во время испытания на восстанав­
ливаемость эффективности при условиях теплового режима В (А.2 
и В.2).

3 ОБОЗНАЧЕНИЯ И ЕДИНИЦЫ ИЗМЕРЕНИЯ

В таблице 1 даны обозначения, применяемые в настоящем
стандарте.
Т а б л и ц а  1 — Обозначения и единицы измерения

Н а и м е н о в а н и е О б о з н а ч е н и е
Е д и н и ц а

и з м е р е н и я

Диаметр барабана D М М

Частота вращения барабана п М И Н- 1
Давление Р кПа
Температура барабана Т °С
Время нагревания или охлаждения барабана t мин
Мгновенный коэффициент трения а

—

Средний коэффициент трения р —

Стандартное отклонение1* S —

Нормальное тепловое нагружение N —
Высокое тепловое нагружение И —

*) Для пяти образцов:

5 _ _
—цв или рь) 2

В дальнейшем будут применять следующие обозначения: 
i — начало; 
е — конец;
а — холодное трение;
Ь — горячее трение.

4 О БО РУ Д О В А Н И Е  Д Л Я  ИСПЫ ТАНИЯ

На рисунке 1 приведена схема испытательной машины, на ко­
торой образец испытывают при различных уровнях давления, ско­
рости и температуры.
2
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1 — нагревательные элементы; 2 —  датчик давления; 3  — мано­
метр; 4 — держатель образца; 5 — переменная нагрузка; * — о б ­
разец; 7 —  клапан, регулирующий давление; 8 — соленоидный кла­
пан; 9 — программный регулятор; 10 — пресс-цилиндр; / /  — ба­

рабан

Рисунок 1 — Схема испытательной машины
Размеры поверхности трения указаны на рисунке 2.
Перлитный чугун, применяемый для изготовления барабана, 

должен отвечать следующим условиям:
С—3,3—3,5% ;

Мп—0,55—0,75%;
S i - 1 ,8 -2 ,1  %;
S—0,2 % макс.;
Р—0,2 % макс.;
Ni—0,6—0,7% ;
Сг—0,15—0,25%;
Мо—0,2—0,3% .
Твердость по Бринеллю 180—230 НВ.
П р и м е ч а н и е  — Такие элементы как титан в  ванадий, могут влиять на 

фрикционные свойства и износ поэтому необходимо знать об их наличии ирв 
вр« ведении испытаний.
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/  — отверстие под плоскую термопару;
2  — размеры, расположение и количество 

отверстий в соответствии с используемой 
испытательной машиной; 3 — два отвер­
стия с резьбой для крепления термопары

Рисунок 2 — Размеры барабана

Температура нагревания и охлаждения барабана не должна 
отличаться от температур, приведенных на рисунках 3 и 4, более 
чем на 15 °С.

Оборудование для измерения и записи температуры барабана, 
скорости его вращения, силы трения и времени обеспечивает по­
грешность ± 2 % .

П р и м е ч а н и е  — Рекомендуемые методы подготовки барабана и его по­
верхности в соответствии с установленными нормами указаны в приложении С.

4
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Рисунок 3 — График зависимости температуры барабана от времени 
при нагревании

Рисунок 4 — График зависимости температуры барабана от времени 
при охлаждении
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5 ОТБОР И ПОДГОТОВКА ОБРАЗЦОВ

Для испытания вырезают пять образцов из пяти произвольно 
взятых тормозных накладок.

Размеры образцов должны быть 25,4x25,4 мм, толщиной от 3 
до 6 мм.

Толщину образца целесообразно нормировать для получения 
сопоставимых результатов при испытании аналогичных материя* 
лов.

Любые пометки на образцах не следует наносить на поверх­
ность трения.

в МЕТОД ИСПЫТАНИЯ

Испытывают все отобранные образцы.
В соответствии с объектом и (или) типом накладок испытания 

проводят при условиях А (тепловой режим А) или В (тепловой 
режим В) в соответствии с разделом 3 и таблицей 2.

Помещают образец на испытательную машину (раздел 5 и ри­
сунок 1) и проводят испытания, как указано в таблице 2 при соот­
ветствующих значениях; результаты представляют в виде графика 
в соответствии с приложением А (А.1 или А.2).

7 РЕЗУЛЬТАТЫ ИСПЫТАНИЯ

7.1 Результаты испытаний каждого образца записывают графи* 
чески (А.1 или А.2).

7.2 В соответствии с графиком записывают данные (В.1 или 
В.2).

7.3 Для каждого образца вычисляют средние коэффициенты 
трения в диапазоне температур а (холодное трение) и b (горячее 
трение).

7.4 Из средних значений (7.3) вычисляют средние значения 
It* и ц» и стандартные отклонения а и Ь.

8 ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ

8.1 Образец фрикционного материала испытывают на машмм 
трения.

По результатам испытания вычисляют коэффициенты трения 
для холодного трения а и горячего трения Ь.

8.2 Результаты испытания оценивают для двух уровней тепло­
вых режимов (А н В).
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ПРИЛОЖЕНИЕ А

ГРАФИКИ РЕЗУЛЬТАТО В ИСПЫ ТАНИЯ М АТЕРИАЛОВ

А.1 График результатов испытаний материала в режиме А

Ба зовая 
характеристика

Подготовительный
нагрев

Восстанавливаемость
эффективности

2 -й  э т а п 3 -й  э т а п Ч -й  э т а п

* 0,6
|
! « 5 

I  м  
$
1г 0 3

i «

о w го юо гоо зов гоо ю о
К о л и ч е с т в а  Т е м п е р а т у р а  Т,°с
т о р м о ш ен и й
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Потеря
эффективности

Восстанавливаемость
эффективности
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А.2 График результатов испытаний материала в реж им е В

Базовая
характеристика

Подготовительный
нагрев

Восстанавливаемости
эффективности

К о л и ч е с т в о  Т е м п е р а т у р а  Т, °С
т ор м ож ен и й
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ПРИЛОЖЕНИЕ В

ЗАПИСЬ ДАННЫ Х

В.1 Эксплуатация материала в режиме А
1 Изготовитель
2 Тип и заводское наименование
3 Материал
4 Маркировка
5 Результаты испытания (см таблицу)

Э т а п
и сп ы т а н и я

Темпера­
т у р а ,

К о эф ф и ц и ен т  т р ен и я  Д

О ц ен к аН ом ер обр а зц а

°С 1 2 J 5
100 *
150

200 $
5 -й  эт а п Д М а * *

П от ер я  9 tp - 
ф ск т ивност и

--- i __ — ь__ __^__ __ V ч

2 5 0  J _  I I I I

3 0 0

3 5 0 §
1 0 0

6 -й  эт ап Д М ь
В о сст а н а в л и ­ ч__ -1 ■ ^ __1___ А

ва ем о ст ь
Э ф ф ент иВ  - 2 5 0

м о с т и
2 0 0
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В.2 Эксплуатация материала в режиме В
1 Изготовитель
2 Тип и заводское наименование
3 Материал
4 Маркировка
5 Результаты испытания (см таблицу)

Этап Темпера-  
тура,

К о э ф ф и ц и е н т  т р е н и я  Д

испытаний Н о м е р  о б р а з ц а О ц е н к а

°С 1 2 У Ч 5

1 0 0 ts

150

2 0 0

5-й этап М Н а
П о т е р я  э ф ­ V V V V V
фективности

250
300

350
400 5
350

6-й этап 
Восстанадли- 
ваемость 
эффектив -  
мости

Й Йь Sb
ч V V. j

300
250 1
200 __________
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ПРИЛОЖЕНИЕ С

РЕКОМЕНДУЕМЫЙ МЕТОД ПОДГОТОВКИ БАРАБАНА

C.I После проточки тормозного барабана на испытательной машине обра­
батывают его поверхность шлифовальной бумагой или тканью зернистостью 
320. Удаляют пыль из барабана чистым сухим воздухом и (или) марлей или 
другим материалом

Заканчивают подготовку поверхности приработкой соответствующего об­
разца при давлении 700 кПа, частоте вращения 310 мин-”1 и температуре не 
выше 100 °С до стабилизации коэффициента трения jjl

С.2 Перед каждым испытанием обрабатывают поверхность барабана шли­
фовальной бумагой или тканью зернистостью 320, Удаляют пыль из барабана 
чистым сухим воздухом и (или) марлей или другим материалом

14
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