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Термины и их пояснения, применяемые в стандарте, соответст­
вуют ГОСТ 21704—76 и справочному приложению к настоящему 
стандарту.

1. АППАРАТУРА

Установка механического возбуждения (УМВ), обеспечивающая 
возвратно-поступательное движение испытуемого ларингофона в 
следующих режимах:

гармонические колебания в диапазоне частот от 300 до 3400 Гц 
с эффективным значением колебательной скорости до 3,5 см/с на 
частоте 300 Гц и до 1 см/с на частоте 3400 Гц;

колебания со скоростью, определяемой сплошным спектром, 
приведенным на черт. 1, и эффективным суммарным значением в 
пределах 0,1—1,0 см/с.

Структурная схема УМВ должна соответствовать приведенной 
на черт. 2.

Г—генератор звуковой частоты или ге­
нератор шумового сигнала; V—вольт­
метр; ГМК—генератор механических 

колебаний.
Черт. 2

Генератор низкочастотный измерительный по ГОСТ 10501—74. 
Классы точности: по частоте — не хуже 1,0; по напряжению — не 
хуже 2,5.
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Генератор шумового сигнала должен иметь следующие парамет­
ры:

спектральную плотность электрического шумового сигнала, ко­
торая при совместной работе генератора шумового сигнала с гене­
ратором механических колебаний обеспечивает колебания штока 
ГМК со скоростью, определяемой по сплошному спектру, приве­
денному на черт. 1,

номинальную выходную мощность в заданном спектре на нагру­
зочных сопротивлениях 15 и 600 Ом — не менее 3 Вт,

плавную регулировку уровня шума — в пределах 0—40 дБ; 
пикфактор — не менее 3;
погрешность установки выходного напряжения — не более 

± 6%
Генератор механических колебаний должен выдерживать под­

водимую мощность до 3 Вт и иметь следующие параметры:
номинальное входное сопротивление постоянному току — 15 Ом; 
номинальное выходное сопротивление постоянному току 

450 Ом.
Вольтметр электронный (для измерения синусоидального сиг­

нала) по ГОСТ 9781—78 Класс точности — не хуже 2,5.
Вольтметр электронный квадратичного типа (для измерения 

шумового сигнала) по ГОСТ 9781—78 Класс точности — не хуже 
4,0

Магазин сопротивлений по ГОСТ 23737—79 Класс точности — 
не хуже 1,0

Измеритель нелинейных искажений должен иметь следующие 
параметры

диапазон частот с нижней граничной частотой не более 100 Гд 
и верхней граничной частотой не менее 5000 Гд,

пределы измерения: нижний — не более 0,1%, верхний — не
менее 20%;

основную погрешность измерения — не более ±(0,05 К/ +  
+  0,05%).

Измерительный микрофон должен иметь следующие парамет­
ры

чувствительность на частоте 400 Гц — не менее 0,7 В/Па; 
неравномерность частотной характеристики в диапазоне частот 

от 20 до 20000 Гц — не более 4 дБ; 
основную погрешность — не более ±  1 дБ.

Акустический зонд должен иметь следующие параметры: 
чувствительность на частоте 400 Гц — не менее 0,7 В/П а; 
неравномерность частотной характеристики чувствительности в 

диапазоне частот от 50 до 10000 Гц — не более 6 дБ, 
основную погрешность — не более ±  1,5 дБ 
Фильтр электрический октавный или третьоктавный по ГОСТ 

17168-71.
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Магнитофон по ГОСТ 12107—74.
Реверберационная камера, в которой при воспроизведении ш>- 

ма с помощью системы громкоговорителей должно создаваться 
звуковое диффузное поле, отклонение суммарного звукового уров­
ня шума которого на рабочих местах операторов должно быть не 
более ± 3  дБ.

Измерительный усилитель или милливольтметр должен иметь 
следующие параметры:

диапазон частот с нижней граничной частотой не более 100 Гц 
и с верхней граничной частотой не менее 5000 Гц; 

входное сопротивление — не менее 10 кОм, 
основная погрешность — не более 10%.

LL L3—катушки в 200 витков, L2— 
катушка в 72 витка, а = 75 мм — 
расстояние между катушками,
В—200 мм—сторона квадрата кар 

каса.
Черт. 3

Установка для автоматической записи частотных характеристик 
должна иметь следующие параметры:

диапазон частот с нижней граничной частотой не более 100 Гц 
и верхней граничной частотой не менее 5000 Гц;

погрешность регистрации уровня при синусоидальном сигнале 
— не более ±0,5  дБ;

ширину непрерывного динамического диапазона — не менее 
50 дБ;

Соотношение скорости пробега частотного диапазона и пос­
тоянной времени записи записывающего устройства должно выби­
раться таким, чтобы уровень сигнала в рабочем диапазоне частот, 
полученный при непрерывной записи частотных характеристик, от­
личался от уровня, полученного в статическом режиме на фикси­
рованных частотах, не более чем на ±0,5  дБ.

Шумомер по ГОСТ 17187—71.
Устройство для создания однородного переменного электромаг­

нитного поля, состоящее из трех катушек (черт. 3), намотанных
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медным изолированным проводом диаметром 0,5—0,6 мм на пря­
моугольном изоляционном каркасе.

В установке должно быть предусмотрено устройство для из­
мерения напряженности электромагнитного поля.

2. ПОДГОТОВКА К ИЗМЕРЕНИЯМ

2.1. Все измерения должны производиться в нормальных кли­
матических условиях по ГОСТ 15150—69.

2.2. Все измерения должны производиться на одиночных ларин­
гофонах, за исключением измерений по пп. ЗЛО—ЗЛ2, ЗЛ4, кото­
рые проводят на комплекте ларингофонов.

Допускается проводить измерения на комплекте ларингофонов, 
если это указано в технических условиях на ларингофон конкрет­
ного типа.

2.3. Ларингофон (комплект ларингофонов) должен быть укреп­
лен в штоке генератора механических колебаний в нормальном 
положении.

Генератор механических колебаний должен находиться в гори­
зонтальном положении.

конденсатор, R н— нагрузочный резистор, ИП—измерительный 
прибор (вольтметр, измеритель нелинейных искажении, прибор 
для автоматической записи частотных характеристик), Лф— 

ларингофон, U—напряжение источника тока
Черт 4

2.4. При измерениях угольный ларингофон должен быть вклю­
чен в схему, приведенную на черт. 4.

При измерениях должны выполняться следующие условия: 
сопротивление резистора должно быть равно номинальному ди­

намическому сопротивлению ларингофона (комплекта ларингофо­
нов), исключая активное сопротивление дросселя; 

индуктивность дросселя должна быть не менее 2 Гн; 
сопротивление дросселя постоянному току должно быть не ме­

нее 20 Ом;
сопротивление вольтметра постоянного тока должно быть не 

менее 20-кратного значения номинального динамического сопро­
тивления ларингофона (комплекта ларингофонов);
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внутреннее сопротивление миллиамперметра постоянного тока 
должно быть не более 3% номинального динамического сопротив­
ления ларингофона (комплекта ларингофонов);

емкость разделительного конденсатора должна быть не менее 
25 мкФ;

сопротивление нагрузочного резистора должно быть:
равно динамическому сопротивлению испытуемого ларинго­
фона при измерении динамического сопротивления, отдава­
емой мощности и при определении стабильности ларингофо­
на при длительном пребывании его под током: 
не менее чем в 20 раз больше номинального динамического 
сопротивления испытуемого ларингофона при определении 
чувствительности на различных частотах и при различных 
скоростях и определении коэффициента нелинейных искаже­
ний;
не менее чем в 20 раз больше удвоенного номинального ди­
намического сопротивления испытуемого ларингофона при 
определении коэффициента шумостойкости;

значение напряжения источника тока должно быть указано в 
технических условиях на ларингофон конкретного типа.

2 5. Перед каждым видом измерения угольному ларингофону 
должно быть сообщено в течение 10 с движение с колебательной 
скоростью, имеющей спектр, приведенный на черт. 1, с эффектив­
ным значением колебательной скорости, указанным в технических 
условиях на ларингофон конкретного типа.

2.6. При измерениях ларингофон должен быть предохранен от 
посторонних толчков и сотрясений.

3. ПРОВЕДЕНИЕ ИЗМЕРЕНИЙ

3.1. И з м е р е н и е  м о д у л я  п о л н о г о  э л е к т р и ч е с к о ­
го с о п р о т и в л е н и я  э л е к т р о м а г н и т н ы х  л а р и н г о ­
ф о н о в

3.1.1. Модуль полного электрического сопротивления должен из­
меряться на частоте 1000 Гц методом замещения по схеме, приве­
денной на черт. 5. Допускается применение других методов, обеспе­
чивающих погрешность измерения, указанную в п. 3.1.4.

3.1.2. Измерение модуля полного электрического сопротивления 
ларингофона должно производиться при испытательном напряже­
нии. соответствующем потребляемой ларингофоном мощности 
1 мВт на частоте 1000 Гц.

Испытательное напряжение £/т, В, вычисляют по формуле

ur=Vio-*zmm , (1)
где Z l0(in — номинальное значение модуля полного электрического 

сопротивления ларингофона на частоте 1000 Гц, Ом.
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R i

f —звуковой генератор, R1—резне 
тор, сопротивление которого долж 
но превышать модуль полного со 
противления не менее чем в 20 раз,
VIC—магазин сопротивлений, V— 
электронный вольтметр, Лф1— л а 

рингсхЬон, Ы —переключатель

Черт. 5
3 КЗ. При неизвестном номинальном значении модуля полного 

электрического сопротивления ларингофона на частоте 1000 Гц он 
должен быть определен при напряжении на ларингофоне 0,2 В. По­
лученное значение модуля полного электрического сопротивления 
должно быть использовано для определения испытательного напря­
жения согласно п. 3.1.2.

Переключатель переводят в положение 1 и устанавливают ис­
пытательное напряжение в соответствии с п. 3.1.2, затем переклю­
чатель переводят в положение 2 и подбирают сопротивление на 
магазине сопротивлений таким образом, чтобы падение напряже­
ния на этом сопротивлении было равно напряжению, установлен­
ному на ларингофоне.

Модуль полного электрического сопротивления ларингофона ра­
вен подобранному значению сопротивления на магазине.

3.1.4. Общая погрешность измерения модуля полного электри­
ческого сопротивления не должна превышать ±6%.

3.2. Опр е д е л е ни е  д и н а м и ч е с к о г о  с о п р о т и в л е ­
ния у г о л ь н ы х  л а р и н г о фо н о в

3.2.1. Определение динамического сопротивления угольных ла­
рингофонов должно производиться по схеме, приведенной на черт, 
6, в режиме движения ларингофонов с колебательной скоростью, 
имеющей спектр, указанный на черт. 1, при эффективном суммар­
ном значении ее 0,5 см/с.

3.2.2. Динамическое сопротивление 7?д, Ом, вычисляют по фор­
муле

R  = - т  , (2 )

где и -- напряжение, В;
/ — сила тока, А.

Отсчет по приборам V и тА схемы черт. 4 производят через 
5—10 с после включения источника тока и сообщения движения 
ларингофону.
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L
Г—звуковой генератор или генератор шума,
V—вольтметр, ГМК—генератор механических 
колебаний; МП—измерительный прибор (мил­
ливольтметр, измерительный усилитель, при­
бор для автоматической записи частотных 
характеристик, измеритель нелинейных иска­
жений или схема, указанная на черт. 4, при 
измерении угольных ларингофонов; Лф1—ла 

рингофон
Черт. 6

3.3. О п р е д е л е н и е  с т а б и л ь н о с т и  у г о л ь н ы х  л а ­
р и н г о ф о н о в  при д л и т е л ь н о м  п р е б ы в а н и и  их  п о д  
т о к о м

3.3.1. Стабильность угольных ларингофонов при длительном 
пребывании их под током должна определяться после включения 
источника тока путем наблюдения в течение 15 мин за его стати­
ческим сопротивлением.

3.3.2. Статическое сопротивление # с, Ом, вычисляют по фор­
муле

Яс =  т -  (3)
Первый отсчет показаний приборов производят через 10 с пос­

ле включения источника тока.
3.4. О п р е д е л е н и е  м о щ н о с т и ,  о т д а в а е м  ой у г о л ь ­

н ы м  л а р и н г о ф о н о м
3.4.1. Определение мощности, отдаваемой ларингофоном, произ­

водят по схеме, приведенной на черт. 6, в режиме колебательного 
движения, имеющего спектр колебательной скорости, указанный на 
черт. 1 при эффективном суммарном значении колебательной ско­
рости 0,5 см/с.

3.4.2. Мощность, отдаваемую ларингофоном, W, Вт, определяют 
путем измерения переменного напряжения на резисторе 
(черт. 4) и вычисляют по формуле

117 =*■? • W
3.4.3. Общая погрешность измерения отдаваемой мощности не 

должна превышать ± 2  дБ.
3.5. И з м е р е н и е  ч у в с т в и т е л ь н о с т и  л а р и н г о ф о ­

н о в



ГОСТ 6496—81 Стр. 9

3.5.1. Чувствительность Кл, мВ-с/см, определяют путем измере­
ния эффективного значения электродвижущей силы (э. д. с), раз­
виваемой ларингофоном при возбуждении его при помощи генера­
тора механических колебаний по схеме, приведенной на черт. 6, 
и вычисляют по формуле

где х — колебательная скорость, см/с.
3.5.2. Развиваемую электромагнитным ларингофоном э. д. с. из­

меряют при сопротивлении нагрузки, превышающем модуль его 
полного сопротивления на частоте 1000 Гц не менее чем в 20 раз.

3.5.3. Чувствительность ларингофонов определяют при колеба­
тельной скорости, указанной в технических условиях на ларинго­
фон конкретного типа.

3.6. И з м е р е н и е  о т д а ч и  л а р и н г о ф о н о в
3.6.1. Отдачу ларингофонов ил, мВ, определяют путем измере­

ния напряжения, развиваемого ларингофоном на сопротивлении 
нагрузки, по схеме, приведенной на черт. 6, при колебательной 
скорости, указанной в технических условиях на ларингофон конк­
ретного типа.

3.6.2. Сопротивление нагрузки при измерении отдачи электро­
магнитных ларингофонов должно быть равным номинальному зна­
чению модуля полного сопротивления ларингофона на частоте 
1000 Гц.

Сопротивление нагрузки при измерении отдачи угольных ла­
рингофонов должно быть равно номинальному значению динами­
ческого сопротивления ларингофона.

3.6.3. Общая погрешность измерения чувствительности и отдачи 
в диапазоне от 300 до 3400 Гц не должна превышать ±1,5 дБ.

3.7. О п р е д е л е н и е  ч а с т о т н ы х  х а р а к т е р и с т и к  
ч у в с т в и т е л ь н о с т и  и о т д а ч и  и их н е р а в н о м е р ­
н о с т и

3.7.1. Частотные характеристики чувствительности и отдачи 
должны определяться в диапазоне частот от 300 до 3400 Гц мето­
дом непрерывной записи или измерением по точкам по методике 
пп. 3.5 и 3.6 соответственно на фиксированных частотах: 315, 400, 
500, 630, 800, 1000, 1250, 1600, 2000, 2500, 3150 Гц, а также на час­
тотах: 300, 3000, 3400 Гц, если это указано в технических условиях 
на ларингофон конкретного типа.

Допускается проводить измерение не на всех частотах, если это 
указано в технических условиях на ларингофон конкретного типа.

3.7.2. Измерение частотных характеристик угольных ларинго­
фонов должно проводиться при плавном переходе от низких час­
тот к высоким. Общая продолжительность измерения — не более 
10 мин.
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3 7 3 Неравномерность частотных характеристик чувствитель­
ности Л/Сл и отдачи Аат ларингофона, дБ, определяют по
формулам

= 2 0 lg |i^ x , (6)
Ад min

где Kimax* /СI гпin — максимальное и минимальное значения чувст­
вительности в диапазоне частот, для которых 
определяется неравномерность

A,i l = 2 0 1 g ^  , (7)
и л mm

где и тип— максимальное и минимальное значения отда
чи в диапазоне частот, для которых определя­
ется неравномерность

} 8 И з м е р е н и е  а м п л и т у д н ы х  х а р а к т е р и с т и к
ч у в с т в и т е л ь н о с т и  и о т д а ч и

3 8 1 Амплитудную характеристику чувствительности и отдачи 
измеряют на частоте 1000 Гц по схеме, приведенной на черт 6, 
при колебательных скоростях, указанных в технических условиях 
на ларингофон конкретного типа

Продолжительность измерения одной амплитудной характерис­
тики угольного ларингофона не более 10 мин

3 8 2 Общая погрешность измерения амплитудных характерис­
тик чувствительности и отдачи не должна превышать =г 1,5 дБ 

39 О п р с д е т е н и е  к о э ф ф и ц и е н т а  н е л и н е й н ы х  
и с к а ж е н и й

3 9 1 Коэффициент нелинейных искажений (КНИ) измеряют по 
схеме, приведенной на черт 6

При измерении КНИ электромагнитных ларингофонов на выход 
ларингофона дополнительно включается измерительный усилитель, 
входное сопротивление которого не менее чем в 20 раз превышает 
модуль полного электрического сопротивления ларингофона на 
частоте 1000 Гц.

3 9 2 Частоту и колебательную скорость, при которых произво­
дят измерение КНИ, указывают в технических условиях на ларин­
гофон конкретного типа

3 9 3 Общая погрешность измерения КНИ не должна превы­
шать ±5%

310 И з м е р е н и е  о т д а ч и  л а р и н г о ф о н о в  от р е ч и  
3 10 1 Измерение отдачи комплекта ларингофонов от речи дол­

жно производиться по схеме, приведенной на черт 7
3 10 2 Измерение отдачи производится на сопротивлении на­

грузки, равном номинальному значению модуля полного сопротив­
ления комплекта электромагнитных ларингофонов на частоте 
1000 Гц или номинальному значению динамического сопротивпе-



ГОСТ 6496—81 Стр. 11

ния комплекта угольных ларингофонов при возбуждении комплек­
та ларингофонов речью.

Оператор должен многократно и без пауз произносить стандар­
тную фразу «не видали мы такого невода».

Уровень произнесения испытательной фразы и расстояние изме­
рительного микрофона (акустического зонда) до губ диктора ука­
зывают в технических условиях на ларингофон конкретного типа.

|_г£
Лф1 и Лф2—комплект ларинго­
фонов; VI—электронный вольт­
метр или схема (черт. 4) при 
измерении угольных ларингофо­
нов; ИМк—измерительный мик­
рофон или акустический зонд;

V2— электронный вольтметр.
Черт. 7

3.10.3. Суммарный уровень звукового давления должен изме­
ряться с помощью измерительного микрофона или акустического 
зонда.

3.10.4. Отдача комплекта ларингофонов должна определяться 
как среднее арифметическое значение результатов измерений не 
менее чем по 5 операторам.

3.10.5. При измерении комплект ларингофонов должен находить­
ся на горле оператора.

3.10.6. Общая погрешность измерения отдачи от речи не должна 
превышать ±2,5 дБ.

3.11. О п р е д е л е н и е  о т н о с и т е л ь н о й  ш у м о с т о й к о  с- 
т и ( с п е к т р а л ь н о й  или с у м м а р н о й )  л а р и н г о ф о ­
н о в

3.11.1. Определение относительной шумостойкости (спектраль­
ной или суммарной) должно проводиться в реверберационной ка­
мере по схеме, приведенной на черт. 8.

3.11.2. Определение относительной шумостойкости N производят 
путем измерения суммарной (переключатель устанавливается в по­
ложение 1) или в полосах частот рабочего диапазона (переключа­
тель устанавливается в положение 2) отдачи, развиваемой комп-
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лектом ларингофонов при раздельном воздействии речи и акусти­
ческого шума, и вычисляют по формуле

W = 2 0 lg ^ ,  (8)
ИШ

где Up, иш — суммарная (или в полосе частот) отдача комплек­
та ларингофонов при воздействии речи и шума со­
ответственно.

1 Р еверберац и он н ой  
н ом ера

Шм

Мф—магнитофон, Уж—усилитель мощности с корректирующим устрой­
ством, Гр1 и Гр2—система громкоговорителей, Шм,—шумом ер, ИМк—из­
мерительный микрофон или акустический зонд, Лф1 и Лф2—комплект
ларингофонов, Ф—фильтры (октавные или третьоктавные), VI и V2— 

электронные вольтметры квадратичного типа, В—переключатель
Черт. 8

3.11 3. Измерение и р производят в соответствии с п 3 10 при 
возбуждении комплекта ларингофонов речью.

Измерение иш производят аналогично при возбуждении ком­
плекта ларингофонов шумов при молчащих операторах. Рот при 
этом должен быть закрыт.

3.11.4. Комплект угольных ларингофонов перед измерением в 
течение 10— 15 с должен быть подвергнут воздействию речи.

3 115. Спектральная плотность и суммарный уровень шума, а 
также диапазон частот, в котором производятся измерения, долж­
ны быть указаны в технических условиях на ларингофон конкрет­
ного типа.

Шум в реверберационной камере создается с помощью системы 
громкоговорителей путем воспроизведения магнитофонной записи 
шума объекта. Измерение спектра и уровня шума производят в 
месте нахождения оператора при его отсутствии или в центре ка-
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меры при расположении измерительного микрофона на расстоянии 
не менее 1 м от отражающих поверхностей по ГОСТ 17163—71.

3.12. О п р е д е л е н и е  а б с о л ю т н о й  ш у м о с т о й к о с т и 
( с у м м а р н о й  или с п е к т р а л ь н о й )

3.12Л. Абсолютная шумостойкость Агд комплекта ларингофо­
нов определяют по формуле

NA=N - 20 l g ^ ,  (9)
г  ш

где Я р — эффективное значение звукового давления речи (сум­
марное или в полосе частот), Па;

Рт — эффективное значение звукового давления шума (сум­
марное или в полосе частот), Па.

3.12.2. Уровень речи, шума, спектра шума и диапазон частот, в 
котором производят измерения, указываются в технических усло­
виях на ларингофон конкретного типа.

3.13. И з м е р е н и е  э л е к т р о м а г н и т н о й  з а щ и щ е н ­
н о с т и  л а р и н г о ф о н о в

3.13.1. Электромагнитная защищенность определяется по схеме, 
приведенной на черт. 9, путем измерения эффективного значения 
напряжения, развиваемого ларингофоном при воздействии элект­
ромагнитного поля.

У

Г—генератор звуковой частоты; 
\ —вольтметр, У—устройство 
для создания электромагнитно­
го поля; mV—милливольтметр 
или измерительный усилитель, 

//ф—ларингофон.
Черт. 9

3.13.2. Ларингофон размещают в пределах сферы диаметром* 
равным 100 мм, центр которой должен совпадать с геометрическим 
центром устройства для создания электромагнитного поля. Эффек­
тивное значение напряжения, развиваемого ларингофоном, измеря­
ется на сопротивлении нагрузки, равном номинальному значению 
модуля полного электрического сопротивления ларингофона на ча­
стоте 1000 Гц.

При неизвестном номинальном значении модуля полного сопро­
тивления ларингофона сопротивление нагрузки принимают равным 
модулю полного сопротивления испытуемого ларингофона на час­
тоте 1000 Гц.



Стр. 14 ГОСТ 6496—81

3.13.3. Напряженность электромагнитного поля указывается в 
технических условиях на ларингофон конкретного типа.

3.13.4. Общая погрешность измерения электромагнитной защи­
щенности не должна превышать ±  1 дБ

3.14. Измерение разборчивости речи должно производиться по 
ГОСТ 16600—72.

Отдача — напряжение, развиваемое ларингофоном, находящимся в режиме 
колебательного движения на номинальном сопротивлении нагрузки

Отдача от речи — напряжение, развиваемое комплектом ларингофонов, на­
ходящимся на горле оператора, на сопротивлении нагрузки

Чувствительность — отношения эффективного значения э. д. с , развиваемой 
ларингофоном, находящимся в режиме колебательного движения, к колебатель­
ной скорости

Динамическое сопротивление угольного ларингофона — сопротивление пос­
тоянному току ларингофона, находящегося в режиме колебательного движения.

Статическое сопротивление угольного ларингофона — сопротивление ларин­
гофона постоянному току при отсутствии механического возбуждения.

Коэффициент нелинейных искажений — выраженное в процентах отношение

где U1 — эффективное значение основной составляющей э дс ,  развиваемой 
ларингофоном при гармоническом колебании,
U2j Uz — эффективное значение внешних составляющих этой э. д с

Нормальное положение ларингофона при измерении — положение, в кото­
ром ларингофон находится на горле человека при эксплуатации

Пикфактор — отношение величины наибольшего всплеска шума, наблюдае­
мого в течение 1—2 мин, к эффективному значению уровня шума

Комплект ларингофонов — система ларингофонов, предназначенная для 
применения одним оператором и имеющая нормальное эксплуатационное офор­
мление

ПРИЛОЖЕНИЕ
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