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УДК 621.919.2.00в.354 Группа Г23

Г О С У Д А Р С Т В Е Н Н Ы Й  С Т А Н Д А Р Т  С О Ю З А  С С Р

ПРОТЯЖКИ С НАВЕРТНЫМ хвостовиком 
ДЛЯ ШЛИЦЕВЫХ ОТВЕРСТИИ ,С ЭВОЛЬВЕНТНЫМ 

ПРОФИЛЕМ ДИАМЕТРОМ ОТ 50 ДО 120 ММ 
МОДУЛЕМ ОТ 1,5 ДО 2,5 ММ С ЦЕНТРИРОВАНИЕМ 

ПО НАРУЖНОМУ ДИАМЕТРУ 
Конструкция

Broaches with diameter frome 50 to 120 mm for slitting holes 
with involute profile with wind round tail and centring at outside diameter 

with modul frome 1,5 to 2,5 mm.
Construction

ОКП 39 2340

ГОСТ

28048-89

Дата введения 61.07.90

Несоблюдение стандарта преследуется по закону

Настоящий стандарт распространяется на однопроходные протяжки универсального назначе
ния с навертным хвостовиком диаметром D от 50 до 120 мм модулем т от 1,5 до 2,5 мм, предназна
ченные для обработки шлицевых втулок с эвольвентным профилем по ГОСТ 6033 с центрированием 
по наружному диаметру.

1. Конструкция и размеры протяжек должны соответствовать указанным на черт. 1 и в табл. 1, 
3, 4, размеры навертного хвостовика на черт. 2 и в табл. 5.

Изготовление навертного хвостовика к протяжке производят по взаимной договоренности за
казчика с потребителем.

Допускается по требованию заказчика корректировать размеры М (табл. 3) и диаметры чисто
вых и калибрующих зубьев (табл. 4).

2. Обозначение деталей протяжек должно соответствовать табл. 2.
3. Размеры протягиваемого отверстия и усилие протягивания должны соответствовать указан

ным на черт. 3 и в табл. 6.

Издание официальное 
★

Перепечатка воспрещена 

©  Издательство стандартов, 1989
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Размеры для справок 
' Размеры и параметр 
рекомендуемые

О-ось протяжки

Черт. 1
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ГОСТ 28048—89 С. 13

Таблица  2

Обозначение
протяжки
исполнения DXm

Сочетание 
полей 

допусков 
D и в

Поз 1 Поз 2

Протяжка исполнения
Хвостовик

. I

Количество

‘  1 1 -Г
1 2 Обозначение

2403-2201 2403-2202

50х 1.5

Н7—ОН 2403-2201/1 2408-2202/1 2403-21201/2
24(03-2203 2408-2204 H8-J1H 2408-2203/1 2408-22104/1
2403-2206 2403-2206 Н7-9Н 2403-2206/1 2403-2206/1 24082206/2
2403-2207 2403-2208 Ш— ПН 24O3-220i7/l 2403-2208/1
2403-2209 2403 2211 Н7—9Н 24082209/1 24Г82211/1 24082201/2
2403-2212 2403-2213 Н8—11Н 24082212/1 2408-2213/1
2403-2214 2403-2215

ЭШХ 1,5
Н7—9Н 2403-2214/1 2403-2215/1 24082205/2

2403-2216 2403-2217 Н8—11Н 2403-2216/1 2403-2217/1
2403-2213 2403-2219

55X1,5

Н7—9Н 2403-2218/1 24082219/1 ОЛАЙЛОИЯ/б!

2403-2221 2403-2222 Н8—11Н 2403-2221/1 2403-2222/1
2403-2223 24082224 Н7—9Н 2403-2223/1 2403-2224/1 2403-22123/2
2403-2225 2403-2226 Н8—11Н 2403-2225/1 2403-2226/1
24i03-2227 24i03-2228

60X1,5

Н7-9Н 2408-2227/1 2408-2228/1 2403-2218/2
2400-2229 24<03-2231 Н8-11Н 2403-2229/1 2408-2231/1
2408-2232 2403-2233 Н7—0Н 2403-2232/1 2403-2203/1 24082(223/2
2403-2204 2403,-2335 Н8—11Н 2403-2234/1 2400-2236/1
2403-2236 2403-2237

65X1,5

Н7—9Н 2403-2286/1 2403-2237/1 2403-2218/2
2403-2238 2403-2289 Н8—11Н 2403-2238/1 2403-2209/1

2403-2241 2403-2242 Н7—9Н 2403-2241/1 2403-2242/1 2403-2228/2
2403-2248 24082244 Н8—11Н '2403-2243/1 2408̂ 2244/1

2408-2245 2403-2246

70X1,5

Н7—9Н 2403-2245/1 2403-2246/1

24082245/2

2408-2247 2403-2248 Н8—11Н 2403-2247/1 2408-2248/1
2403-2249 2403-2251 Н7— 9 Н 24082249/1 2403-2251/1

2403-2262 2403-2263 Н6-11Н 2403-2252/1 2403-2263/1

2403 2254 24082255

75X1,5

Н7—9Н 2403-2254/1 2403-2255/1

2403-2256 2403-2267 Н8-ПН 2403-2256/1 2403-2257/1

2408-2258 2403-2259 Н7—9Н 2403-2258/1 2403-2259/1

2403-2261 2408 2262 Н8-11Н 2403-2261/1 2403-2262/1

2403-2263 2403-2264

80X1,5

Н7—9Н 2403-22(68/1 2403-2(264/1

2403-2263/22408-2265 2408-2266 Н8-11Н 24082265/1 2403-2266/1

2403 2267 2403-2268 Н7—9Н 2403-2267/1 2403-2268/1

2403-2269 2403-2271 Н8—11Н 2408-2269/1 2403-22(71/1

2408-2272 2400-2273

90X2

Н7—9Н 24082272/1 2403 2273/1 24082201/2

2403-2(2174 2408-2275 Н8-11Н 2403-2274/1 2403-2275/1
Н7—9Н 24,03-2(276/1 2408-2277/1 2403-2206/22403-2276 2403-2277

2403-2278 2403-2279 Н8-11Н 2408-2278/1 2403-2279/1

13



С. 14 ГОСТ 28048—89

Продолж ение табл. 2

Обозначение
протяжки
исполнения* DXrfl

Сочетание 
полей 

допусков- 
D и е

Поз. I Поз. 2
Протяжка исполнения

Хвостовик1 2
Количество

1 1 1
1 2 Обозначение

2403-2281 2403-2282
5(2x2

Н7—9Н 2408-2281/1 2403-2282/1 2403-2201/2
2403-2288 2408-2284 Н8—11Н 2403-2283/1 2403-2284/1
2403-2285 2403-2286 Н7—9Н 2403-2285/1 2408-2286/1 2403-2205/2
2403-2287 2408-2288 Н8-11Н 2403-2287/1 2408-2288/1
2403-2289 2408-2291

55X2

Н7—9Н 2403-2289/1 2408-2291/1 2408-2218/2
2403-2292 2403-2293 Н8—11Н 2403-2292/1 2403-2293/1
2408-2294 2408-2295 2403-2294/1 2403-2295/1 2403-2228/2Н7—9Н
2408-2296 2403-2297 Н8—11Н 2408-2296/1 2403-2297/1
2403-2298 2408-2299

60X2

Н7—9Н 2403-2298/1 2408-22991/1 2403-2218/2
2403-2301 2408-2802 Н8—11Н 2403-2801/1 2408-2302/1
2408-2308 2408-2304 Н7—9Н 2403-2308/1 2403-2304/1 2403-2228/2
2403-2305 2403-2306 Н8-ИН 2403-2305/1 2403-2806/1
2403-2307 2403-2308

65X2

Н7—9Н 9403-2807/1 2403-2308/1 2403-2218/2
2403-2.W 2403-2311 Н8-11Н 9403-2309/1 2408-2811/1

2403-2319 2403-2813 Н7-9Н 2403-2812/1 2408-2313/1 2408-2223/2
2408-2814 2403-2315 Н8-11Н 9403-2814/1 2403-2315/1

2403-2816 2408-2817

70X2

Н7—9Н 2403-2316/1 2408-2817/1

2408-2245/2

2408-2818 2408-2319 Н8-11Н 2408-2818/1 2403-2819/1

2403-2891 2408-2822 Н7—9Н 9403-2321/1 2408-2322/1

2408-2323 2403-2824 Н8-11Н 2403-2823/1 2403-2824/1

2408-2394 2403-2326

75X2

Н7—9Н 2403-2325/1 2403-2326/1

2403-2397 2403-2328 Н8-11Н 2408-2327/1 2403-2328/1

9403-2329 2403-2381 Н7—9Н 2403-2829/1 2403-2381/1
2404-23,49 2408-2833 H8-1IH 2403-2332/1 2408-2338/1

2403-2334 2403-2835

80X2

Н7—9Н 2408-2334/1 2408-2385/1

2408-2268/2

2403-2336 2403-2337 Н8-11Н 2408-2336/1 2403-2837/1

2403-2838 2408-2839 Н7—9Н ' 2403-2338/1 2403-2839/1

2403 2341 2403-2342 Н8—11Н 2403-2341/1 2408-2342/1

2403-2843 2408-2844

8 5 X 2

Н7—9Н 2403-2843/1 2403-2844/1

2403-2345 2408-2346 Н8-11Н 2403-2345/1 2403-2346/1

2403-2847 2408-2348 Н7—9Н 2408-2347/1 2403-2848/1

2403-2349 2403-2851 Н8-11Н 2408-2849/1 2403-2351/1

2403-2352 2403-2853

90x2

Н7—9Н 2403-2352/1 2403-2858/1
2403-2354 2403-2355 Н8—11Н 2408-2854/1 2403-2855/1
2403-2850 2403-2357 Н7—9Н 2408-2856/1 2408-2857/1
2403-2358 2408-2859 Н8-11Н 2408-2358/1 2408-2359/1
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ГОСТ 28048—89 С. 15

Продолжение табл. 2

Обозначение
протяжки

исполнения ОХп»
Сочетание

полей
допусков
D u e

Поз. 1 Поа. 2

Протяжка исполнения 

1 1 2
Хвостовик

Количество

1 1 »

1 2 Обозначение

24С8-2361 2403-2362

95x2

Н7-9Н 2403-2861/1 2403-2362/1

2408-2(363 2403-2864 Н8—ПН 2408-2863/1 2403-2864/1

2403-2366 2408-2366 Н7 9Н 2403-2365/1 2403-2366/1
2403-2268/22403-2067 2403-2068 ш  пн 2403-2367/1 2403-2368/1

24W -23W 24Q3-2&71

100x2

Н7 QF 2408-2869/1 2Ш З-2371П

2408-2072 24Ш-2373 НЙ—1Ш 
Н7-9Н 
Н8-11Н 
Н7—9Н 
Н8—ПН 
Н7-9Н 
рй ПН

2408-2872/1 2408-2378/1

2403-2374 2408-2875 2408-2874/1 2408-2375/1

, 2403-2876 2403-2377 2408-2876/1 2403-2377/1

2408-2378 2403-2379

52 X 2t,5

2403-2378/1 2403-2379/1
2403-2201/2

2403-2881 2403-2382 2408-2381/1 2403-2382/1

2403-2388 2408-2884 2403-2388/1 2408-2884/1
2403-2205/2

2408-2885 2403-2386 2403-2385/1 2408-2386/1
2403-2887 2403-2388

55x2,5

Н7—9Н 
-Н8-11Н 
Н7 9Н

2408-2387/1 2403-2388/1
2403-2201/2

2408-2889 2408-2391 2403-2389/1 2408-2391/1
2403-2392 2400-2893 2403-2392/1 2408-2393/1

2403-2205/2
2408-2394 2408-2395 Н8 11Н 2403-2394/1 2403-2305/1
2403-2396 2408-2897

60X2,5

Н7 он 2403-2396/1 2403-2397/1
2403-2218/2

2403-2398 2403-2399 Н8— 11Н 
Н7 9Н

2403-2898/1 2403-2399/1
2403-2401 2403-2402 2400-2401/1 2403-24(02/1 _

2403-2223/2
2408-2403 ' 2408-2404 Н8 11Н 2403-2403/1 2400-2404/1
2403-2405 2403-2406

65x2,5

Н7-9Н 
Н8-11Н 
Н7 9Н

2403-2405/1 2403-2406/1 2400-2218/2
2403-2407 2403-2408 2403-2407/1 2403-2408/1
2403-2409 2403-2411 2403-2409/1 2403-2411/1 2408-2228/2
2403-2412 2403-2413 Н8—11Н 2403-2412/1 2403-2413/1
2408-2414 2403-2415

70X2.5

Н7 -̂9Н 2403-2414/1 2403-2415/1

24Ш-2245/2

2403-2416 2403-2417 Н8—11Н 
Н7_9Н

2403-2416/1 _ 2403-2417/1
2403-2418 2408-2419 ' 2403-2418/1 2403-2419/1-
2408-2421 2403-2422 Н8—11Н 2403-2421/1 _ 2403-2422/1
2400-2428 2403-2424

75X2,5

Н7—9Н 2408-2428/1 2403-2424/1
2403-21425 2400-2426 Н8— ПН 2403-2425/1 2403-2426/1
2403-2467 2403-2428 Н7-9Н 9463-2427/1 2403-2428/1
2408-2429 2408-2431 HR—ЦН 2403-2429/1 2403-2431/1
2403-2432
2408-2404
2403-2436
2403-2438

2403-2433
2408-2435
2403-2437
2403-2439

80X2,5

Н7-9Н 2400-2432/1 2400-2433/1

24(08-2268/2НЭ—11Н 2408-2434/1 2400-2405/1
Н7-9Н 2408-2486/1 2400-2437/1
Н8-11Н 2403-2438/1 2403-2439/1
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С. 16 ГО СТ 28048— 89

П родолж ение табл. 2

Обозначение
протяжки

исполнения Dy  tn
Сочетание

полей
допусков

D u e

П оз. 1 Поз. 2
Протяжка исполнения

Хвостовик
1 2

Количество

1 1
1 2 Обозначение

2408-2441 2403-2442

85X2,5

Н 7 - 9 Н 2403-2441/1 2408-2442/1

2403-2263/2

2408-2443 2408-24 ал Н8—ПН 21403-2443/1 2403-2)444/1
2408-2445 2403-2446 Н7—9Н 2403-2445/1 2403-2446/1
2403-2447 2403-2448 Щ —11Н 2403-2447/1 2403-2448/1
2408-2449 2408-2451 90X2,5 Н7—9Н 2403-2449/1 2403-2451/1
2403-2452 2408-2453 Н8—11Н 2408-2452/1 2403-2458/1
2403-2454 2408-2455

95 X 2,5

Н7-9Н 2403-2454/1 2403-2455/1
2403-2456 2403-2457 Н8—11Н 2403-2456/1 2403-2457/1
2408-2468 — Н7-9Н 2403-2458/1
2403-2459 — Н8—11Н 2408-2459/3
2403-2461 2403-2462

100x2,5

Н7—9Н 2403-2461/1 2403-2462/1
2403-2463 2403-2464 Н 8— 11Н 2403-2463/1 2403-2464/1
2403-2465 — Н7—9Н 2403-2465/1'
2403-2466 — Н8-11Н 2403-2466/1 ____

(2403-2467 2403-2468 105X2,5 Н7—9Н 2403-2467/1 2403-2468/1

2408-2469 2408-2471 Н8—ПН 24(08-2469/1 2403-2471/1

2408-2472 2408-2473 110X2,5 Н7—9Н 2403-2472/1 24(03-2473/1
2403-2474 2403-2475 Ш—ПН 2408-2474/1 2403-2475/1

2403-2476 2408-2477 120X2,5 Н7—9Н 2403-2476/1 2403-2477/1
2403-2476/2

2403-2478 2403-2479 Н 8-П Н 2403-2478/1 2403-2479/1
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c s

Я
008 CO

CS
С0Л

н
со
с о°1
о

О
о>ж
о *

CO
©
c>

o"
i
o "

Чф

8 '
О

CS
c sa>m
©

305О
a 1
05O*

CS w&
о

С
оч

ет
ан

ие
н

о
л

ей
д

о
п

у
ск

о
в

D
u

e я
0 5

дя

я

Iя

я
2я

я я
2я

я

l

я
2я

Я

I

я
2
я

я

I

6
X
Q

ю

X

S

Ю

X
c s
ID

ю

X

S

О
бо

зн
ач

ен
ие

пр
от

яж
ки 8 1 

 ̂ i
 ̂̂ S

>o g

P c s 11
c l c l

i i

CS CO ^  ID
c s  c s  
c s  c s

<D b -

f
0 0  05

8 3

c s  ? s  

? s  c s

,17



П
ро

до
лж

ен
ие

 т
аб

л.
С. 18 ГОСТ 28048-89
«О

5

Н
а
 п
ос

ле
дн

ем
 

ка
ли

бр
ую

ще
м 

зу
бе 1

й

«О
N
ш 1 1

N.
i0>

1
S

N
3
s'

N
<nсо

К
8

1
S ”

ег>
5
8 1

8©

$ 1
1
£ 1 сч

«О

Ю
_5?
3

1
2 1 ш

<3
г

S

5 СО
5 1  
5 й

о
о
S

а
1
1 8
1 й

1
$

5 ©  
8

i й
1
$

8
i

и"‘ >>о« я
s>

N.ю
1 1

СО
8
N.
to

1 1

сч
00
счсо

1 1
■ 10>
сч*'О

1 1

0505
Г-
СЧ*
to

1 1

О
05
СЧ
со

1 1

сосо05,
N.СО

1 1 о

8*
1 1

2
05,

N.
<о

1 I
8о
8

1 1

2 | 41 

1 1  
i l l2  о X а;

n
\Л

о&
©
8 1

оо
N
о»
!о

1
S

$
g

I 1 1
805
СЧ<р

2
о
S

§
£ 1

805
8 8■ * СО

1Г
s
iC

С*
«
U
У

1 |
5 N  
5 СО 1

2
5
g

0

1

соN
§

$
с.
g

i ё  
8

ю
ш
S ?

1

а«м4
$

8©
$ 1

со 1 1 СО 1 1 2 1 1 СО 1 1 2 1 1 00 1 1 £ 1 1 СО 1 1 ©
СЧ 1 1 а 1 1

& N-
00се,
СЧ

©
8
СО СО

N.
00»
04

©
8
СО

8<©,
со

N
8
еч

©
Й
со со

N
8
СЧ

©
Й
со со

N
00
00
сч

05
8
СО

СОСО
2.
СО*

N.
8.
СЧ

05
Й
со СО*

N*
8.
СЧ

05
8
СО

СОСО
со
со

i
сч

05
8
СО*

соСО
СО
со*

N
00
во,
сч*

©
8.
СО* СО

N
8.
сч

Й
со со

Of
00
00

Й

со
8.
СО

8со
N

сОtoч<
N.

©оо

СО

вX
00т*
со,
00

8
00Л

2
N.
05*

N.
50,
СЧсч

N
N.СО
счсч

СЧ
СО
СЧ

2

N.о сч
с0„
ю

N
N.
СЧ̂
ю

s
ю

ю

S
2

N.

S
со

сч

СО

сч
J2
2

N*

N

2

я
я

N
5
n *
СЧ

Nо
© ,

оГсч
со
© ^
05
сч

00

5,
счсо

8
счсо

N-
to
©
СОСЧ

сч
г?
©
сч

8
Tt*,

05СЧ

чр
00
00

со

4̂*to05

СО

сО
Tt<

со
сч

N-

© ^

а ”

счсч
© ,

00СЧ

ю
со,

со

00

со

*

00
N .
сО,

сч
со. S !-

Л

8
05
8

сосо
СО 8to 4J*

со !
*

00

8 8со с0 8СО
00
N-со

СЧ

со
fflя 8

еч.

счсч
со

N
00
ся.

*
‘ —

3 ,

N
N
© „

О

Й
©

<3>
00
Ф т

о

оосч
© „

сч05
05
О

N
УО05,
о*

счсч©^
о

а
1Ля
о*

Со
че
та
ни
е

по
ле

й
до

пу
ск

ов
D

u
e

к

3
а:

X

7
X

I
X

X.

1
X

7
X

X

I
X

X

2
X

X

1
X
СП

\
ь-
X

X

1

е
X
Q

1Л

X
ш
ю

to

X
S

|Л

X
8

^ ыеЁВ * X * 1 * g *
i s

i *

СО ТН <N<N
СЧ 04
сЧСЧ 1Щ

^  Сч

N . оо 
сч сч
а й

Р
сч сч

S 5

I '

■Ч* Ю
8 8
СЧ '

Сс  N>

1

*—  сч

a s

ш 1
18



П
ро

до
лж

ен
ие

 т
аб

л.

ГОСТ 28048-89 С. 19

19



С. 20 ГОСТ 28048—89



П
ро

до
лж

ен
ие

 т
аб

л.
 3

ГОСТ 28048—89 С. 21

21



С . 22 ГОСТ 28048-89

22



П
ро

до
лж

ен
ие

 т
аб

л.
 9

ГОСТ 28048—89 С. 23

23



П
ро

до
лж

ен
ие

 т
аб

л.
 3

С. 24 ГОСТ 28048-89

24



г о с т 2 8 0 4 8 — 8 9 С .  2 5

€*Р

V©
?3
ь.

а
*

о

£з

5

яя
а*
о,
4>
я .
со . 
а
а

S Sи О)
= 3
S2
5 £ «О \0 ̂Cs«
™ я -X я

• 8
о §
S я йа >д * 
я  5 £ 
§•0,0. 
3  н  >> 
« I х0"н 9

О.
•ч

С*

§

и5

■Ф
3

8

О
8 .

3
г<
ю

ш05
05*
ха

! 
6

1
 9

4
4

а
о
ьГ
ю

00
05
ю

со

3
3

см
©
ь-*
ю

805
фLO

§5

3 6
0

,2
2

6

805
смсо

S05

8

см
см
со

§

Ф
См
о
со
сО

S

§
со

8
со
05
оо
см*
ф 6

4
,9

2
7

1
s05
CM*
ф

2

8

а

3

см
о

ш

8
о

g

05
05
со

3

ф
см

3

щ

3
5

7
,2

6
7

1 |

со
со
СО
г -
ю

1 1

UP
СОСМ
с—
up

i !
3
СО
г -
ир

1 1

СО
О»
СО
о *
СО

J
1 1

£
ф

8
I 1

СО
СО
со
о
со

1 1

о
со

8
1 1

t*-
со

S
1 1

05
■ч*
up
UP
ф

1 1

ха
h-
со

ю

8
СР
сэ
Ф

up
S
сМ
«о

t -
ф_

й

00г -

сГ
Ф

8

5 г-'
ха

Up
©

5
\а
см

ем
«О

5
Ь*
UP

ф05

©
СО

05
со
см
ем
СО

ФС-
ф̂
о
«В

со
2
сосо

см
§

3

о
ь*
ю
о
ф

фt—
см

S

со
я
ю
сО

о
ф

аСм

3

зсм
х а
ф

аю
О
Ф

00
со
с£
ф

со
з
Up
ф

1UP
up
ф

ъ
8

ф
а

g I
ф
СО

8

I
с ?

00 00 I 1 ф 1 1 Ф 1 см , 1 см 1 1 1 1 г - 1 1 см 1 | см 1 1
см 1 см 1 1 см 1 1 СМ 1 см

1
1 см 1 1 см 1 1 см 1

1
см 1 см 1 1

<о СМ о СО см о со CM О сО см о сО см Г5 СО см о СО см г*> ф см о ф см о ф см ©
t-. Г ) г - 1-Н о |>я о t-- о t--. о t-. о *—н Г 5 t--. о г - Q г - о
’**' СМ о см о ,см о см о *—* см о см о см О см о см О см ©
up <о с - ха СО г— up со г - UP СО Г'~» up со ха со г-. ха со up ф UP ф t - UP ф

■ф со СО
up ха см UP ф
00 О) 00 CM см.
ф ф LO со* ь :

СМ
СМ
Г-

О
г-

t-.
©со

СМСОСО
up оо

со UP © см 00 ©
UP ф см

8
со © ф СО оо

© © о © ф о © оо
со со ■ч* -Ч4 UP UP UP up

*>
-Ф
UP
00
\а
СМ

со
ю
00

ФСМ
©

■фСМ

со
8
СМ

©
О
О

©

©

сп
СМ

г-
©
СМ

СМ
О
со
г»
см

со
00.
о Гсм

СОupСО
СО
см

ю
5
СО
см

я
05.
00
см

см
00СО

О)
ха05

О см ф Г— оо ф
© UP 00 rt* со со © со ©
© © © © и © © © ^ © ж ©

со* СО со со со со СО СО со см

СО Г- © Tf« © СО 00 см ф -ф
© ю 1̂ - со ф го см © © ф
см см см см см см со см СО см

см см см см см см см см см см

00 см UP © 00 см © см - ©
UP см ф см ю см Г- о UP

><
up UP UP UP UP ю UP UP ф UP
— я —и 1— 1 *-я

я ® к
к X .

ж
X

X
X

X
X

г  g s  я
©
1

.?1 1
I

©
1

©
1 1

©
1

*-н
1

©
[ 1

s § g d
1

г-
I

00
1

ь- 00
1

Ь- oi
1

1-я
1

00
1

1-я
J

00
и  =с X X ГП к X ж X X X X

Е
X
Q

£ я  
я «
£ £  
S Е
°  & NO С
О

0 0  0 5
С- г -

ха
см
X

см см
со со

UP ср00 00 со СО см см 
сО СО
$ §  
см см

ха
см"
X
up
ю

UP
см
X
8

CQ со 
о  о  
т  Ф  
см СМ

) со
со со 
©  о
Ф  Ф
СМ О}

СМ СО ©  05
со со 
см СмI IСО СО
§ э

S up05сО со СМ СМ

сМ см

со
©  ©

щ
с о  Ор Q С?
a s

СО 05 05 05
а а
со со
- 5  0
?См СМ

25



С. 26 ГОСТ 28048—89

26



ГОСТ 28048—89 С. 27

27



П
ро

до
лж

ен
ие

 т
аб

л.
С. 28 ГОСТ 28048— 89

28



ГОСТ 28048 -89  С. 29

П
ро

до
лж

ен
ие

 т
иб

л 
3

Р
аз

м
ер

ы
, 

мм

5

На
 п

ос
ле

дн
ем

 
ка

ли
бр

ую
щ

ем
 

зу
бе М5О«я

2 10
6,

22
9

10
9,

17
0

V
СО

3 10
6,

35
2 ь*00сч

фя?

Г-
8
8 11

1,
31

4
1 

11
4,

24
7 8Ю

11
1,

43
6

11
4,

36
3 r-сч

3 11
6,

35
0

11
9,

29
4

11
4,

56
9 GO00

со Q?

12
4,4

51 сро©ся
я 1

Ю
8
Й 12

6,
52

5
! 

12
9,4

81
 

я 
ш

ли
це

вы
х

.о 
ди

ам
ет

ра

1
На

 з
уб

е 
но

ме
р 

W

10
4,

52
0

1 1
1 1

04
,6

48
1 1 10

9,
55

4

, 1

089*601 1 1

TP00tO
1 1

CO
t'-

l 1 12
4,

60
1 

j

1 1 12
4,

74
5

1
*  1 а 1

1 *  >s
1 О I

2 з

На
 ш

ли
це

во
м 

ко
нт

ро
ль

но
м 

бо
рт

ик
е

1

Г-t-.ю
1

00
ю
8

£
а 10

6,
70

0
10

9 
63

5

I '

соl/j

11
4,5

01
10

0,
77

8
11

1,6
91

11
4,

61
8 cs

$
2

11
6,

60
5

1 
11

9 
54

9
11

4,
82

4
11

5 
74

3
11

96
80

12
4 

7K
6 5со

12
9,

60
3

1

it
сч

•е- g
со «  аСО о;
t- Б ^
8е Siij X Ч О. \о

Ь сосч 1 1 со<м ! 1 CCiСЧ 1 1 COСЧ 1 1 23 1 Г СЧ 1 1 сч 1 1 24 1
й н н

I е S § 
&  Ц

а•« 4,
77

3

5,
45

5

6,
51

8 h-

5,
45

5
6,

51
8!

4,
77

3

5,
45

5
6,

51
8

4,
77

3

5,
45

5
6,

51
8

4,
77

3
5,

45
5

6,
51

8
4,

77
3 ЮЮ

Ю 6,5
18

|
4,

77
3

5,
45

5
6,

51
8

1 4
,7

73
5,4

5б
| « а  „ g; 

ю g -w Q g
<D g Sul я ш ,2 ON в, й

ОС

28
,7

36

29
,4

38

31
,1

41

33
,4

71

5JT
OM

з с
 ш

аг
 

DC
T 

24
 

ди
ам

ет

щ
ей

 д
у]

£

33
,0

69

35
,0

83

36
,7

51

40
,6

58

i со
нн

ым
 к

'и
ля

 з
уб

ье
1 

гс
тв

ую
т 

Г(
 

ай
 —

 д
о 

го
 з

уб
а.

> з
ам

ен
яю

сою
СО<N

сч

со(М 26
,6

75

26
,6

34

28
,1

56

28
,1

10

30
,2

15

30
,1

69

зв
ан

ии
 ф

а

ра
ми

 п
ро

ф 
[л

я 
со

от
ве

- 
ь 

ф
ас

оч
ш

 
хн

ос
ти

 э
то

 
1н

ен
ны

м 
пс

N

49
,9

63

52
,4

48

54
,9

52

59
,9

59

ри
 

ш
ли

ф

и 
с 

ра
зм

е 
ля

 
пр

оф
и 

ш
ли

ф
ов

ат
 

ве
й 

по
ве

р 
ье

в, 
вы

по
л

Я

49
,0

25

51
,4

52

53
,9

54

58
,9

58

1ин
е 

L\
 п

од
ин

ак
ов

 
я 

ко
нт

ро
 

гр
ти

ки
 

со
 

зи
иы

 
за

д 
м

ем
 

зу
б]

>г

48
,0

03

50
,4

46

52
,9

47

a .  a s _ s 0 t
й « rt 2 ё ы о. . а к ч №Н « и О V м

2,
90

8

2,
86

7

2,
90

4

2,
86

2

2,
88

8

2,
84

2

2,
86

9

1  s  1 П й р
а к »р  в- „

2,
25

4

2,
21

2

2,
20

7

2,
16

6

2,
19

8

2,
15

1

2,
19

0 ^  н S . S °

«  :  £ д “ | ё м

>5 1,
60

2
! 1,

56
1

1,
56

3

I 1,
52

2

1,
55

8

1,
51

1

1,
55

6

1,
51

0

по
дъ

ем

1 к
ал

иб
 

i 
ра

ди
]

iK
OB

 d
t

>ь
ев

 щ
 

до
пу

ск
 

зо
ся

тс
я

Со
че

та
ни

е 
по

ле
м 

до
пу

ск
ов

 
£> 

ч 
е

Н
7—

9Н

Н
8—

 11
Н

Н
7—

9Н

X

700
X H

7—
9H

X

I
К Н

7—
9Н

! 
Н

8—
П

Н

—
 в

ел
ич

ин
а

ф
ас

ки
 F

 —
 н

а 
ля

 (
гл

уб
ин

а 
ол

оч
ек

 и
 р

ол
е 

[ 
пр

оф
ил

я 
зу

С 
а.

 П
ри

 э
то

м 
1. 

та
бл

. 
3)

 о
т]

ь
Q

1Л
сч
X
8

lO
csT
Xюа 11

0X
2,

5

. ^  л S й *

 ̂ rj ! | r & 0 s
\ я о  «д и »- ps с ^  — сз со йн 2 о о _f 1 н Д Си м CQ 3ii  е* 'З в .к  S o .

CJ
*1  в * Й £ Й о 
" с  8 е 24

03
-2

46
5

24
03

-2
46

6 t>- opсо tZ
a s

i i£4 CN

§
a  a
3 3
a s 24

03
-2

47
2

24
03

-2
47

3

24
03

-2
47

4
24

03
-2

47
5

24
03

-2
47

6
24

03
-2

47
7

24
03

 2
47

8 
24

03
-2

47
9

П
р

и
м

е
1. 

С 
(с

м 
зу

бь
ев 2. 

П
ол

ш
3.

 Р
аз

ме
 

4 
Д

иа
м 

5.
 П

ос
ле

пе
рв

ог
о 

ш
ли

г 
6 

Ра
зм

е

29



Р
аз

м
ер

ы
, 

мм
С. 30 ГОСТ 28046— 89

30



мм
 

П
ро

до
лж

ен
ие

 т
аб

л.

ГОСТ 28048—89 С. 31

31



С. 32 ГОСТ 28048— 89

Чр
ГГ to Ж о о о о О о о О о о О о О о о сО О © о © © © о
S  N с см Гр СО ос о см гр СО Ю N* 0 3 — со ю N О) — 1 СО ю N ©

VO <М CN — о ■—' см СО гр со N 0 0 оо © О «“Г см ГР © СО N 0 0 о 1—1 см СО чр
сз 1 с о сО СО СО СО СО* СО со* сО N N - N N N - N N N*’ 0 0 0 0 об оо оо

а
3 3
<N CN

оо
ж ем

X

гр Гр гр Гр гр Гр Гр гр Гр Гр чр ГР гр гр гр Гр гр гр Чр ГР гр гр чр

а ; с-, ео 
Is-  г̂ .

to

ж о о О о О о о О о о О О О о о о О О © © © © ©
СМ см о см гр сС оо о гр СО ю N 0 3 с о N © СО © N . ©см см о *—< СМ с о гр с о N 0 0 0 0 0 3 о = 4 гр © со N * 0 0 © 1—' СМ СО гр

о
3 3см см

со” . со” со’ со’ СО со” со” со” со” со” N-” N-” N N-” N - N.” N.” N оо” со” 0 0 00 оо”
X Чр гр гр Гр гр Гр гр гр Гр чр гр ГР гр гр гр гр Гр Гр Гр гр *»* гр

£ •
С ; Ю to  О! —

X о о о о О о О О о о О О О О О О О © © © © О
й я а а о гр 0 0 см СО о гр СП СО N © 0 3 СО N © © со N . ОО

т
о см . -Р ю N СО 0 0 © о СМ СО Ю с о N О з © СМ с о гр © N 00

Сч см см ем
Г»” N N N-” N N N-* N.” N о с ос ОС о с ос ОС ос © о : © © © ©

ж uo
N N - N N - N> N * N N . N N * N . N

*
N - N N * N * N» N N N - N - N * N -

СО гр Г4- 00
to  «о 40 55 ж

Xо
оо

О О О О о О О О О о О О О О О О © © © © © © О
см ем см см О гр 0 0 см о гр © о> со N - © ОЗ СО N ю © со N . оо
со со со со д о <•4 гр^ ю N 0 0 , оо © о . <•4 ° я ю СО N 0 3 © „ СМ с о гр © _ N * о о .
Sj< W W  V-Jl N*’ N . N N.” N N N N N-” 0 0 ОС 0 0 0 0 0 0 ОС о с о з" © ‘ ©• © ’ © " © ” © ”
Л  ем см Л X N N * N N N N N - N - N . N N * N N - N N N N * N * N N - N . N *

S S X о О О О О О О О О о О О О О О О О О © О © © ©
см ем о СМ гр СО 0 0 О СМ гр со ю N

X ’
СО to N © СО ю N ©

1 о см СО гр со N оо 0 0 СП о ■—1 гр ю со N 0 0 © см СО гр
з з 00 см см” см см см” см ' см ' см” см ' СО* со’ со’ с о со’ со’ со” Гр” чр’ гр” гр’
ем ем X N . N - N - N N N N * N - N - N N N - N* N . N N . N N N . N N N N .

8 3 X О О О О О О О О О о О О О О О О © © © © © © ©
гм ем 1 о см гр СО 0 0 о СМ гр СО ю N* Оз •—1 СО t o N - © г-н СО Ю N ©о •—< СМ СО сО N - 0 0 0 0 о з о СМ гр Ю СО N 00 © 1-Н СМ СО гр
3 3 ж см см” см” см” см’ см” см” см” см см” со" со” со” со” со” со’ со” со” чр* чр гр’ гр чр”
СМ см

ю

X
ю
р -

N - N N N N N N N N* N N N N* N N N - N N* N N N N N -

8 Й ж О О О О О
8

О О О О О
оо
СМ

О О О О О © © © © © © ©

М
М

Я Я о тр 0 0 см со N U0 03 N . 1Л О з с о N © © СО N - оо
СО СО 1 о СМ гр . 1Л N 0 0 о> о СО lO «о N ОЗ © «ч с о гр ©„ N оот

со см’ см” см” см” см” см” СМ см’ см” с о со” со” со” со” со” гр’ гр Гр” чр’ гр’

я
см ем X N N N N . N N N N N N - N - N N N N . N N N . N N N N *

<у
X SB?

яя X О О О О О Г) О О S О о О О О О О © © © © © © ©
0 0 см СО О N О з с о N О з N © © 3 N ОО

О П  СО 1 СМ гР ю N - СО 0 0 О см СО Ю СО N О з © СО Чр N 00
0 , P Q I". см см* см см см” см’ см” см” & со” со* со” со” со” СО со” гр’ чр чр” «Р* гр’

ем ем X N N N N N * N N N N * N - N N N - N N * N N N N N N N *

ЙЗЙС?
ем ем ем ем ж О О О © О 8 О О © О О О О О О О © О О © © © ©

8
чр о о СМ СО гр © О з с о N © О з N* © N оо

со со со со 1 см иО N 0 0 оо © О см СО ю с о N * 0 3 © СМ СО гр © N 00
^ S *^ £ b = ! 00 N N N . N N N-” N N.” N-” 00* оо” оо” оо” оо” 0 0 оо” Оз” © ” © ” © ” © ’ © ” © ’
см см см ем X LO

Xог -

СО «О СО СО СО СО СО сО СО СО с о с о СО с о СО СО © © © © © © ©

3 8 3 5 ж О О О S о о О О о о о о о о СО о © © © © © © ©
см см см см в) гр 0 0 © гр ю О з СО N* с о N - © СО N 00

1 см N оо ОО © О СМ СО ю о з © см СО гр © N 00

см ем ем см Н
7- N

СО N-”
СО

N
СО

N
СО

N
СО 5

N
СО со"

N-”
СО $

0 0
СО

оо’
со

оо”
с о

0 0
со

оо”
со 0 0

с о
Оз’
©

©”
©

©”
©

©”
© ©”©

©
© S

3 ?

■
п

н

О О о О О о О
3

О о © о О о О о © © © © © © ф
ем см 1 гр СО 0 0 о см с о с о ю N* ОЗ с о ю N - © СО ю N - ©

СМ со гр с о N . 0 0 © 0 3 о см Гр © с о N* 0 0 © см СО гр
S 3 ж См” ем см см” ем см СМ см” см” см" со” со” со”

8
со” со" со” со” гр” Гр гр гр” чр”

см см ю

X
■ о
<£>

СО СО СО СО с о с о СО СО со со со СО с о © © © © © © ©

ж о о О о О о о о о 8 о О о о о о © © О О © © О
СМ см о см СО 0 0 о см Гр со ю N . 03 со ю N . © СО © N *

91 о см (О Гр с о N . 0 0 О) 03 о »-н сМ гр ю СО N 0 0 © см СО
3 3 h»

ж см” см см” см” см’ см" см” см” см” см” со” со”
$

со” со’ со” СО* со гр” гр
3

гр” V
см см СО сО с о СО СО СО сО СО СО СО со СО СО СО с о © © © © © ©

V 'S *
см СО гр ю с о N* 00 © о см СО гр ю со N * 00 © © СМ с о§ в Г-Н СМ СМ см СМ

CQ
5 w 35 03

«  о X X R H iroxsd aii и xiaacm d sh
Q

0 s|
Я§

ХННЬОЭЕф 1 хи яэл и етп

аэчдХе ndiswEHV и EdswoH

32



ГОСТ 28048—86 С. 33

2—1 Зак. 1008 33



П
ро

до
лж

ен
ие

 т
аб

л.
С. 34 ГОСТ 28048-89

о  о X О о о о о о о о § о о © о о о о о о о о о о о
йсч © сг С£ о о 1C сс ф N с СС С£ о сч 1C ос ф N. о

1 О сч со 1C со N 05 о о *! ф 1C со N- 05 о СО ф 1C N
S 3 СС СО С£ сс С£ сс С£ с0 г- N N N. N. N- N. N- N. ос 00 сс ос 00 об
CN X 1C 1C 1C 1C 1C 1C 1C 1C 1C ю 1C 1C 1C 1C 1C 1C 1C 1C 1C 1C 1C 1C 1C

СОЧИо о о о о о о о S о о о о о о о о о о о о о о о §с с*: сС © сч 1г. ОС ф ф N. о со сг сч ос N-
88 Д

о
со со счСО

со
со'

1C
СО

со
со

N
8

05
сО

о
N

о
N N

сч
N*

ф
N.’

1C
N-' N.'

N-
N-

05
N-'

о
об об

со
об

ф
00

1C
об

N
00*

С* сч X 1C ю 1C 1C 1C 1C 1C 1C 1C 1C 1C 1C 1C 1C 1C 1C 1C 1C 1C 1C 1C 1C

3 S X сч
х о о о о о о о о о о о о о о о С5 о о о о о

-----щ
о о—4 с 1C © 1C с 1C с N сч N сч N- сч N» сч N. сч N- сч N- сч N- счСЧСЧ v> о т—4 СО ф со N Oi 00 о т—1 СО ф СО 05 о сч со 1C <о ос а *—<

8 8 со' со сс СО со со со со" N N N N* N. N- 00 об об 00 оо 00 00 S1 1 X ю 1C 1C 1C 1C 1C 1C 1C 1C 1C 1C 1C 1C 1C 1C 1C 1C ю 1C 1C 1C 1C

8 8  «  ся сч сч X о © о о о о о о о о о о о о о о о о о о о о о9 с 1C с 1C а 1C о N сч N сч N- сч N- сч N-
ч

N- сч N- сч N. сч
яя 1 о со ф со г- © со о со ф сО N- 05 о со 1C СО 00 05

с0 СО со" СО со" со" со" со" N N г- nT N N*’ N. ос ос ос ос оо" ос ос 05сч см X 1C 1C 1C ю 1C 1C 1C 1C 1C 1C 1C ю 1C 1C ю 1C ю 1C 1C 1C 1C 1C 1C

X о о о о о о о о о о о о о о о о о о о о о о о— о 1C о 1C о 1C о N сч N сч ь- сч N- сч N. сч N- сч N. сч N. сч
i i i i

1 о *—■ со ф со N О оо о со ф СО N- 05 о сч со 1C со 00 05 Т-4
сб т-4 Т-4 Т—Т т—1 сч сч* сч сч сч сч’ сч* со* со" со" со’ со со" со* фСЧ СЧ С4 СЧ X

сч
X

ю 1C 1C 1C 1C 1C 1C ю 1C 1C 1C 1C 1C 1C 1C ю 1C 1C 1C 1C 1C 1C 1C

ю
00 в» а> Oi X о о о о о © о о о о о о о о о о о о о о о о оо 1C о 1C о 1C о N сч N сч N сч сч N. сч N. сч N сч N. сч1 о — со ф со N © 00 о т—« со ф СО N. 05 о сч со 1C со оо 05

Н
7 т—« г-1 т-4 1-Щ 1—1 ^ 4 —- сч’ сч" сч* сч* сч* сч сч" со со’ со" со* со* со* со* ф*СЧ СЧ СЧ СЧ ю 1C 1C 1C со 1C 1C 1C ю 1C 1C 1C 1C 1C 1C 1C 1C 1C 1C 1C 1C 1C 1C

Сч сч X о о о о о о о о о о о о о о о о о о о о о о оо со © сч 3 00 оо ф о со со 05 сч 1C 00 ф N- о
1 о 04 со ю N О) 00 о «—1 сч ф 1C со N. 05 о со ф 1C N

5 3 00 00 оо" 00 оо’ оо" оо" со*" оо" оо" 05 05* 05* 05* 05 05 05* 05* о* р о о ’ о ’ ©“
сч  СЧ X Ф ф ф ф ф ф ф ф ф ф ф ф ф ф ф ф 1C 1C 1C 1C 1C 1C

Ю to
a s X о о о о о о о о о о о о о о о о о о о о о о ©9 о СО 05 сч оо 00 т—4 ф N- о со 3

05*
05 сч 1C 00 Т-4 ф N. ©

ЩЩ
1Ь“- о

00 сч00
со
оо"

1C
оо"

со
оо"

N
оо"

05
оо" °чоо"

о .
05* 05*

сч.
05*

ф
о>"

1C
05*

N-
05*

05
05"

о .
о" о"

со
о"

ф
сГ

1C
о"

N
©*сч сч еч

X
ф ф ф ф ф ф ф ф ф ф ф ф ф ф ф ф ф 1C 1C 1C 1C 1C 1C

ООЧ£
s i X

ю

о о о о о о о о о о о о о о о о о о о о S р оСЧ сч о ф со оо о сч со 1C N- 05 со 1C N. 05 со N ©
5222 J. о сч со ф со N 00 00 05 о сч ф 1C со N. 00 о i сч со ф
щЩ оо" оо" оо" 00 оо’ 00 оо" 00* 05* 05 05* 05* 05 05* 05' 05 сб о о* о* ©*сч сч X ф ф ф ф ф ф ф ф ф ф ф ф ф ф ф ф ф ф ю 1C 1C ю 1C

W* сч
X о о о еп о о о о о о о о о о о о о о о о о о ©сч сч 9 8

00 S сч ф со 1C N- 05 со 1C Is- 05 со 1C N. ©
1 о 04 ф N 00 00 о> о сч ф 1C со N- 00 о сч со ф

щЩ 00 00 оо’ оо" оо" оо оо’ оо’ 00* оо" 05 05* 05 05* О)" 05* 05* 05" о’ о" о о* ©*сч сч X Ф ф ф ф ф ф ф ф ф ф ф ф ф ф ф ф ф ф 1C 1C 1C 1C 1C

еослh-t>. X о о СО о о о о © 8 8 о р о о о о о о о о S о ©
с ч  СЧ о ф 05

со
1C 05 СО N- 1C 05

сп со о д 1оо о сч ф 1C
со"

N
со"

00
со" со" N сч

N*
со
N."

1C
N."

со
N."

N..
N-"

О)
N-*

о
об <п00

со
оо"

ф
оо"

СО
оо"

N-
об

©
00

СЧ сч X
счX

ф ф ф ф ф ф ф ф ф ф ф ф ф ф ф ф ф ф, ф ф

W Nfs . X
S

о © о о о о о о о о о о о о о о о о о о о о о
еч сч о § сч СО о 1C 05 со N . 1C 05 со N - 1C 05 со N .

§ 1 Д
i

04
со"

ф_
со"

1C
со"

N
со"

оо 00
со"

05
со*

о
(С сч.

N*
со
N -’

1C
f4**

со
N

N
N -*

05
N>"

о ,00*
еч00* со

оо"
ф„00* СО

00*
N-
оо" ©00*

сч Л X ф ф ф ф ф ф ф ф ф ф ф ф ф ф ф ф ф ф ф ф ф ф

о %• сч со ф 1C СО N 00 05 о сч со ф 1C со N. оо 05 о Т-4 04 соя и В я ¥ *
§*BQ еX

сч сч сч сч
«Ч ев g s XHHVoxadau и хнаон< )h
«я О 18s&g о8 “ хпньоэеф | хпаэпиитп

аэчдХе >q ndianentf и вйэнон

34



П
ро

до
лж

ен
ие

 т
аб

л.

ГОСТ 28048—89 С. 35

2~ 1* 35



С. 36 ГОСТ 28048—80

36



ГОСТ 28048—89 С. 37

37



С. 38 ГОСТ 28048—89

38



ГОСТ 28048—89 С. 39

39



П
ро

до
лж

ен
ие

 т
аб

л.

С. 40 ГОСТ 28048—89

Я
Я

я
сх
ям
CQ

а

1Л<Т> 0Vп  сосч сч
S S

Н
8-

11
Н

1Л
СЧ
XU71Л

50
,0

00
50

,1
20

50
,2

40
50

,3
60

50
,4

80
50

,6
00

50
,7

20
50

,8
40

50
,9

60
50

,9
20

51
,0

40
51

,1
60

51
,2

80
51

,4
00

51
,5

20
51

,6
40

51
,7

60
51

,8
80

52
,0

00
52

,1
20

52
,2

40
52

,3
60 о00

(Nю 52
,6

00
52

,7
20

52
,8

40 §С>
-сч1Л

24
03

-2
39

2
24

03
-2

39
3

Н
7—

9Н

| 
50

,0
00

 1
50

,1
20

50
,2

40
50

,3
60

1 
50

,4
80

50
,6

00
50

,7
20

50
,8

40
50

,9
60

50
,9

20
51

,0
40

51
,1

60
| 

51
,2

80
 i

51
,4

00
51

,5
20

■ 
51

,6
40

51
,7

60
51

,8
80

52
,0

00
52

,1
20

52
,2

40
52

,3
60

52
,4

80
52

,6
00

52
,7

20
52

,8
40

счЮ

, 2
40

3-
23

89
 

24
03

-2
39

1 Н
И

—
8Н 50

,0
00

50
,1

50
50

,3
00

50
,4

50
50

.6
00

50
,7

50
50

,9
00

50
,8

60
51

,0
10

51
,1

60
51

,3
10

51
,4

60
51

,6
10

51
,7

60
51

,9
10

52
,0

60
52

,2
10

52
,3

60
52

,5
10

52
,6

60 О

сч 52
,9

60 О

со\Л

Осо
со\о 53

,4
10

53
,5

60
1 

53
,7

10
 1

24
03

-2
38

7
24

03
-2

38
8

О
11—

X

1 
50

,0
00

50
,1

50
50

,3
00

50
,4

50
50

,6
00

 
i

50
,7

50
50

,9
00

50
,8

60
51

,0
10

51
,1

60
51

,3
10

51
,4

60
51

,6
10

51
,7

60
51

,9
10

52
,0

60
52

,2
10

52
,3

60
52

,5
10

52
,6

60
52

,8
10

52
,9

60
53

,1
10

53
,2

60
53

,4
10

53
,5

60
1 

‘5
3,

71
0 

1

24
03

-2
38

5
24

03
-2

38
6 Н

И
—

8Н
 

I1

52
X

2,
5

47
,0

00
47

,1
40

47
,2

80
47

,4
20

47
,5

60
 

;

47
,7

00 О
со
t-*T 47

,9
80

I 
47

,9
40 О00о

оо 48
,2

20
1 

48
,3

60
48

,5
00

48
,6

40
48

,7
80

48
,9

20
49

,0
60 Оо

о 49
,3

40
49

,4
80 *8СО

о>•** 49
,7

60 ООа>
а>"rf 50

,0
40

50
,1

80
50

,3
20

50
,4

60
 

1

24
03

-2
38

3
24

03
-2

38
4

ЯО!
Vг-
я 47

,0
00

47
,1

40
47

,2
80

47
,4

20 О
soю
ы** 47

,7
00

--
--

--
--

--
--

-
1

47
,8

40
 

j
47

,9
80

47
,9

40
 

I

48
,0

80
48

,2
20 Ососо

оо" 48
,5

00
48

,6
40

48
,7

80
48

,9
20

1-
--

--
--

--
--

--
49

,0
60

49
,2

00
49

,3
40

49
,4

80
49

,6
20

49
,7

60
49

,9
00

50
,0

40
50

,1
80

50
,3

20
1 

50
,4

60
 

|

24
03

-2
38

1
24

03
-2

38
2

Н
8-

11
Н

47
,0

00
47

,1
20

47
,2

40
47

,3
60 осо

т? 47
,6

00
47

,7
20

47
,8

40
47

,9
60

47
,9

20
48

,0
40

48
,1

60
48

,2
80

48
,4

00
48

,5
20

48
,6

40
48

,7
60

48
,8

80
49

,0
00

49
,1

20
49

,2
40

49
,3

60
49

,4
80

49
,6

00
49

,7
20

49
,8

40
49

,9
60

 
1

24
03

-2
37

8
24

03
-2

37
9

Н
7—

9Н

ООо
tc 47

,1
20

47
,2

40
47

,3
60

47
,4

80
47

,6
00

47
,7

20
47

,8
40

I 
47

,9
60

47
,9

20
 

|
48

,0
40

48
,1

60 О00сч
00* 48

,4
00

48
.5

20
48

,6
40 1

SP 48
,8

80
49

,0
00

49
,1

20
49

,2
40

49
,3

60
49

,4
80

49
,6

00
49

,7
20

49
,8

40
| 

49
,9

60

24
03

-2
37

6
24

03
-2

37
7 Я

2я

10
0X

2

ООО‘96 96
,1

20
96

,2
40

96
,3

60
96

,4
80

96
,6

00
96

,7
20

96
,8

40
96

,9
60

 
I

96
,9

30
97

,0
50

97
,1

70
97

,2
90

97
,4

10
97

,5
30

97
,6

50
97

,7
70

97
,8

90

010*86 98
,1

30
98

,2
50

98
,3

70
98

,4
90

98
,6

10
98

,7
30

98
,8

50
1 

98
,9

70
 

|

24
03

-2
37

4
24

03
-2

37
5

Н
7—

9Н

96
,0

00
96

,1
20

96
,2

40
96

,3
60

96
,4

80
96

,6
00 О

счГ—• 
£ 96
,8

40
' 

96
,9

60
 

1
96

,9
30

97
,0

50
97

,1
70

97
,2

90
97

,4
10

97
,5

30
97

,6
50

97
,7

70
97

,8
90

98
,0

10
98

,1
30

98
,2

50
98

,3
70

98
,4

90
98

,6
10

98
,7

30
98

,8
50

1 
98

,9
70

 
1

24
03

-2
37

2
24

03
-2

37
3

та
—

ин

96
,0

00
96

,1
30

96
,2

60
96

,3
90

96
,5

20
96

,6
50

96
,7

80
96

,9
10

! 
96

,8
80

97
,0

10
 

|
97

,1
40

97
,2

70 Оо

97
,5

30
97

,6
60

97
,7

90
97

,9
20

98
,0

50
98

,1
80

98
,3

10
98

,4
40

98
,5

70
98

,7
00

98
,8

30
98

,9
60

99
,0

90
1 

99
,2

20
 

I

24
03

-2
36

9
24

03
-2

37
1

Н
7—

9Н

96
,0

00
96

,1
30

96
,2

60
96

,3
90

96
,5

20
96

,6
50

96
,7

80
96

,9
10

 
1

96
,8

80
97

,0
10

97
,1

40
97

,2
70

97
,4

00
97

,5
30

97
,6

60
97

,7
90

97
,9

20
98

,0
50

98
,1

80 О
со00*о 98

,4
40

98
,5

70 ОоS0005

Осо00
00о> 98

,9
60

99
,0

90 О
я
8

О
бо

зн
ач

ен
ие

пр
от

яж
ки

С
оч

ет
ан

ие
 п

ол
ей

 
до

пу
ск

ов
 D

 и
 е

£
X
Q

- СЧ СО ю СО 00 о> О - сч СО 1Л 2 00 о> 8 сч счсч СОсч сч 8 <осч &

хлнЯохэбэн и xnaoHd эь
хнньоэвф | хпяэпшпл

аэчоЛе >гт иймивиг и BdawoH

40



ГОСТ 28048—89 С. 41

П
ро

до
лж

ен
ие

 т
аб

л.
 ♦

Р
аз

м
ер

ы
, 

мы

■2
40

3-
23

94
24

03
-2

39
51

Н
8-

11
Н

55
X

2,
5

1 
53

,0
80

53
,2

00
53

,3
20

53
,4

40
53

,5
60

53
,6

80
53

,8
00

53
,9

20
54

,0
40

54
,1

60
54

,2
80

54
,4

00
54

,5
20

54
,6

40
54

,7
60 i00

a 54
,9

40

1
IФЮ 55

,0
00

55
,0

25
55

,0
46

55
,0

46

24
03

-2
39

2
24

03
-2

39
3

Н
7—

9Н

53
,0

80
 I

53
,2

00
53

,3
20

53
,4

40
53

,5
60

сбю 53
,8

00

53
,9

20
54

,0
40 3

ю 54
,2

80
54

,4
00

54
,5

20
54

,6
40

54
,7

60
54

,8
80

54
,9

40
54

,9
70

 |
54

,9
90

55
,0

10
55

,0
30

55
,0

30

24
03

-2
38

9 
: 

24
03

-2
39

1

Н
8-

11
Н

I 
53

,8
60

 I
О
о
3 54

,1
60

54
,3

10
54

,4
60

54
,6

10
54

,7
60

54
,8

80
54

,9
40

I 
54

,9
70

55
,0

00
55

,0
25

55
,0

46 CD
SiDto 1

24
03

-2
38

7
24

03
-2

38
8

X
1X 53

,8
60

54
,0

10
54

,1
60

 
-

О

lD 54
,4

60
54

,6
10

 
1

1
ID | 54

,9
40

I 
54

,9
70

54
,9

90
I 

55
,0

10
55

,0
30

55
,0

30

1

24
03

-2
38

5
24

03
-2

38
5 Н

П
—

8Н

52
X

2,
5

50
,6

00
-..

...
...

. 
j

50
,7

40
50

,8
80

51
,0

20
51

,1
60

51
,3

00
51

,4
40

51
,5

80
51

,7
20

ю 51
,9

30 О
о>
Е 52

,0
00

 
j

52
,0

25 CD
S
IO

CD
3
to I

24
03

-2
38

3
24

03
-2

38
4

Н
7—

9Н

| 50
,7

40 8<30
& 51

,0
20

51
,1

60
51

,3
00 О-V

ю 51
,5

80
51

,7
20

51
,8

60
51

,9
30

51
,9

70
51

,9
90

52
,0

20
52

,0
30

52
,0

30

I

24
03

-2
38

1
24

03
-2

38
2 X

2
<£>00о
ою 50

,2
00

50
,3

20
1

50
,4

40
 

1
50

,5
60 О

8
8 50

,8
00
 

|

50
,9

20
51

,0
40

51
,1

60
51

,2
80

 
-

51
,4

00
 

|
51

,5
20

51
,6

40
51

,7
60

51
,8

80
51

,9
40

51
,9

70
52

,0
00

52
,0

25
52

,0
46

 
1

52
,0

46

24
03

-2
37

8
24

03
-2

37
9

Н
7-

9Н

| 
50

,0
80

50
,2

00
50

,3
20

50
,4

40
50

,5
60

089*09

О
Ооо
to 50

,9
20

1 
51

,0
40

51
,1

60
51

,2
80 8■ф

Е 51
,5

20
51

,6
40

51
,7

60
51

,8
80

1 
51

,9
40

51
,9

70
51

,9
90

52
,0

10
52

,0
30

52
,0

30

1 
24

03
-2

37
6 

24
03

-2
37

7

Н
8—

11
Н

 
j

10
0X

2

060*66

О
ц.
§5 99

,3
30

99
,4

50
99

,5
70

069*66 99
,8

10

006*66 99
,9

50
99

,9
80 О

о
о"о 10

0,
03

5
10

0,
05

4

10
0,

05
4

1

24
03

-2
37

4
24

03
-2

37
5

Н
7—

9Н

060*66 99
,2

10
99

,3
30

99
,4

50
99

,5
70

99
,6

90
1 

99
,8

10
 

|
99

,9
00

 
!

99
,9

50
99

,9
80

1 
10

0,
00

0
10

0,
02

0
10

0,0
35

10
0,0

35

I

24
03

-2
37

2
24

03
-2

37
3 м

Ж

IЖ 99
,3

50 О00«ф
8 99

,6
10

99
,7

40
99

,8
40

99
,9

10
99

,9
50

99
,9

80
10

0,
01

0
10

0,
03

5
1 

10
0,

05
4

10
0,

05
4

1

24
03

-2
36

9
24

03
-2

37
1

S
XX 99

,3
50

99
,4

80
99

,6
10

99
,7

40
99

,8
40

99
,9

10
1 

99
,9

50
 

1
99

,9
80

000*001 10
0,

02
0

1 
10

0,0
35

 
1

10
0,

03
5

I

Об
оз

на
че

ни
е 

пр
от

яж
ки

 
|

S'*
§»со
й яS2

11

е
X
Q

00 8 О
СО СО

счсо СО
СО со toсо СО

СО СО 8 о>СО § Ф 5* CO
Ф Ф

Ф 9 5? 5? 9 o>Ф 8- ID <N
ID CDto 3

XHHtfoxadon и xnaoHdah ХПЯОАЭИЬ хитпоДОдштея
ХН0ЭПИ1Ш1

вэчд/te » < 7  ndxawBHir и edowopj

9 - 2  Зак, 1008 41



П
ро

до
лж

ен
ие

 т
аб

л.
 4

С. 42 ГОСТ 28048-89

42



П
ро

до
лж

ен
ие

 т
аб

л 
4

ГОСТ 28048—89 С. 43

I I
§ §С4С4 Н

8-
11

Н

70
X

2,
5

1

I 6
8,

86
0

69
,0

10

091*69

о
Л
ФсО 69

,4
60

69
,6

10
69

,7
60

ФСО 69
,9

40
I 

69
,9

70
70

,0
00

70
,0

25
70

,0
46 сВ

Sо~ь. 1

24
03

-2
41

8
24

03
-2

41
9

Н
7-

9Н

О
S
8

О
5
qf<о 69

,1
60 о

с5
со 69

,4
60

69
,6

10
69

,7
60 о

S
ш 69

,9
40 £Cvф'CD

06669

О
S
оГ"* 70

,0
30

70
,0

30

1

24
03

-2
41

6
24

03
-2

41
7

Н
8-

11
Н

й|со 68
,7

40
 I

обСР 69
,0

20
69

,1
60

69
,3

00
69

,4
40 о00ю

<5>СО 69
,7

20
69

,8
60 05

$ 69
,9

70
 I

3Оо*f*- 70
,0

25
70

,0
46

|

70
,0

46

I

24
03

-2
41

4
24

03
-2

41
6

Н
7—

9Н

о
8
$

0fr/*89

О
S«гСО 69

,0
20

091*69 69
,3

00
69

,4
40 I

Ш 69
,7

20
69

,8
60

69
,9

30
69

,9
70

69
,9

90
70

,0
10

70
,0

30

70
,0

30

1 _

24
03

-2
41

2
24

03
-2

41
3

Н
8—

11
Н

65
X

2,
5

1
63

,0
80

63
,2

00 оСЯ
§ 63

,4
40

63
,5

60 $

63
,8

00
 

j

Я05сОСО 64
,0

40
64

,1
60

64
,2

80
64

,4
00

64
,5

20
64

,6
40

64
,7

60 $во
$ 64

,94
0 

|
64

,9
70

| 
65

,0
00

 
1

1Л«яо
3*

1 
65

,0
46

65
,0

46

24
03

-2
40

9
24

03
-2

41
1

Н
7-

9Н

63
,0

80
63

,2
00

63
,3

20
63

,4
40

63
,5

60
63

,6
80

63
,8

00 <£>сяо>
S8 64

,0
40

64
,1

60
64

,2
80

64
,4

00
64

,5
20

64
,6

40
64

,7
60 1обчГф

О
СП
'Ч*со 64

,9
70

64
,9

90
65

,0
10

65
,0

30
 

i

65
,0

30

1

24
03

-2
40

7
24

03
-2

40
8

Н
8—

11
Н О

$
8

О
S
3 64

,1
60

 
j

64
,3

10
64

,4
60

64
,6

10
64

,7
60

1 64
,9

40
64

,9
70 8О

3 65
,0

25
65

,0
46

65
,0

46
1

24
03

-2
40

5
24

03
-2

40
6

Н
7—

9Н

63
,8

60 о
о
VСО 64

,1
60

64
,3

10
64

,4
60

64
,6

10
1

64
,7

60
| 

64
,8

80
64

,9
40 О

05
3 64

,9
90

65
,0

10
65

,0
30

65
.0

30

1

24
03

-2
40

3
24

03
-2

40
4 H

II-8
H

60
X

2,
5

58
,6

00

8 58
,8

80
59

,0
20

59
,1

60

05иэ

оЧ**ч*
ю

1 
59

,5
80

59
,7

20 ф
S
к 59

,9
30

59
,9

70
60

,0
00 1Л
Sо*со 60

,0
46

60
,0

46

I

24
03

-2
40

1
24

03
-2

40
2

Н
7—

9Н

00 58
,7

40
58

,8
80

59
,0

20
59

,1
60 1Ofirt 59

,4
40

| 
59

,5
80 <Ъсч

фю 59
,8

60
59

,9
30

59
,9

70
59

,9
90

60
,0

10
60

,0
30

 
1

1
8 I

24
03

-2
39

8
24

03
-2

39
9

j 
Н

8-
11

Н

| 
58

,8
60

59
,0

10
59

,1
60 2

SФю 59
,4

60
59

,6
10

59
,7

60

Фиэ 59
,9

40
 

1
59

,9
70

60
,0

00
60

,0
25

60
,0

46

60
,0

46

1

24
03

-2
39

6
24

03
-2

39
7

j 
Н

7—
9Н

 
j

о
3
$

1 
59

,0
10

59
,1

60
59

,3
10

59
,4

60
59

,6
10

59
,7

60

1 59
,9

40
| 

59
,9

70
59

,9
90

60
,0

10
60

,0
30

60
,0

30

1

ОВ Sв -В Я
СО № В Н

В &
о и Со

че
та

ни
е п

ол
ей

 
до

пу
ск

ов
 D

u
e

Е
X
Q

00сч Я ОСО СО С*СО Я с$ 8 СРСО ь-сО $ ФсО 3 3 £2чг 5 ю 3 $ 49 50

i 
и 8  8  3

XHHffoxadau и хнаонйэн хннохэиь xmnoiAdgmfBH
хназйшгт

аэчрКа f<7 Rdiaweair и edawoH

2* 43



С. 44 ГОСТ 28048—89
П

ро
до

лж
ен

ие
 т

аб
л. 

4
Ра

зм
ер

ы
, 

ни

24
03

-2
44

3
24

03
-2

44
4

24
03

-2
44

7
24

03
-2

44
8 Н

И
—

8Н

ЮСЧ
Xюсо

80
,0

00
80

,1
40

80
,2

80
80

,4
20

80
,5

60
80

,7
00

80
,8

40
80

,9
80

1 
80

,9
40

81
,0

80 8
00 81

,3
60

81
,5

00
81

,6
40

81
,7

80
81

,9
20

82
,0

60
82

,2
00

82
,3

40 ©
9
S3 82

,6
20

82
,7

60
82

,9
00

83
,0

40
83

,1
80

83
,3

20
83

,4
60

24
03

-2
44

1  
24

03
-2

44
2 

24
03

-2
44

5 
1 

24
03

-2
44

6

Н
7-

9Н

000*08 80
,1

40 I 80
,4

20
80

,5
60

80
,7

00
80

,8
40 ООСо>

С$
00 I

1--
---

---
---

--
I 

81
,0

80
81

,2
20

81
,3

60
81

,5
00

81
,6

40
81

,7
80

81
,9

20

Cl'00 82
,2

00
82

,3
40

82
,4

80
82

,6
20

82
,7

60
82

,9
00 ©s

8’ 83
,1

80

оге'ев

I 
83

,4
60

1
24

03
-2

43
8

24
03

-2
43

9

Н
8-

11
Н

80
X

2,
5

75
,0

00
 

I
75

,1
50 S

1Лг- 75
,4

50

Ю 75
,7

50
75

,9
00

76
,0

50 |

I 
76

,1
60

76
,3

10 SThcOt*- 76
,6

10
76

,7
60

76
,9

10
77

,0
60

77
,2

10
77

,3
60

77
,5

10
77

,6
60

77
,8

10
77

,9
60

78
,1

10
78

,2
60 ©

г? 78
,5

60
78

,7
10

 
j

24
03

-2
43

6
24

03
-2

43
7 Н

6—
Ш

75
,0

00 S
1? 75

,3
00

75
,4

50
75

,6
00

75
,7

50
75

,9
00

76
,0

50
| 

76
,2

00
I 

76
,1

60
 

I
76

,3
10

76
,4

60
76

,6
10

76
,7

60
76

,9
10

77
,0

60
77

,2
10

77
,3

60
77

,5
10

77
,6

60 o
00

77
,9

60 О

5 $<N
S? 78

,4
10

78
,5

60
-

78
,7

10
 

|

24
03

-2
43

4
24

03
-2

43
5 Н

И
-8Н

75
,0

00
75

,1
40

75
,2

80
75

,4
20

75
,5

60
75

,7
00

75
,8

40
75

,9
80 О

ж
76

,0
80

 
i

S
s r 76

,5
00

76
,6

40 ©
R<6 76

,9
20

c- 77
,2

00
77

,3
40

77
,6

20
77

,7
60

77
,9

00
78

,0
40

78
,1

80 1<50
G
9.обc*.

24
03

-2
43

2
24

03
-2

43
3

Н
7-

9Н

75
,0

00
75

,1
40

75
,2

80
75

,4
20

75
,5

60
75

,7
00

75
,8

40
75

,9
80 о

Я
IOS

| 
76

,0
80 s

г 76
,3

60
76

,5
00

76
,6

40
76

,7
80

76
,9

20
77

,0
60

77
,2

00
77

,3
40

l 77
,6

20
77

,7
60

77
,9

00
78

,0
40

78
,1

80 8CO

| 
78

,4
60

 
|

S

24
03

-2
42

9
24

03
-2

43
1

Н
8—

11
Н

75
X

2,
5

70
,0

00 Осо
£

8
i 70

39
0

70
,5

20
70

,6
50

70
,7

80
70

,9
10

1 
71

,0
40

| 
71

,0
00

 
|

71
,1

30
71

,2
60

71
,3

90
71

,5
20

71
,6

50
71

,7
80

71
,9

10
72

,0
40

72
,1

70
72

,3
00

72
,4

30
72

,5
60

I 
72

,6
90 О(N00cf 72

,9
50

73
,0

80 ©
£

24
03

-2
42

7
24

03
-2

42
8 Н

6
-Ш

70
,0

00
70

,1
30

70
,2

60
70

,3
90

70
,5

20
70

,6
50

70
,7

80
1 

70
,9

10
| 

70
,9

40
 

| 
71

,0
40

 
1

| 
71

,0
00

 
|

71
,1

30
71

,2
60

71
,3

90
71

,5
20

71
,6

50
71

,7
80

71
,9

10
72

,0
40

72
,1

70
72

,3
00

72
,4

30
72

,5
60

72
,6

90
72

,8
20

72
,9

50
73

,0
80

| 
73

,2
10

 
|

1А<083
i iсч сч Н

8—
11

Н

70
,0

00
70

,1
40

70
,2

80
70

,4
20

70
,5

60
70

,7
00

70
,8

40
I 

70
,9

80
 

1

71
,0

80
 

|
71

,2
20

71
,3

60
71

,5
00

71
,6

40
71

,7
80

71
,9

20
72

,0
60

72
,2

00
72

,3
40

cih- 72
,6

20
72

,7
60

72
,9

00
73

,0
40

73
,1

80
73

,3
20 $

R

24
03

-2
42

3
24

03
-2

42
4

Н
7—

9Н

70
,0

00
70

,1
40

70
,2

80
70

,4
20

70
,5

60
70

,7
00

70
,8

40
70

,9
80

 
1

о"ь- 71
,0

80
71

,2
20

 
I

71
,3

60
71

,5
00

71
,6

40
71

,7
80

71
,9

20
72

,0
60

72
,2

00
72

,3
40

72
,4

80
72

,6
20

72
,7

60
| 

72
,9

00
73

,0
40

73
,1

80
73

,3
20

1 
73

,4
60

 
|

0>

и| |

Со
че

та
ни

е п
ол

ей
 д

оп
ус

ко
в 

D
ae е

X
Q

- СЧ СО 1Л СО С- 00 о> О - Cl CO 21 £ 2 00 © О<N Cl ClCl Cl a ЮCl CDCl Cl

хннНохэсЬи и xiqaoHdsh

хиньоэвф XHaslTHirra

нэчдЛе ndiswemr и edawoH

44



ГОСТ 28048—89 С. 4S
24

03
-2

44
3

24
03

-2
44

4
24

03
-2

44
7

24
03

-2
44

8

Н
8-

11
 Л

Ю
ечЛГю00

83
.6

00
83

,7
40

83
.8

80
84

.0
20

84
.1

60
84

.3
00 О

84
,5

80
84

,7
20

I 84
.9

40 305
ss 85

.0
10

85
.0

35
' 

85
.0

54

i

85
,0

54

I

24
03

-2
44

1
24

03
-2

44
2

24
03

-2
44

5
24

03
-2

44
6

XСп
1

83
,6

00
83

,7
40

сбОО 84
,0

20
84

,1
60

84
,3

00
84

,4
40

84
,5

80
84

,7
20

84
,8

60
84

,9
40

 
I

s05
s Ю60 85

,0
20

1 85
,0

35

1

1
24

03
-2

43
8

24
03

-2
43

0

---
!--

---
---

---
-

Н
8-

11
Н

78
,8

60
79

,0
10

I
79

,1
60 О

СО
of 79

,4
60

79
,6

10
79

,7
60

79
,8

80
79

,9
40

I 
79

,9
70

80
,0

00
80

,0
25 <D

as
з 80

,0
46

1

24
03

-2
43

6
24

03
-2

43
7

Н
7—

9Н

ноечX
8

78
,8

60
79

,0
10

79
,1

60
79

,3
10

79
,4

60
79

,6
10

79
,7

60
79

,8
80

79
,9

40
79

,9
70

l 80
,0

10 3.
§

О
3со00 1

24
03

-2
43

4
24

03
-2

43
5 X

7ооX 78
,6

00
78

,7
40

78
,8

80
79

,0
20

79
,1

60
79

,3
00

79
,4

40
79

,5
80

79
,7

20
79

,8
60

79
,9

30 80>
8 80

,0
00 1Л

О
3 1

*о.
3 1

теч сч
i f?»еч

X
1
X |

Оч*с-
ооь. 78

,8
80 О

Sо> 79
,1

60 I
0 5

ОЧ*ч*05С*. 79
,5

80 а
of 05!>■ 05t-

805
s

О05О?
ofc-

о
5о00

от
‘08 

j

осоО
3 1

24
03

-2
42

9
24

03
-2

43
1

2
ТооX

Нэ
£
(г

73
,3

40 8
сО |

осо
8 СО 73

,9
90

74
,1

20
74

,2
50

74
,5

10
74

,6
40

74
,7

70
74

,8
70

1 
74

,9
30 1чГ 75

,0
00

75
,0

25
75

,0
46

75
,0

46

24
03

-2
42

7
24

03
-2

42
8

Н
7-

9Н

73
,3

40
73

,4
70

73
,6

00 осог*-
8 73

,8
60 8О»со"г- 74

,1
20

74
,2

50
74

*3
80

74
,5

10
74

,6
40

74
,7

70
74

,8
70

74
,9

30
 

1

1■«Ф4
<£>05
0 5

г 75
,0

10
75

,0
30

75
,0

30

24
03

-2
42

5
24

03
-2

42
6

IX |

О
t*»соh- 73

,8
80

74
,0

20
74

,1
60

74
,3

00
74

,4
40

74
,5

80
74

,7
20

1 
74

,9
30

 
1

74
,9

70
75

,0
00

75
,0

25 <о
§г*» 75

,0
46

1

24
03

-2
42

3
24

03
-2

42
4

К
о

1t-.X 73
,6

00
73

,7
40

73
,8

80
j 

74
,0

20
74

,1
60

74
,3

00
74

,4
40

74
,5

80
74

,7
20

74
,8

60

4?t'- 74
,9

70
74

,9
90

75
,0

10
1 

75
,0

30
 

1

75
,0

30

1

Об
оз

на
че

ни
е

пр
от

яж
ки

Со
че

та
ни

е п
ол

ей
 д

оп
ус

ко
в 

D
 в
 е

оо<м о>с* 8 СО СО СОСО Я 8 toсо $ o> ОЧ* 3 9 5 9 $ $ 3 3 3 5

€
XNHiroxadaii й xHaoHdah XHBOlDHh хийкхАЛдшгвя

хпяэйиотп

яэчдЛв нй1Эиви1Г и Edawoji

43



С. 46 ГОСТ 28048-89
П

ро
до

лж
ен

ие
 т

аб
л.

 4
Р

аз
м

ер
ы

, 
мы

34
03

-2
46

3
24

03
-2

46
4

Н
8-

11
Н

10
0X

2,
5 95

,0
00

95
,1

40

95
,2

80

95
,4

20 81Л
1Л 95

,7
00 о

00
хо05 95

,9
80

95
,9

40

96
,0

80

96
,2

20

96
,3

60

96
,5

00

96
,6

40

96
,7

80

96
,9

20

97
,0

60

97
,2

00

97
,3

40

97
,4

80

97
,6

20

97
,7

60

97
,9

00

98
,0

40

081*86

оечСО
$ а!05

24
03

-2
46

1
24

03
-2

46
2

Н
7—

9Н

95
,0

00
 

|

95
,1

40

95
,2

80

95
,4

20

95
,5

60

95
,7

00

95
,8

40 8о>
8

| 
95

,9
40

 
|

96
,0

80

96
,2

20

96
,3

60

96
,5

00

96
,6

40

96
,7

80

96
,9

20

97
,0

60

97
,2

00

97
,3

40

97
,4

80

97
,6

20

97
,7

60
97

,9
00 *

1

щ
об05 98

,3
20 S-в*

8 '

24
03

-2
45

9

Н
8-

11
Н

сч"
X*503

8О
8 90

,1
20

90
,2

40
90

,3
60

90
,4

80

90
,6

00

90
,7

20 О
S
8 90

,9
60

 
I

О
€
05 3

061*16 91
,3

40

91
,4

90
 

I

91
,6

40

91
,7

90

91
,9

40 1
sf 92

,2
40

92
,3

90

92
,5

40

92
,6

90

еч05 92
,9

90
93

,1
40

93
,2

90 9■В»
sf

24
03

-2
45

8 хо>1
X 90

,0
00

90
,1

20

90
,2

40

90
,3

60

90
,4

80

90
,6

00

90
,7

20

90
,8

40

096*06 91
,0

80

91
,0

40
 

I

061*16
Овфсо
05 91

,4
90

91
,6

40

91
,7

90
 

!
91

,9
40

92
,0

90

92
,2

40

05 92
,5

40

92
,6

90

92
,8

40

92
,9

90
93

,1
40

93
,2

90 9
СО05

24
03

-2
45

6
24

03
-2

45
7 Н

И
—

8Н

000*06 90
Д

40

90
,2

80

90
,4

20

90
,5

60 £Г***
8 90

,8
40 05

О05

О
3
8 91

,0
80

91
,2

20
 

|
3 91

,5
00

91
,6

40

91
,7

80

91
,9

20

I
&<N
СЧ05 92

,3
40

92
,4

80

92
,6

20

92
,7

60 805
е$05 93

,0
40 3

i 93
,3

20
93

,4
60

24
03

-2
45

4
24

03
-2

45
5

Н
7-

9Н

90
,0

00 9
е>о>

О00сч
8 90

,4
20

90
,5

60
 

I
90

,7
00

Оо 90
,9

80

86
,0

40
 

| 
90

,9
40

 
|

91
,0

80

91
,2

20

05 91
,5

00

91
,6

40

91
,7

80

91
,9

20

92
,0

60

92
,2

00

92
,3

40

92
,4

80

92
,6

20

92
,7

60

92
,9

00 О
§
о§ 93

,1
80

| 
93

,3
20

| 
93

,4
60

24
03

-2
45

2
24

03
-2

45
3

Н
8—

I1
H

U5
ечX
ш

I 85
,1

30 8сч
00 85

,3
90 8LO

irS00 85
,6

50

85
,7

80

85
,9

10

86
,0

00
86

,1
30

86
,2

60

86
,3

90

86
,5

20

86
,6

50 Л<50h-
8 86

,9
10

87
,0

40 аь.

£ 87
,3

00

87
,4

30 О
$
SS 87

,6
90

87
,8

20
87

,9
50

88
,0

80 О
еч
3

24
03

-2
44

9
24

03
-2

45
1

Н
7—

9-
1

85
,0

00
 

|

85
,1

30

85
,2

60

85
,3

90

85
,5

20 Ою(О
lO00 85

,7
80

85
,9

10

86
,0

40
000*98 86

,1
30

86
,2

60

86
,3

90
86

,5
20

86
,6

50

86
,7

80

86
,9

10

87
,0

40

87
,1

70

87
,3

00

87
,4

30

87
,5

60

87
,6

90

87
,8

20
| 

87
,9

50
88

,0
80

1 
88

,2
10

0>в а о 3 й> й р* Я я в

I I и 
по

ле
й 

до
пу

ск
ов

 
D

u
e Б

X
Q

- еч СО 1Л СО СО 05 О - Si СО 1Лг-1 «О Г*. 00 05 Оеч еч ечеч СО-еч еч Й соеч Г-»еч

xnHVoxadau и хпяонс1эь

О В
£ хиньоэвф хгсяапиггт
<3

4 3 4 9 X8  ’q  Ndiawemr и edayiOH



ГОСТ 28048— 89 С. 47

24
03

-2
46

3
24

03
-2

46
4 H

U
-8H

10
0X

2,
5 98

,6
00 ОЧ**

Ш 98
,8

80

99
,0

20

091*66 99
,3

00

99
,4

40

99
,5

80

99
,7

20

99
,8

60

1 
99

,9
40 зо>

£ 10
0,

01
0

10
0,

03
5

1 
10

0,
05

4

10
0,

05
4

I

~ц СЧ
$ $ечм
Щечеч

НС—
ш

98
,6

00

98
,7

40

98
,8

80

99
,0

20 1
ofо? о><7) 99

,4
40

99
,5

80

99
,7

20

99
,8

60

94
,9

40

99
,9

80

10
0,

00
0

1
§ 10

0,
03

5
1 1

10
0,

03
5

1

i ! 
24

03
-2

45
9

H
8-

U
H

95
X

2.
5

93
,5

90

93
,7

40 О а > со
а? 94

,0
40

94
,1

90

94
,3

40

94
,4

90

94
,6

40

94
,7

90

94
,8

90
94

,9
50

94
,9

80

95
,0

10

95
,0

35

95
,0

54
 

1

95
,0

54

1

24
03

-2
45

8

Н
7-

9Н

93
,5

90

93
,7

40

98
,8

90

94
,0

40

94
,1

90

94
,3

40

94
,4

90

94
,6

40

94
,7

90

94
,8

90

94
,9

50

| 95
,0

00

95
,0

20

95
,0

35

95
,0

35
j

I

24
03

-2
45

6
24

03
-2

45
7 5

I
X

SСО
ofо 93

,7
40 3оо

S? 94
,0

20

94
,1

60

94
,3

00 $ч*
3

1 
94

,5
80

94
,7

20

94
,8

60

94
,9

40

95
,0

10

95
,0

35

95
,0

54

95
,0

54

1

24
03

-2
45

4
24

03
-2

45
5

Xсг.
1
К o f

О) 93
,7

40

93
,8

80

94
,0

20

94
,1

60

94
,3

00 $

94
,5

80

94
,7

20

94
,8

60 О
ч*О)
3

3ст>
о

1ГЭ
OJ,

1 
95

,0
20

95
,0

35

95
,0

35
1

24
03

-2
45

2
24

03
-2

45
3

Н
8-

11
Н

in
сч
X
8

88
,3

40
88

,4
70 | ЯГ*»

об00 об"оО 88
,9

90

89
,1

20

89
,2

50

89
,3

80

89
,5

10

89
,6

40

89
,7

70 Оь-«э
2>об 89

,9
40

 
1

Овоо
в£оО 90

,0
10

90
,0

35
 

I

90
,0

54

90
,0

54

24
03

-2
44

9
24

03
-2

45
1

X
1
X

88
,3

40 Оh-

8 88
,6

00

| 
88

,7
30

88
,8

60

88
.9

90

89
,1

20

89
,2

50

89
,3

80

89
,5

10 О
3
аГ
об 89

,7
70

89
,8

70
89

,9
40

89
,9

80 Л
8
8" 90

,0
20

90
,0

35

- 90
,0

35

V

I Iя «

а

1
ев<и е

X

оО04
а>04 8 СО О*СО

СОСО СО 3 3 ь-СО 3 СО 5 5? СОч* 3 9 СОч* оо4J* СГ»ч** г ю

XNHtfoxadsn и xnao iid o h хн н охэи ь хипкнА<1дшгвя

И>о а
ено q 1

О
е эснвяшга
в*
a

aaqgAe >q н&иивв? и ейаиоц



П
ро

до
лж

ен
ие

 т
аб

л.
С. 48 ГОСТ 28048-89

24
03

-2
47

8
24

03
-2

47
9

Н
И

—
8Н

12
0X

2,
5

ООО
«5

11
5,

14
0

11
5,

28
0

11
5,

42
0

11
5,

56
0

11
5,

70
0 ОTf*00

ю

11
5,

98
0

| 
11

5,
94

0 о
с§
£

11
6,

22
0

11
16

,3
60 8

«гСО

О
3
СО

11
6.

78
0 - О

£
со

11
7,

06
0

1 
11

7,
20

0

11
7,

34
0

11
7,

48
0

11
7,

62
0

11
17

,7
60

11
7,

90
0

! 
11

8,
04

0
11

8,
18

0

11
8,

32
0

8

£
24

03
-2

47
6

24
03

-2
47

7

Н
7-

9Н

I 
11

5,
00

0

11
5,

14
0

11
5,

28
0

11
5,

42
0

11
5,

56
0

' 
11

5,
70

0 
I

11
5,

84
0

11
5,

98
0 

1

11
5,

94
0 

|

11
6,

08
0

11
6,

22
0

11
6,

36
0

11
6,

50
0

11
6,

64
0

11
6,

78
0

| 
11

6,
92

0

11
7,

06
0

11
7,

20
0

11
7,

34
0

11
7,

48
0

11
7,

62
0

11
7,

76
0 Оо05

Р“Ч 11
8,

04
0

1

22

Осчсо

11
8,

46
0 

I

24
03

-2
47

4
24

03
-2

47
5 Н

И
—

8Н

Irt
сС
Xо

1 10
5,

14
0

10
5,

28
0

10
5,

42
0

10
5,

56
0

10
5,

70
0 

|

10
5,

84
0

1
1Cо

1

1 10
6,

08
0

10
6,

22
0

10
6,

36
0

10
6,

50
0

| 10
6,

78
0

10
6,

92
0

S

ч 8СЧ
NTО 10

7,
34

0

10
7,

48
0

10
7,

62
0

10
7,

76
0

10
7,

90
0

10
8,

04
0

10
8,

18
0

10
8,

32
0

1

24
03

-2
47

2
24

03
-2

47
3

Н
7-

9Н

| 
10

5,
00

0

10
5,

14
0

10
5,

28
0 Ф<М

£ 10
5,

56
0

10
5,

70
0

10
5,

84
0

10
5,

98
0 

1
9Ф  
1С  О 10

6,
08

0

10
6,

22
0

10
6,

36
0 009*901 10

6,
64

0

10
6,

78
0

8
05

1 10
7,

06
0

10
7,

20
0

10
7,

34
0

10
7,

48
0

10
7,

62
0

10
7,

76
0

10
7,

90
0

I 
10

8,
04

0
10

8,
18

0 ШСО
!

1 
10

8,
46

0 
1

24
03

-2
46

9
24

03
-2

47
1

Н
8-

И
Н

10
5X

2,
5 

j

I 
10

0,
00

0

10
0,

14
0 _

__
_

10
0,

28
0_

__
_

10
0,

42
0_

__
_

10
0,

56
0

10
0,

70
0 

I

0

1

086*001 10
0,

94
0 

|

10
1,

08
0

10
1,

22
0

10
1,

36
0

10
1,

50
0

10
1,

64
0

10
1,

78
0

10
1,

92
0

10
2,

06
0

10
2,

20
0

10
2,

34
0

10
2,

48
0

10
2,

62
0

10
2,

76
0

10
2,

90
0

10
3,

04
0

8

1 10
3,

32
0

1 
10

3,
46

0 
|

24
03

-2
45

7
24

03
-2

46
8

Н
7-

9Н
 

j

10
0,

00
0 фTf

<£>О 10
0,

28
0

10
0,

42
0

10
0,

56
0

1

| 10
0,

84
0

10
0,

98
0 

1

О
Ф
§ 10

1,
08

0

10
1,

22
0

10
1,

36
0

10
1,

50
0

10
1,

64
0

10
1,

78
0 О

8

О 10
2,

06
0

f 
10

2,
20

0 О
as<N
2 10

2,
48

0

10
2,

62
0

10
2,

76
0

10
2,

90
0

СОо
1

1

8со
еОо

1 
10

3,
46

0 
|

24
03

-2
46

6

Н
8-

И
Н

ю
CS
Xоо

95
,01

)0
95

,1
10 Й

LO
05 95

,3
30

95
,4

40

95
,5

50
 

|

95
,6

60

95
,7

70

95
,8

80

95
,9

90

001*96 1
1
СОСП

О

8 96
,4

80

| 
96

,6
20

96
,7

60

96
,9

00

97
,0

40

97
,1

80

97
,3

20

97
,4

60

97
,6

00

97
,7

40
97

,8
80 8о .

00ф

г
Об
0 5

 ̂
24

03
-2

46
5

Н
7-

9Н

95
,0

00

95
,1

10

95
,2

20 Осо
1А
05 95

,4
40

95
,5

50
 

1

95
,6

60

95
,7

70 Sвр„
1C№ 95

,9
90

96
,1

00

96
,0

60
__

_I

96
,2

00

96
,3

40

' 
96

,4
80

96
,6

20

96
,7

60

006*96 
|

97
,0

40

97
,1

80

97
,3

20

97
,4

60

97
,6

00

97
.7

40
 

I

97
,8

80 о
§обф

8

обф

4)
И йо> 2 
W ь

| &
8 е

С
о

ч
ет

ан
и

е 
по

ле
й 

до
пу

ск
ов

 
D

a
e

е
X
о

- N со ю СО 00 ф О *—чI £2
сО «4 СО N 00 Ф

8 8 Й сч Й
<осч сч

xiqmroxadaii и хныонс!эь

хиньоэвф хиаэншпп

вэчуАе п д ь э т я У  я  вйвпоц

48



ГОСТ 28048-89 С. 49

49



С. 50 ГОСТ 28048—89

Черт. 2

Форма 1

Форма 2

Размеры, мм Таблица 5

Обозначение
хвостовика

Форма D 0» d . <*.(поле допуска 
7Н)

d , L 1
11(пред

откл.
+2)

S
(пред.
откл.
-1)

2403-2201/2

1

45
— 32 М30Х2 36 230

160

___
41

2403-2205/2 — 255 —

2403-2218/2 50
—

38 М36ХЗ 42 230 —

46
2403-2223/2 — 2Б5 —

2403-2245/2 63
—

50 М48ХЗ 54
270 490 —

55
2403-2263/2 2 70

295
180 210

2403-2476/2 1 70 — 190 — 65

/ Г
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С. 6б ГОСТ 28048-89

4. Наибольшие расчетные усилия протягивания Р указаны Для обработки деталей из сТалй 
I— IV групп обрабатываемости по TOQT 20365.

Для определения усилия протягивания для закаленных сталей и других материалов следует 
величину Р умножить на коэффициент К, указаний в табл. 7.

Таблица 7

Обозначение материала Твердость НВ К

Стали I—IV групп обрабатываемости в 
закаленном состоянии

<286 1,2
286...335 1,3
336...375

1,4
Инструментальные лепированные, быстроре

жущие стали и сталь марки ШХ15 204.. 22»

Чугуны VI и VII групп обрабатываемости <229 0,5
>22» 0,7

Бронзы, латуни VIII и IX групп обрабаты
ваемости <110 0,4

Алюминиевые сплавы X группы обрабаты
ваемости <100

5. Центровые отверстия —  формы В, Т или R по ГОСТ 14034.
6. Хвостовики —  типа 2, исполнения 1 по ГОСТ 4044.
Изготовление протяжек с хвостовиком типа 2 исполнений 2, 3 или 4 —  по заказу потребителя. 
Продольные лыски на хвостовиках исполнений 2 и 4 должны располагаться перпендикулярно 

оси впадины профиля протяжки.
Допуск перпендикулярности на 10 мм ширины лыски не должен превышать 0 ,015 мм.

Длина лыски на заднем хвостовике указывается потребителем при заказе.
7. Неуказанные предельные отклонения размеров: Н16, Ь16,

. IT16
± “ 5—  •

8. Допуск симметричности боковых поверхностей фасочных зубьев относительно боковых по* 
верхностей шлицевых зубьев не должен превышать Т 0,1 мм.

9. Форма и размеры профиля зубьев протяжек, группы заточки, форма передней грани зубьев 
протяжек —  по ГОСТ 20365.

10. Задний угол зубьев протяжек должен быть:
черновых я переходных........................................ 3°
чистовых ....................................................... 2°
калибрующих........................................................ 1°

11. Пределы длины протягивания заготовок из чугуна, бронзы и латуни —  справочные. Для 
протягивания заготовок из этих материалов с  длиной протягивания, превышающей верхний пре
дел длины протягивания по стали, следует применять навертной хвостовик увеличенной длины.

12. Предельные отклонения диаметров сопрягаемых центрирующих поверхностей: 
протяжки (рабочей части) —  по f7,
навертного хвостовика —  по Н9.
13. Типовой чертеж протяжки указан в приложении.
14. Технические требования —  по ГОСТ 6767.
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I 1
Обозначение На именование

1

§
#

I
I

1

Д окументац и я

А4 2403- 2289 Сборочный чертеж
ГОСТ 2804-8-89

Дет али

54 ; 2403- 2289/1 Протяжка шли -
ГОСТ 28048 -89' цеВая эвольвент-

ная 55 *Н7* 2 1
*) 2 2403-2218/2 Хвостовик 1 *)А4*3

ГО С Т  2 8 0 4 8 -8 9

I
S>

|
§

1

|
*

1

$

1
в
S3

I
24 03  -  2 2 8 9 ГОСТ 2804-8 - 89

НтШсч N ярок им повп Ъртв.
§
1
Й1

1

Разраб П рот яж ка ш л а -  
цеВая эвольвен т -  
п а я  J 5  х Н 7 * 2

Лит. Лист Ластов
Пров - I J - i
Прими/
Н.КОНЩ1
Угл8

ФормалЛТ
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С. 58 ГОСТ 28048—89

’Т Г ^Ш Г Ш Т
г / 9 / г г - ш г

а -а

/ 43,5 %5HRC3

2 Hid, h id , ± т е
2

3 Маркировка см  сборочный чертеж

2 Ш ~ 22)8/2ГОСТ 2804В 89Ь

К д а г т о О и к

лит масса Масштаб
!iucq\ № бок им Подо \ата

Розооб
flDOB
Тконтв. Лист I Листок 1
Принял *«•

С т а л ь  4 0  X 
Г О С Т  4 5 4 3  7 /

//конто
УтВ

ФооматТТ
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ИНФОРМАЦИОННЫЕ ДАННЫЕ

1. РАЗРАБОТАН И ВНЕСЕН Министерством станкостроительной и инструментальной промыш
ленности СССР
ИСПОЛНИТЕЛИ
Л. В. Барон, А. И. Либерман, А. И. Прохорова, Ф. И. Фельдман

2. УТВЕРЖДЕН И ВВЕДЕН В ДЕЙСТВИЕ Постановлением Государственного комитета СССР но 
стандартам от 16.03.89 № 517

3. ВВЕДЕН ВПЕРВЫЕ
4. ССЫЛОЧНЫЕ НОРМАТИВНО-ТЕХНИЧЕСКИЕ ДОКУМЕНТЫ

Обозначение НТД, на который дана ссылка Номер пункта, приложения

ГОСТ 2476—88 
ГОСТ 4044—70 
ГОСТ 6033—80 
ГОСТ 6767—79 
ГОСТ 14034—74! 
ГОСТ 19265—73 
ГОСТ 20366—74

1 (Примечание к табл. 3) 
6
Вводная часть 
14', приложение 
6, приложение 
Приложение 
4. 9
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