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Несоблюдение стандарта преследуется по закону

Настоящий стандарт распространяется на газовы е аппараты, 
предназначенные для тепловой обработки пищи на предприятиях 
общ ественного питания, а такж е на газовы е части комбинирован­
ных аппаратов.

Настоящий стандарт не распространяется на аппараты, пред­
назначенные для использования на транспортных средствах.

1.1. В  зависимости от способа подвода воздуха для горения и 
отвода продуктов сгорания аппараты разделяю т на исполнения:

А —  аппараты с подводом воздуха для горения из помещения 
установки аппарата и отводом продуктов сгорания в то ж е сам ое 
пространство;

В  — аппараты с подводом воздуха для горения из помещения 
установки аппарата и отводом продуктов сгорания в свободную 
окружаю щ ую  среду при помощи дымохода и дымовой трубы. Эти 
аппараты далее подразделяю т на:

B t —  аппараты с отводом продуктов сгорания естественной 
тягой;

В 2 —  аппараты с принудительным отводом продуктов сгорания.
1.2. Газы , используемые в аппаратах, подразделяю т согласно 

табл. 1.

1. КЛАССИФИКАЦИЯ

Издание официальное Перепечатка воспрещена
©  И здательство стандартов, 1988
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Т а б л и ц а  1

Класс Группа Вид газа Низшее число Воббе газа 
Дж/м®

а Г ородской От '20,6 до 24,9
1 b Коксовый » 23,2 » 28,7

с Смесь пропан-бутана с воз­
духом » 21,3 » 25,0

d Городской » 17,6 » 22,5

2 Природный От 43,4 до 52,4
3

“
Сжиженный углеводородный » 72,0 » 85,1

П р и м е ч а н и е .  Число Воббе относится к объему сухого газа при тем­
пературе 0°С и давлении 101,3(25 кПа.

1.3. В  зависим ости от применяемости для газообр азн ы х топлив 
различны х кл ассов и групп аппар аты  р азделяю т на категории:

I —  для газообр азн ы х топлив одного к л а сса , т. е. не пере­
водимые с г а за  одного к л а сса  на другой. Эти аппараты  
подр азделяю т на:

Ii — для газообр азн ы х топлив всех  групп первого к л а сс а ;
Iia » » » первого к л асса  группы а ;
1ь — для газообр азн ы х топлив первого к л а сса  групп Ь; 
lie  » » » » » » с ;
1ш » » » » » группы d;

Iiab » » » » » групп а и Ь ;
I lad » » » » » » а и d,

и т. д .;
12 —  для  газообр азн ы х топлив второго к л а сса ;
13 » » » третьего к л а сса ;
I I  —  для  газообр азн ы х топлив двух кл ассов , т. е. переводи­

мые с  га за  одного к л а сса  на другой. Эти аппараты  под­
р азделяю т на:

1112 —  для всех  групп газообр азн ы х топлив первого и второго 
кл ассо в ;

11 ia2 —  для газообр азн ы х топлив первого к л асса  группы а и 
второго к л асса  (соответственно обозначаю т категории 
аппар атов, работаю щ их на газообр азн ом  топливе дру­
гих групп первого и второго к л а с с о в ) ;

Н 23 —  для газообр азн ы х топлив второго и третьего к л ассо в ;
I I I  —  для газообр азн ы х топлив всех  классов .

Принцип обозначения категории аппар ата, работаю щ его на г а ­
зообразном  топливе первого к л а сса , тот ж е, что у категории II .
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2. ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ

2.1. Т р е б о в а н и я  к к о н с т р у к ц и и  и и с п о л н е н и ю
2.1.1. Органы управления должны быть легко доступными с 

лицевой стороны аппарата и удобными в управлении и сконструи­
рованы таким образом, чтобы исключалось случайное изменение 
их положения.

Органы управления должны отличаться друг от друга формой, 
цветом, надписями или условными обозначениями.

2.1.2. Быстроизнашивающиеся детали и детали, подлежащие 
чистке, должны быть легко доступными для замены и чистки. 
Должна быть исключена возможность их неправильной установки.

2.1.3. Резьбы, использованные для соединений топливного трак­
та, должны соответствовать ГОСТ 6357—81, ГОСТ 6211—81 или 
ГОСТ 24705—81.

2.1.4. Соединение деталей (например кранов, сопел) с топлив­
ным трактом аппарата должно быть механически прочным и плот­
ным, но разъемным.

Отверстия для закрепляющих винтов не должны проходить че­
рез стенки топливного тракта.

2.1.5. Конструкцией аппаратов должно быть исключено случай­
ное изменение сечения или’перекрытие отверстий для входа воз­
духа для горения в горелку и для отвода продуктов сгорания.

2.1.6. Конструкцией горелки должна быть обеспечена неизмен­
ность ее положения, установленного при сборке.

2.1.7. Каждая горелка, за исключением запальной горелки с но­
минальной тепловой мощностью до 250 Вт, должна быть оснащена 
предохранителем горения. Использовать биметаллические предо­
хранители горения не допускается.

2.1.8. Горелка с принудительным подводом воздуха для горе­
ния должна быть оснащена полуавтоматическим или автоматиче­
ским управлением.

2.1.9. Каждая горелка должна быть оснащена запальным 
устройством, за исключением горелок сковород, контактных и ин­
фракрасных грилей с номинальной потребляемой тепловой мощ­
ностью ниже 5,6 кВт.

2.1.10. Подача газа в основную горелку должна быть возмож­
ной только после розжига запальной горелки.

2.1.11. Каждая горелка должна иметь кран для плавного ре­
гулирования расхода газа в холодном и нагретом состояниях, 
имеющий ограничители хода в крайних положениях.

Кран должен поворачиваться легко и равномерно при всех до­
пустимых рабочих температурах. Момент вращения, необходимый 
для поворота крана, не должен превышать 0,2 Н • м.

Кран должен быть прочно закреплен в аппарате. Способ при­
соединения крана должен обеспечивать возможность его десяти­
кратного соединения.
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Конструкцией аппарата долж ен быть обеспечен легкий доступ 
к регулировочному устройству запальной горелки.

Конструкцией газового  крана долж но быть исклю чено случай ­
ное открытие крана из закры того полож ения.

2 .1 .12 . Ф орм а ручки крана д олж н а однозначно п оказы вать его 
полож ение.

З а х ва ты ва ем а я  часть ручки долж н а иметь одну форму и р а з ­
мер, обеспечиваю щ ие удобное и надеж н ое откры вание и за к р ы ва ­
ние крана.

О бозначение положения крана и ручки, а т а к ж е  принадлеж но­
сти к соответствую щ ей горелке, долж н о быть однозначным, четким 
и долговечным.

П оворот ручек кранов горелок и ручек терм орегуляторов в 
откры тое м аксим альное полож ение долж ен проводиться налево, 
т. е. против хода часовой стрелки, а в закры тое минимальное по­
лож ение —  поворотом направо, т. е. по ходу часовой стрелки. Д л я  
ручек газовы х кранов долж но быть обозначено не менее трех по­
лож ений: полож ение, соответствую щ ее отсутствию  подачи топли­
ва, м аксим альной и минимальной тепловой мощ ности горелки. 
Конструкцией ручек долж ен быть исключен их м он таж  в непра­
вильное положение, а та к ж е  сам опроизвольное изменение поло­
ж ения.

В заи м н ое располож ение ручек кранов долж н о исклю чать во 
время манипуляции с ними возм ож н ость непреднамеренного и з­
менения полож ения соседней ручки.

Ручки кранов и органов управления долж ны  вы дер ж и вать без 
разруш ения вращ аю щ ий момент не менее 5 Н • м.

2 .1 .13 . Ручка управления терморегулятором долж н а иметь 
ш калу не менее чем с 8  делениями, обозначенными в гр адусах  
Ц ельсия или цифрами, причем цифра «1» долж н а соответствовать 
низшей температуре.

При лю бом положении ручки управления терм орегулятором  и 
в установивш ем ся температурном состоянии аппар ата колебания 
температуры относительно установивш ейся средней температуры 
не долж ны  превы ш ать ± 5 %  среднего значения.

2 .1 .14 . Конструкция и располож ение встроенного регулятора 
давлен и я га за  долж ны  быть такими, чтобы его можно было легко 
настроить, зам енить или и зъять при изменении к л асса  или группы 
топлива. В  случае применения топлива третьего к л асса  р егуля­
тор долж ен быть отклю чен.

2 .1 .15 . Конструкцией топливного тракта аппар ата, сн абж енно­
го устройством  предварительной настройки давления га за , долж н а 
быть предусмотрена возм ож н ость измерения давления га за  перед 
соплом.

Внешний диаметр патрубка для измерения давления га за  перед 
соплом долж ен  бы ть 9_0,5 мм.
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2 .1 .16 . В се  операции, необходимые для регулировки п отребляе­
мой тепловой мощности ап пар ата, долж ны  вы полняться только 
при помощи инструмента.

2 .1 .17 . Н а сменных топливных соплах горелок долж н а быть 
выполнена четкая маркировка диам етра отверстия в миллиметрах 
с точностью  до второго зн ака.

2 .1 .1 8 . К аж ды й  аппар ат долж ен быть оснащ ен газовы м  ф ильт­
ром с разм ером  ячеек фильтрующей части от 0 ,5  до 1,0 мм.

Ф ильтрую щ ая часть долж н а быть доступной для очистки.
З ам ен а или очистка фильтрующей части долж н а быть во зм о ж ­

на только при помощи инструмента.
2 .1 .19 . Конструкцией ап п ар ата или горелки долж ен  бы ть пре­

дусмотрен безопасный визуальны й контроль заж и ган и я горелки.
2 .1 .20 . Конструкцией аппар ата или горелки долж н а бы ть ис­

клю чена возм ож н ость возникания опасны х ситуаций в  случае пе- 
рекипания или выпадения пищи во врем я эксплуатации апп ар ата, 
а т а к ж е  при его заполнении и опорожнении.

2 .1 .21 . Конструкцией ап пар ата долж ен бы ть обеспечен отвод 
продуктов сгорания вне зоны, предназначенной для  работы  об сл у ­
ж и ваю щ его персонала.

2 .1 .22 . А ппарат исполнения В  с инжекционной или диффузион­
ной горелкой долж ен  бы ть оснащ ен стабилизатором  тяги, кото­
рый долж ен я вл я ться  частью  ап п ар ата или ды м охода.

2 .1 .23 . Д ы м овой патрубок аппар ата исполнения В  долж ен  
обеспечивать надеж н ое присоединение к ды моходу. Н оминальный 
внешний диаметр ды м ового патрубка ап п ар ата следует вы бирать 
из ряда: 60, 70, 80 , 90 , 100, 110, 120, 125, 130, 145, 150 и 160 мм.

П олезн ая длина ды м ового патрубка ап п ар ата для присоеди­
нения к дым оходу долж н а бы ть не менее 15 мм при вертикальном  
присоединении и не менее 4 0  мм при горизонтальном присоеди­
нении ды м охода.

2 .1 .24 . Регули ровка сечения ды м ового патрубка или ды м охода 
вручную не доп ускается.

2 .1 .25 . К ам ер а горения и каналы  отвода продуктов сгорания 
ап п ар ата долж ны  быть выполнены таким образом , чтобы конден­
сат из продуктов сгорания в них не накап ли вался.

2 .1 .26 . Устройство для принудительного отвода продуктов сго ­
рания группы аппар атов исполнения Вг долж но обеспечивать на­
деж н ую  и безопасную  эксплуатацию  лю бого числа аппаратов, при­
соединенных к си стем е принудительного отвода продуктов сго р а­
ния.

2 .1 .2 7 . Конструкцией ап п ар ата, предназначенного для  приме­
нения нескольких кл а ссо в  или групп газообр азн ого топлива и 
снабж енного инжекционной или диффузионной горелкой, долж н а 
бы ть обеспечена возм ож н ость перевода ап пар ата на другой к л а сс  
или группу топлива следую щ им обр азом :
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регулированием расхода топлива или сменой топливного соп­
л а ;

регулированием расхода возду ха для  горения;
сменой, регулированием или отклю чением регулятора давлен и я 

топлива, контрольных и зап альн ы х горелок;
регулированием систем ы  контроля пламени, регулятора, тем п е­

ратуры и т. п.
У  ап п ар ата, оснащ енного горелкой с принудительным подводом 

возду ха для  горения, доп ускаю тся все  вы ш еуказанны е способы 
перевода ап пар ата, а т а к ж е  см ена горелки.

2.2 . Т р е б о в а н и я  к м а т е р и а л а м
2 ,2 .1 . В се  детали  ап п ар ата долж ны  бы ть изготовлены  из м а те­

риалов, устойчивых к механическим, химическим и термическим 
воздействиям  и к чистке.

,2 .2 .2 . Топливный тр акт ап пар ата (за  исключением уплотнений) 
долж ен  б р ть  изготовлен из м етал ла. Соединение отдельны х частей 
топливного тр акта  мягким припоем не доп ускается.

,2 .2 .3 . И нжекционная горелка с частичным предварительны м 
смеш ением д ол ж н а бы ть изготовлена из м атериалов, стойких к 
повреждению  в случае проскока пламени в горелку в течение 
15 мин.

Д етали  горелок с выходными отверстиям и долж н ы  быть и зго­
товлены из коррозионно-стойких м атериалов.

2 .2 .4 . М атериалы  или покрытия деталей , соприкасаю щ и хся с 
пищевыми продуктами, долж ны  бы ть коррозионно-стойкими и вх о ­
дить в число разреш енны х к  контактированию  с пищ евыми про­
дуктам и.

2 .2 .5 . Д етали  из листовой стали , сборочные узлы  и крепеж ны е 
детали  долж ны  бы ть изготовлены  из коррозионно-стойких м атериа­
лов или иметь антикоррозионное покрытие.

2 .2 .6 . М атериалы  для изготовления мембран, уплотнений и т, п., 
а т а к ж е  защ итны е покрытия не долж н ы  в процессе эксплуатации 
ап пар ата подвергаться старению , влияю щ ем у на работоспособ­
ность ап пар ата и безопасность обслуж и ваю щ его персонала.

2 .2 .7 . С м азочны е материалы  долж ны  обеспечивать надеж ную  
эксплуатацию  арм атуры , вы дер ж и вать воздействие рабочих тем ­
ператур и бы ть стойкими к протекаю щ ем у через арм атуру газу ,

2 .2 .8 . Уплотнительны е прокладки, контактирую щ ие с га зо о б ­
разны м  топливом, долж ны  быть выполнены из м атери ала, м асса 
которого после погружения в нормальный пентан на 24 ч и после­
дующей сушки в течение 1 мин не долж н а увеличиваться более 
чем на 10% .

В  р езультате последую щ ей сушки уплотнительных прокладок 
в течение 24  ч их м асса  не дол ж н а ум еньш аться более чем на 10% .

П р и м е ч а н и е  Требование, изложенное в п 2 2 8, не распространяется 
на силиконовые резины
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2.3. Т р е б о в а н и я  к у с л о в и я м  э к с п л у а т а ц и и
2.3.1. П ри нормальных условиях эксплуатации аппаратов д ол ж ­

но быть обеспечено надеж ное заж игание топлива и распростра­
нение пламени без «хлопков» в холодном и температурно устано­
вивш емся состояниях аппаратов при всех положениях ручки газо ­
вого крана, обеспечивающих заж игание.

П р и м е ч а н и е .  Под нормальными условиями подразум евается эксплуа­
тация:

при неподвижной окружающ ей среде —  для аппарата исполнения А;
при восходящ ей тяге —  для аппарата исполнения B j;
при предусмотренной для аппарата эксплуатационной тяге или эксплуата­

ционном избыточном давлении —  для аппарата исполнения В 2,

2.3.2. Заж игание топлива и распространение пламени должны 
быть надежными такж е в следующих исключительных условиях 
эксплуатаций аппарата:

при отсутствии тяги в дымовой трубе или обратном потоке 
воздуха в дымовой трубе со скоростью 3 м/с — для  аппарата ис­
полнения Bf,

при максимальной эксплуатационной тяге или при м аксим аль­
ном эксплуатационном избыточном давлении, допустимом для д ан ­
ного аппарата,— для аппарата исполнения В2.

2.3.3. Горелка с ручным заж иганием  долж на заж игаться без 
снятия деталей при помощи спички длиной 45 мм не позднее чем 
через 5 с после откры вания подачи топлива в горелку.

2.3.4. У полуавтоматической и автоматической горелок заж и ­
гание должно происходить в соответствии с программой пуска го­
релки.

2.3.5. П лам я горелки долж но быть устойчивым как  в норм аль­
ных условиях эксплуатации аппарата по п. 2.3.1, так и в исклю ­
чительных условиях, приведенных в п. 2.3.2.

2.3.6. П лам я инжекционной и диффузионной горелок аппарата 
долж но быть устойчивым при эксплуатации на эталонном испыта­
тельном газе с номинальным избыточным давлением, под воздей­
ствием прерывной струи воздуха, движущ ейся в горизонтальном 
направлении со скоростью 2 м/с, направленной на пламя горел­
ки или отверстие для  подвода воздуха для горения.

2.3.7. П ри нормальных условиях эксплуатации аппарата, при­
веденных в п. 2.3.1, продукты сгорания долж ны двигаться только 
по предусмотренным для них путям, соответствующим исполнению 
аппарата.

2.3.8. При исключительных условиях эксплуатации аппарата 
исполнения Вь приведенных в п. 2.3.2, продукты сгорания сле­
дует удалять в окружаю щ ую  среду только через регулятор тяги.

2.3.9. Отклонение максимальной тепловой мощности горелки 
от номинального значения, при применении соответствующего эта ­
лонного испытательного газа  с номинальным избыточным давле-
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нием, не д ол ж н о  п р евы ш ать ± 5 %  ном инального значения. П ри н а­
личии топливн ого соп ла ди ам етр ом  до 0 ,5  мм д о п у ск ается  о тк л о ­
нение не более ± 1 0 %  ном инального значения.

2 .4 . Т р е б о в а н и я  б е з о п а с н о с т и
2 .4 .1 . Топливны й тр акт ап п ар ата д ол ж ен  бы ть герм етичны м , 

причем герм етичность р азъем н ы х соединений не д о л ж н а у ху д ­
ш аться  п осле десяти кр атн ой  разбор ки  и сборки.

О бъ ем  во зд у х а , утекш его  при испытании на внеш ню ю  и вн у т­
ренню ю  герм етичность топ ливн ого тр ак та  во зду хом  избы точного 
д авлен и я  15 к П а , не д ол ж ен  пр евы ш ать:

1,2 см 3/мин —  в р езу л ьтате  внеш них неплотностей;
0 ,1 7  см 3/мин —  в р е зу л ь т а т е  внутренних неплотностей га зо в ы х  

кр ан о в;
0 ,5 8  см 3/мин —  в р е зу л ь т а т е  внутренних неплотностей зап орн ы х 

ор ган ов тер м оэлектр и чески х си стем  контроля 
пламени.

Н егерм ети чн ость запорн ы х ор ган ов, у п р авл яем ы х электр и че­
ским  током  от питаю щ ей электр осети , не д оп у ск ается .

2 .4 .2 . С од ер ж ан и е окиси у гл ер од а в сухих п р одуктах сгорания 
в  п ересчете на а — 1 при н орм альн ы х у сл ови ях  эксп луатац и и  по 
п. 2.3.1 при применении эталонного и сп ы тательн ого  г а з а  с мини­
м альн ы м  и м акси м альн ы м  д авлен и ям и  (см . табл . 5 ) ,  не д ол ж н о  
пр евы ш ать 0 ,0 5 %  (по о б ъ ем у ) д л я  ап п ар ато в исполнения А, 
и 0 ,1 %  (по о б ъ ем у ) — д ля а п п ар ато в  исполнения В , во всем  д и а ­
п азон е регулирован ия тепловой м ощ ности горелки или гор елок а п ­
п ар ата .

Э то тр ебован и е д ол ж н о  со б л ю д а т ь ся  у ап п ар ата  исполнения В  
т а к ж е  при и склю чительны х у сл ови ях  эксп луатац и и  по п. 2 .3 .2 .

2 .4 .3 . С од ер ж ан и е окиси угл ер о д а в  сухих п р одуктах  сго р а ­
ния в пересчете на а = 1  при применении предельного и сп ы тател ь­
ного г а за  д ля  полноты сгорания с ном инальны м  избы точны м  д а в ­
лением , при н орм альн ы х у сл ови ях  эксп луатац и и  по п. 2 .3 .1  не 
д ол ж н о  п р евы ш ать двухкр атн о го  значения величин, приведенны х 
в  п. 2 .4 .2 .

2 .4 .4 . С од ер ж ан и е са ж и  при использован и и  предельного и сп ы ­
тательн ого  га за  д ля  определения наличия ж е л т ы х  я зы к о в  п л а м е­
ни с ном инальны м  избы точны м  давлен и ем  и при норм альны х у сл о ­
ви ях эксп луатац и й  по п. 2 .3 .1  не д ол ж н о  п р евы ш ать 3 б а л л о в  по 
ш к але Б а х а р а х а .

2 .4 .5 . К орр ектированны й уровень звуковой  мощ ности р а б о та ю ­
щ его ап п ар ата не д ол ж ен  п р евы ш ать 6 0  д Б А .

2 .4 .6 . Т ем п ер атур а поверхности деталей  ап п ар ата при номи­
нальной потребляем ой тепловой мощ ности и тем п ер атур е окр у­
ж аю щ ей  ср еды  ( 2 0 ± 5 ) ° С  не д о л ж н а пр евы ш ать:

4 5 ° С — д ля  м еталли чески х ручек;
55°С  » кер ам и чески х » ;
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70°С  » п ластм ассовы х » ;
80°С  —  под аппар атом ;
90°С  —  на газо вы х  вентилях и предохранительных устр ой ствах;

100°С —  на наружной поверхности аппар ата в  м естах, доступ­
ных для прикасания обслуж и ваю щ его персонала, за  
исключением таких поверхностей, у которых более вы ­
сокая тем пература технологически обоснована (напри­
мер реш еток, конф орок);

120°С —  на терм орегуляторах;
145°С —  на газо вы х  кран ах горелок.
2 .4 .7 . Врем я розж и га горелки не долж н о превы ш ать:
15 с —  у горелки с ручным управлением и предохранителем го­

рения с термоэлектрическим датчиком ;
5 с —  при применении предохранителя горения с электриче­

ским датчиком .
В р ем я прекращ ения подачи га за  при погасании пламени не 

долж н о превыш ать:
60 с —  у горелки с номинальной тепловой мощ ностью  до 4 0  к В т  

и предохранителем горения с термоэлектрическим д а т ­
чиком;

30  с —  у горелки с номинальной тепловой мощ ностью  свы ш е 
40 к В т  и предохранителем горения с терм оэлектриче­
ским датчиком ;

2 с —  при применении предохранителя горения с электриче­
ским датчиком .

Ф актически установленное врем я розж ига долж н о исклю чать 
возм ож н ость взр ы ва смеси при появлении пламени к концу этого 
времени.

2.4 .8 . А ппарат исполнения В 2 долж ен  быть оборудован устрой­
ством , обеспечиваю щ им прекращ ение подачи га за  при вы ходе из 
строя устройства принудительного отвода продуктов сгорания.

2 .4 .9 . Э лектрическое оборудование аппар ата долж н о питаться 
с одной точки отбора электрической энергии и вы клю чаться  при 
помощи одного вы клю чателя с положениями «0»  и «1».

2 .4 .10 . Э лектрическое оборудование ап п ар ата долж н о со ответ­
ство вать  требованиям Г О С Т  12 .2 .092— 83.

2 .4 .11 . П рекращ ение подачи электрического тока и ее повтор­
ное возобновление или неправильная манипуляция с элем ентам и 
ручного управления и регулировки не долж ны  приводить к п овр еж ­
дению аппарата или возникновению опасности для о б сл уж и ваю ­
щ его персонала,

2 .4 .12 . Во  время эксплуатации, чистки и ухода за  аппаратом  
обслуж иваю щ ий персонал не долж ен подвергаться опасности.

2 .4 .13 . Сила, необходимая для выполнения операций по обслу­
ж иванию  или уходу за  аппаратом  вручную, не д олж н а превы ш ать 
3 0 0  Н.
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2 .5 . Т  р е б о в а н и я  к н а д е ж н о с т и
Т р ебован и я к н адеж н ости  у к а зы в а ю т  в норм ативно-техниче­

ской докум ен таци и  на ап п ар аты  конкретны х видов.

3. МЕТОДЫ ИСПЫТАНИЙ

3.1 . У с л о в и я  и с п ы т а н и й
3 .1 .1 . И сп ы тан и я ап п ар ата  д ол ж н ы  п роводи ться  в закр ы том  

помещ ении при:
тем п ер атур е во зд у х а  в помещ ении ( 2 0 ± 5 ) ° С ,  и зм еряем ой на 

вы со те  1,5 м от пола и р асстоянии 3 м от а п п а р а та ; 
относительной вл аж н о сти  во зд у х а  не б олее 8 0 % ; 
содер ж ан и и  двуоки си  у гл ер о д а  в  во зд у х е  помещ ения не более 

0 ,2 %  (по о б ъ е м у );
скор ости  во зд у х а  в помещ ении не б олее 0 ,5  м/с; 
колебании тем п ер атур ы  в о зд у х а  в помещ ении при испытании 

на герм етичность не б о лее ± 1 ° С .
3 .1 .2 . Д ы м о во й  п атр убок а п п ар ата  присоединяю т к: 
и спы тательной ды м овой  трубе (черт. 1 ) , вы ходящ ей  в св о б о д ­

ную атм осф ер у ,—  при испытании ап п ар ата  исполнения B i со  с т а ­
би ли затор ом  тяги при н ор м альн ы х у сл о ви ях  эксп луатац и и , со о т ­
ветствую щ и х п. 2 .3 .1 ;

оборудованию  (черт. 2 )  —  при испытании ап п ар ата  исполнения 
B t со стаб и ли зато р о м  тяги при исклю чи тельн ы х у сл ови ях  эк сп л у а ­
тации, со о тветству ю щ и х п. 2 .3 .2 ;

у частку  для  изм ерения п ар ам етр ов п р одуктов сгор ан и я (черт. 
3 ) ,  присоединенному к ды м овой  трубе с регулируем ой тягой и вы ­
ходящ ей  в свободную  атм осф ер у ,—  при испытании ап п ар ата  и с­
полнения B i б ез ста б и л и за то р а  тяги ;

у частку  д ля  изм ерения п ар ам етр ов продуктов сгорания (черт. 
3 ) ,  соединенном у с систем ой принудительного отвод а продуктов 
сгор ан и я,—  при испытании ап п ар ата  исполнения В 2.

3.2 . И с п ы т а т е л ь н ы е  г а з ы
3 .2 .1 . И сп ы тан и я а п п ар ато в сл ед у ет  проводить на и сп ы тател ь­

ных га за х , у казан н ы х в таб л . 2 .
Ф и зи чески е сво й ства  и сп ы тательн ы х г а зо в  и их со с т а в  д о л ж ­

ны со о т вет ст во ва т ь  приведенны м в табл . 3.
3 .2 .2 . И збы точн ы е д авлен и я и сп ы тательн ы х г а зо в  при и сп ы та­

ниях а п п ар ато в д ол ж н ы  со о т в ет ст в о в а т ь  значениям , у казан н ы м  в  
таб л . 4.

3 .2 .3 . П одбор и сп ы тательн ы х га зо в  и исп ы тательн ы х избы точ­
ных давлений д л я  отдельн ы х испытаний в зави си м ости  о т  к а т его ­
рии ап п ар ата сл ед у ет  проводить по табл . 5.

3 .3 . Н а с т р о й к а  г о р е л к и  и у с л о в и я  т я г и
3 .3 .1 . К а ж д а я  гор елка со см енны м и топливны м и соп лам и  д о л ж ­

на бы ть сн а б ж ен а  соплом , со о тветствую щ и м  у казан н ом у  к л а ссу
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Испытательная дымовая труба

д л я  присоединения к  вертикальному для  присоединения к горизонтальному 
ды м овом у патрубку аппарата дым овом у патрубку аппарата

/  — изоляция из минеральной ваты; 2 — внутрен­
няя трубка; 3 — трубка для слива конденсата; 
D — номинальный внутренний диаметр, соответ­
ствующий номинальному внешнему диаметру 
дымового патрубка аппарата, приведенному в 

•п. 2.1 23

Черт. 1

П р и м е ч а н и е .  Черт. 1 не определяет конструкцию*
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Стенд для испытаний аппарата в исключительных условиях

1 — м ан ом етр  д л я  изм ерения тя ги ; 2 — гибкий у го л ь ­
ник; 3 — регули р овочн ы е ш иберы ; 4 — вен ти л я то р ; 

5 — газо вы й  ап п ар ат

Черт. 2
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Участок для измерения параметров продуктов сгорания

/  — зонд для измерения эксплуата­
ционной тяги; 2 — зонд для измере­
ния температуры продуктов сгорания; 
3 — зонд для отбора проб продуктов 
сгорания; 4 —  зонд для измерения 
сажевого числа; 5 — ограничитель 
тяги; 6 — изоляция из минеральной 
ваты; D  — номинальный внутренний 
диаметр, соответствующий номиналь­
ному внешнему диаметру дымового 
патрубка аппарата, приведенному в 

п. 2.1.23
Черт. 3

П р и м е ч а н и е .  Ч ерт. 3 не определяет конструкцию.

Т а б л и ц а  2

Вид испытательного 
газа

Обозначение испытательных газов для классов 
и групп газообразного топлива

1а 1Ь | 1с Id 2 3

Эталонный 
Предельный для 

испы тания на полно­

G 110 G120 G130 G140 G20 G30

ту  сгорания 
Предельный д ля  

испы тания на проскок

G i l l G121 G131 G141 G21 G30

пламени
П редельный для 

испытания на срыв

G l 12 G122 G132 G142 G22 G 32

пламени
Предельный для 

испытания на ж ел ­

G113 G123 G133 G143 G23 G31

ты е язы ки пламени G114 G124 G131 G141 G21 G30
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Т а б л и ц а  4

Испытательное избыточное давление, кПа

Класс газа
номинальное минимальное максимальное

1 0,8 0,6
0,75

1.5

2 1.8 1,5 2,3
2,0 1,8 2,5

3 3,0 2,5 3,5

П р и м е ч а н и я :
1. При подготовке смеси объемным методом или смешиванием пропорций 

отдельных составляющих компоненты испытательных газов должны быть сле­
дующей степени чистоты, % (по объему):

азот — 99
водород — 99

с общим содержанием Н2, СО и 0 2 менее чем 1% 
(по объему), а также Н2 и С02 менее чем 2% 
(по объему).

Если нельзя обеспечить указанную чистоту составляющих компонентов, не­
обходимо чтобы число Воббе соответствующего испытательного газа не отли­
чалось от указанного в табл. 3 более чем на ± 2% , При этом испытательный 
газ G22 должен содержать 35% Н2 (по объему).

2. Классы и группы газообразных топлив, используемых в отдельных стра­
нах, приведены в приложении 2.

3. Параметры газов относятся к объему сухого газа при температуре (FC 
и давлении 101,326 кПа.

метан — 95 
пролен — 90 
пропан — 90

__ОП

газообразного топлива и номинальному испытательному избыточ­
ному давлению. Внутри группы допускается регулирование номи­
нальной потребляемой тепловой мощности при помощи органа 
предварительного регулирования.

3.3.2. У горелок с регулируемым расходом топлива при исполь­
зовании эталонного испытательного газа с номинальным испыта­
тельным избыточным давлением настраивают расход топлива, со­
ответствующий номинальной тепловой мощности горелки.

3.3.3. При наличии регулятора воздуха и использовании эта­
лонного испытательного газа с номинальным испытательным из­
быточным давлением расход воздуха для горения настраивают 
визуально, чтобы обеспечить оптимальное сжигание топлива.

3.3.4. Изменение настройки горелки во время испытаний на 
испытательных газах одного класса или группы не допускается. 
Изменяют только значения испытательных давлений.

3.3.5. При испытаниях аппаратов исполнения В2 поддержива­
ют регламентированные значения тяги с допуском ±10% .
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Испытательные газы и их избыточные 
испытаний в зависимости

Виды испытания

Категория

I» Ч г*ь Ч 1-4 и

Зажигание, распро­
странение пламени 
(п. 3.5,2)

G 100
G 1 2 0
G 130
G 140

G110 G120 G130 G140 G20

G112 G112 G m G13I2 G14J2 Q22

GU3 G113 G123 G133 G143 023

Устойчивость пла­
мени (п. 3.5.3)

G11‘2 G112 G m G132 G14fi 022

G113 G113 G123 G133 G143 G23
Потребляемая теп­

ловая мощность, теп­
ловая мощность, на­
грев органов управ­
ления (п. 3.5.5)

G110
ш ео
G130
G140

G110 Gl<2© G130 GUO 020

Полнота сгорания ; 
(пп. 3.5.8, 3.5.9)

G110
G120
G130
G140

G110 G120 G130 GUO G20

G 121 G111 G121 G131 GUI G21
Желтые языки пла­

мени (пп. 3.5.8, 3.5.9)
G 131 G114 G1'24 G131 GUI 021

П р и м е ч а н и я :
1. Подбор испытательных газов для испытаний аппаратов категорий, не 

которые в наивысшей мере неблагоприятно влияют на эксплуатационные и
2. Для испытания на потребляемую тепловую мощность, тепловую мощ- 

тгракта при условии, что достигается такая же потребляемая тепловая мощ-
3. Испытание на полноту сгорания с использованием газов G110, G120, 

нии, а при избыточном давлении, равном 1,4 номинального испытательного из-
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давления для отдельных видов 
от категории аппарата

Т а б л и ц а  5*
аппарата

Испытательное
избыточное
давлениеЬ П» н ,а2 1Ilb2 **Ic2

1
H ld2 II» ill

G30 G110
G1/20
G130
G140
G20

G110
G20

GlfiO
G20

G130
G20

G140
G20

G20
G30

G I10
Gli20
G130
G140
G20
G30

Минимальное,
номинальное,
максимальное

G32 G m G11.2 Gl!22 G132 G1'42 G2l2 G 112 Минимальное

G31 G23 G23 G23 G23 G23 G23 G23 Максимальное

G32 G112 G1 Ii2 G102 G13I2 GI'42 G22 G11I2 Минимальное

G31 G23 G23 G23 G23 G23 G23 G23 Максимальное

G30 G110
G120
G130
G140
G20

G 110 
G20

Gl-20
G20

G130
G20

G140
G20

G20
G30

G110
G120
G130
G140
G20
G30

Номинальное

G30 GUO
G120
G130
G140

G 110
Q20

GI20
G20

G130
G20

G140
G20

G20
G30

G110
G1'20
G130
G140
Q20
G30

Минимальное,
максимальное

G30 G21 G21 G21 G21 G21 G21 G21 Номинальное

G30 G131 G21 G21 G21 G21 G30 G30 Номинальное

приведенных в табл. 5, основан на принципе применения испытательных газов,, 
безопасные свойства аппаратов.
ность и нагрев допускается применять топлива из общественного топливного* 
ность, как и при использовании указанного эталонного испытательного газа. 
G130, G140 проводят не при максимальном испытательном избыточном давле- 
быточного давления.
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3.4. И с п ы т а т е л ь н ы е  и з м е р и т е л ь н ы е  п р и б о р ы  
Погреш ности средств измерения и контроля не долж ны  превы 

ш ать значений, указанны х в табл. 6.

Т а б л и ц а  6

Измеряемый параметр
Абсолютная или относительная 

погрешность измерений, 
не более

1. Содержание СО в продуктах сгорания ± 5  • 1 0 "5
2. Содерж ание 0 2 в продуктах сгорания ± 2  ■ 10“ 3
3. Содержание С 0 2 в продуктах сгорания ±f2 • 10-5
4. Содержание С 0 2 в воздухе помещения ± 2  • 1 0 - 4
5. Температура помещения и подаваемого газа ± 0 .5 °С
6. Температура подогреваемой воды ± о л ° с
7. Температура поверхностей аппарата ± 2 ° С
8. Температура продуктов сгорания ±15°С
9. Количество подаваемого газа ± 1 %  (по объему)
10. Количество воды ± 1%  (по объему)
11. Количество утекшего газа  при испытании

на герметичность ± 1  см*/ч
12. Д авление газа  до 1 кП а ± 1 0  Па
13. Д авление га за  свыш е 1 кП а ± 1 %
14. Изменение давления газа ± 1  Па
15. Атмосферное давление ± 3 0 0  Па
16. Время ± ‘0,5%
17. Скорость ветра ± 5 %
18. Компоненты смеси испытательного газа ±\2% (по объему)
19. Низшая объемная теплота сгорания газа ± 1 ,5 %
20. Низшее число Воббе газа ± 1 ,5 %
2 1 . П лотность газа ± 1 ,5 %
2 2 . Д авление воды ± 1 %
23. Момент вращения органов управления ± '2 .5 %
24. Усилие наж атия органов управления ± 1  Н
25. Прибор для определения саж евого числа

со  шкалой Б ахар аха, предусматривающ ей разли­
чие саж евого  числа на 0,5 балла ± 0 ,3  балла

26. Эксплуатационная тяга ± 1 ,0  Па

3.5. П  р о в е д е н и е  и с п ы т а н и й
3.5.1. П роверку устойчивости горелок к перегреву (п. 2.2.3) 

проводят на предельном газе для проскока пламени соответствую­
щего класса при номинальном испытательном избыточном д авл е­
нии газа.

П роверке подвергаю т все горелки с предварительным смеш е­
нием. Г аз подж игаю т у  сопла и у огневых отверстий.

Если при этих условиях плам я удерж ивается, то испытание 
продолж ается в течение 15 мин.

Это испытание не проводят, если при номинальном давлении, 
а  такж е при снижении давления до минимального плам я не про­
скакивает.

3.5.2. Требования к надеж ности заж игания топлива и распро­
странения пламени (пп. 2.3.3—2.3.4) проверяю т такж е при исполь-
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зовании эталонного испытательного газа с избыточным давлением , 
равным 70% номинального испытательного избыточного давления 
в случае, если это давление ниже, чем минимальное испы татель­
ное избыточное давление, д аж е когда такое понижение избыточ­
ного давления требует новой настройки предохранительных орга­
нов горелки или аппарата.

3.5.3. Устойчивость пламени инжекционной и диффузионной го­
релок (п. 2.3.6) проверяю т в зоне горения горелки при пятикрат­
ном воздействии струи воздуха в течение 15 с с интервалами в 
15 с.

Детектор для определения утечки продуктов сгорания

/ — трубка 06,5x1,5 мм для подачи холод­
ной воды; 2 — латунный регулируемый дер­
жатель; 3 — трубка 06,5X1,5 мм для выхо­
да нагретой воды; 4 — перегородка; 5 — ка­
мера из латунного листа с хромированной 
поверхностью, отполированной до сильногр 

блеска

Черт, 4

П р и м е ч а н и е .  Черт. 4 не определяет конструкцию.

3.5.4. Утечку продуктов сгорания (пп. 2.3.7 и 2.3.8) проверяю т 
при помощи детектора по черт. 4, который помещ аю т вблизи со­
единений, где возмож на утечка продуктов сгорания.

Ч ерез детектор долж на протекать вода, тем пература которой 
на 9— 11°С выше точки росы окруж аю щ ей среды. Утечку продук-
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тов сгорания определяют по наличию конденсата на полирован­
ных поверхностях детектора.

3.5.5. Проверку на нагрев органов управления, облицовочных 
деталей, стен и поверхностей (п. 2.4.6) проводят при установив­
шемся температурном состоянии и номинальной потребляемой теп­
ловой мощности аппарата. Температуру органов управления, стен 
и частей кожуха аппарата, до которых можно случайно дотронуть­
ся, измеряют поверхностным термометром.

3.5.6. Максимальную тепловую мощность горелки (N ) в ват­
тах (п. 2.3.9) проверяют при установившемся тепловом режиме го­
релки в течение не менее 30 мин и вычисляют по формуле

N = V - Q H, (1)

где V — расход газа в пересчете на сухой газ при температуре 
0°С и давлении 101 325 Па, м3/с;

Qн — низшая объемная теплота сгорания газа в пересчете на 
сухой газ при температуре 0°С и давлении 101325 Па, 
Дж/м3.

3.5.7. Герметичность топливного тракта аппарата (п. 2.4.1) 
проверяют при избыточном давлении воздуха на входе в аппарат 
15 кПа.

Утечку определяют волюмометрическим устройством, указан­
ным на черт. 5 и выполненным таким образом, чтобы абсолютная 
погрешность измерения утечки воздуха не превышала 
±0,003 см3/с.

Проверку проводят как до начала эксплуатационных испыта­
ний, так и после их окончания.

Перед каждым испытанием необходима выдержка в течение 
не менее 300 с для выравнивания температуры.

При проверке утечки воздуха в результате внешних неплотно­
стей все регулирующие органы и блокирующие устройства долж­
ны быть открыты, а сопла закрыты.

При проверке утечки воздуха в результате внутренних неплот­
ностей соответствующий регулирующий или блокирующий орган 
должен быть закрыт, а все остальные' регулирующие органы и соп­
ла открыты.

3.5.8. Испытания по пп. 2.4.2—2.4,6 следует проводить при уста­
новившемся температурном состоянии аппарата.

3.5.9. Качество сгорания (пп. 2.4.2—2.4.4) проверяют при по­
мощи испытательного оборудования согласно черт. 1, 2 или 3, 
соответствующего исполнению аппарата и его условиям эксплуа­
тации.

Отбор проб и измерение температуры продуктов сгорания про­
водят устройством, указанным на черт. 6 и 7, изготовленным из 
антикоррозионного материала. Его форму и размеры выбирают
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Устройство для испытания на герметичность топливного тракта

t  — р е зе р вн ы й  со с у д *  н ап олн ен н ы й  в о ­
д о й , 2 — с о с у д  д л я  п о д д е р ж а н и я  н е­
о б х о д и м о го  у р о в н я , н ап олн ен н ы й  в о ­
д о й ; <5 — к р а н ы ; 4 — п е р ел и вн а я  т р у ­
б а ;  5 — т р у б к а , в х о д я щ а я  в и зм е р и ­
т ел ь н у ю  б ю р е т к у ; 6 — кран  п о д ач и  
с ж а т о г о  в о з д у х а  в топ ли вн ы й  т р а к т  
а п п а р а т а ; 7 —  кр ан  п о д ачи  с ж а т о г о  
в о з д у х а ; 8 — и зм е р и т е л ь н а я  б ю р е т к а ;

9 — сл и вн о й  кр ан

Черт, б
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Устройства для отбора проб продуктов сгорания н измерения их температуры
в круглых сечениях

П р  и м е ч а н и е .  Черт. 6 не определяет конструкцию.
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Устройство для отбора проб продуктов сгорания и измерения их температуры 
в прямоугольных и прочих сечениях

;>

Черт, 7

П р и м е ч а н и е .  Черт. 7 не определяет конструкцию.

с учетом разм еров испытательной дымовой трубы, регулятора тяги 
или устройства для  отвода продуктов сгорания. К ры лья устрой­
ст ва  долж ны  быть оснащ ены отверстиями диам етром  0 ,5  мм, ш аг 
отверстий долж ен быть в диапазоне 10— 2 0  мм. У стройство у ст а ­
н авливаю т:

непосредственно вблизи отверстий для отвода продуктов сго ­
р а н и я —  у аппаратов исполнения А;

при нормальных услови ях эксплуатации по п. 2.3.1 на р асстоя ­
нии 2 0 0  мм под верхним краем  дымовой трубы и в исклю читель­
ных условиях эксплуатации по п. 2 .3 .2  на расстоянии 50  мм перед
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входным отверстием для подсасывания воздуха (регулятора 
тяги) — у аппаратов исполнения Bj.

Значение минимального содержания СОг, при котором проводят 
испытание, и другие необходимые условия отбора проб должны 
быть приведены в стандартах на аппараты отдельных видов.

Содержание окиси углерода в сухих продуктах сгорания в пе­
ресчете на а =  1 в процентах вычисляют по формулам:

шС01==шС0,тах‘ -------- , (-*)
“со,

« С О , max =  “ СО, — ---------- , (3)
21 “о,

где ©со1*— содержание окиси углерода в сухих продуктах 
сгорания при а= 1 , % (по объему);

©со,max— максимальное содержание двуокиси углерода в 
сухих продуктах сгорания, % (по объему);

©со, ©со,, ©о,— содержание окиси углерода, двуокиси углерода 
и кислорода в сухих продуктах сгорания, % (по 
объему).

3.5.10. Корректированный уровень звуковой мощности (п. 2.4.5) 
проверяют в свободном звуковом поле на расстоянии 1 м по 
ГОСТ 23941—79 и ГОСТ 12.1.026—80.

3.5.11. Требования к защитным устройствам н электрооборудо­
ванию аппарата (пп. 2.4.7—2.4.11) проверяют не менее 20 раз 
повторяемой имитацией соответствующих помех и методами, ука­
занными в ГОСТ 12.2.092—83.

4. МАРКИРОВКА И ДОКУМЕНТАЦИЯ

4.1. На видном месте аппаратов должна быть прочно прикреп­
лена табличка с четкой и прочной маркировкой, содержащей сле­
дующие данные:

страну-изготовитель;
наименование или товарный знак предприятия-изготовителя;
обозначение типа аппарата;
категорию аппарата;
класс и группу топлива;
номинальное избыточное давление газа;
номинальный расход газа;
номинальную потребляемую тепловую мощность аппарата; 
номинальное напряжение электрооборудования аппарата; 
частоту и потребляемую мощность, степень защиты; 
массу аппарата;
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порядковый номер аппарата по системе нумерации предприя­
тия-изготовителя ; 
год выпуска аппарата.
4.2. К каждому аппарату следует прилагать паспорт, инструк­

цию по монтажу и по эксплуатации и перечень быстроизнашиваю- 
щихся деталей.

Инструкция по эксплуатации должна содержать необходимые 
указания по вводу аппаратов в эксплуатацию, по обслуживанию, 
чистке и уходу, а также по устранению неисправностей.
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ПРИЛОЖЕНИЕ 1 
Справочное

ПОЯСНЕНИЯ ТЕРМИНОВ, ИСПОЛЬЗУЕМЫХ В СТАНДАРТЕ

Холодное состояние 
аппарата

Установившееся тем­
пературное состояние 
аппарата

— состояние, при котором температура в любой точке 
аппарата отклоняется не более чем на 3°С от тем­
пературы окружающей среды.

— состояние, при котором температура в любой точ­
ке аппарата в течение 30 мин изменяется не более 
чем на 3°С или на 2,5% в зависимости от того, что 
больше.

ПРИЛОЖЕНИЕ 2 
Справочное

Классы и группы газообразных топлив и избыточные давления 
испытательных газов, применяемые в странах — членах СЭВ

Страна
Класс и группа 
газообразного 

топлива

Избыточное давление испытательного газа, кПа

номинальное минимальное максимальное

НРБ _ _

ВНР 1Ъ 0,85 0 ,6 1,5
2 2 ,5 1,5 4,0
3 3,0 2,0 4,5

СРВ — — — —
ГДР Id 0 ,8 0 ,6 1,5

2 2 ,0 1 ,5 2,5
3 3 ,0 2 ,5 3,5

Республика
Куба — — — —
МНР — — — —
ПНР lb 0 ,6 0 ,4 0,8

la 0 ,8 0 ,6 1,1
2 2 ,0 1 ,6 2,5
3 3 ,6 3 ,0 4,5

СРР 2 2 ,0 — —
3 2 ,0 — —

3 ,0 — —
СССР 2 1,3 0 ,6 5 2,5

3 3 ,0 2 ,0 3,6
ЧССР la 0 ,8 0 ,6 1,5

lc 0,8 0 ,6 1.5
2 1.8 1.5 2,3
3 3,0 2 ,5 3,5
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ПРИЛОЖ ЕНИЕ 3  
Обязательное

Сведения о соответствии на государственные стандарты 
ссылкам на стандарты СЭВ

Раздел, в котором 
(приведена ссылка

Обозначение
государственного

стандарта
Обозначение стандарта 

СЭВ

Р азд . 2 ГО С Т  6211— 81 С Т С Э В 1159— 79
ГО С Т  6357— 81 С Т С Э В 1157— 78

Р азд . 3 ГО С Т  23941— 79 С Т С Э В  541— 77
Р азд . а ГО С Т  24705— 81 С Т  С Э В  182— 75
Разд* 3 ГО С Т  12.1.026— 80 С Т  С Э В 1412— 78
Р а зд , 2, 3 ГО С Т  12.2.092— 83 С Т С Э В  3321— 81
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ИНФОРМАЦИОННЫЕ ДАННЫ Е

1. Постановлением Государственного комитета СССР по стандар­
там от 20.10.87 № 3933 стандарт Совета Экономической Взаимо­
помощи СТ СЭВ 5790—86 «Аппараты газовые для тепловой об­
работки пищи для предприятий общественного питания. Клас­
сификация. Общие технические требования и методы испыта­
ний» введен в действие непосредственно в качестве государст­
венного стандарта СССР с 01.07.88

2. Срок проверки — 1993 г.; периодичность проверки — 5 лет

3. Введен впервые

4. ССЫЛОЧНЫЕ НОРМАТИВНО-ТЕХНИЧЕСКИЕ ДОКУМЕН­
ТЫ (Н Т Д ):

Обозначение НТД. 
на который дана ссылка Номер пункта, подпункта

ГОСТ 6211—81 2.1.3
ГОСТ 6357—81 2.1.3
ГОСТ 23941—79 3.5.10
ГОСТ 24705—81 2.1.3
ГОСТ 12.1.026—80 3.5.10
ГОСТ 12.2.092—83 2.4.10, 3.5.11
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