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Н астоящ ий ст а н д а р т  р асп р о стр ан яется  на си ло вы е полупровод
н и ковы е приборы (в  дальней ш ем  —  п р и бор ы ): кром е ар сен и д-гал - 
л и евы х приборов, ди оды , тиристоры па м акси м ал ьн о доп усти м ы е 
ср едни е или дей ствую щ и е токи 10 А и более и у с т а н а в л и в а е т  м е
тоды  измерения п ар ам етр ов и проверки (исп ы тани й) предельно 
доп усти м ы х значени й п ар ам етр ов, в том числе усл о ви я , схем ы , р е
ж имы, тр ебован и я к элем ентам  схем  и контр ольно-и зм ер и тельно
м у обор удовани ю , п о сл ед о вател ьн о сть  операций при изм ерениях 
и п р овер ках.

О сн о вн ы е понятия, встр ечаю щ и еся в ст а н д а р те , приведены  в 
сп р авочном  прилож ении 1.

(И зм ен ен н ая  р едакц и я, Изм. № 2 ) .

U ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1.1. И зм ерения и проверки, если не у к а за н о  особо, п р оводятся 
при но р м ал ьн ы х кл и м ати чески х усл о ви я х по Г О С Т  1 5 150— 69.

1.2. Е сл и  не оговор ено особо, общ ая о тн о си тел ьн ая погреш ность 
изм ерения или проверки не д о л ж н а превы ш ать ± 1 0 %  для им
п ульсного прямого напряж ени я или им пульсного напряж ени я в 
откры том  состоянии и м акси м ал ьн о допустим ого неп овтор яю щ его
ся  им пульсного напряж ени я и ± 1 5 %  для о ста л ьн ы х п ар ам етр ов с 
довери тельной  вер о ятн о стью  0 ,95 . П огр еш ность изм ерения теп ло
во го  сопротивления не у с т а н а в л и в а е т с я .

Издание официальное Перепечатка воспрещена
★
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Погрешность задания и поддержания режима измерения и 
проверки ие должна превышать ±5%  Для постоянных напряже
ния, тока, мощности и +10%  для из переменных и импульсных 
напряжения, тока, мощности.

1.3. Все испытательное оборудование и нестаидартизованпые 
средства измерений, используемые для измерения и проверки пара
метров (в т. ч. и оборудование для входного контроля), должны 
быть аттестованы. При этом погрешность этого оборудования дол
жна быть такой, чтобы общая относительная погрешность измере
ний или проверки параметров соответствовала требованиям п. 1.2.

Методика расчета погрешностей испытательного оборудования 
силовых полупроводниковых приборов дана в обязательном при
ложении 2.

Измерительные приборы, предуемшрепные схемами стандар
та для установтения режима измерения, могут быть исключены и 
заменены устройствами автоматического установления режима.

1.4. Вместо вольтметров, амперметров и миллиамперметров 
мгновенных и амплитудных значений, предусмотренных схемами 
стандарта для измерения параметров, допускается применение ос
циллоскопов, и ,наоборот, вместо осциллоскопов допускается при
менение вольтметров, амперметров и миллиамперметров мгновен
ных и амплитудных значений, а также других измерительных уст
ройств (в том числе для измерения временных интервалов).

При этом классы точности измерительных приборов и уст
ройств, характеристики осциллоскопов должны быть такими, что
бы погрешность измерения соответствовала требованиям п. 1.2.

1.5. До начала измерения или проверки параметров при мак
симально и (или) минимально допустимой рабочей температуре 
приборы должны прогреваться или охлаждаться до полного уста
новления теплового равновесия. Точность поддержания темпера
туры перехода до измерения и проверки параметров должна быть 
не менее ±5°С.

Контроль температуры перехода должен осуществляться конт
ролем температуры корпуса или окружающей среды.

При этом необходимо принимать меры, предотвращающие пе
регрев перехода относительно корпуса пли окружающей среды при 
измерении параметров.

1.2—1.5. (Измененная редакция, Изм. № 2).
1.6. При измерении параметров приборов устанавливаются их 

фактические значения, при проверке предельно допустимых зна
чений параметров устанавливается только соответствие предель
но допустимых значений нормам без измерения их фактических 
значений, при этом превышение норм предельно допустимых па
раметров не допускается.



ГОСТ 24461—80 С. 3

Определение фактических предельно допустимых значений па
раметров должно производиться по методам предприятий-изго- 
товителей приборов, согласованным с представителями заказчика 
на этих предприятиях. Для проверки параметров приборов дол
жны быть использованы методы настоящего стандарта, предназ
наченные для их измерения. При этом измерительные приборы, 
предусмотренные схемами стандарта, могут быть заменены поро
говыми измерительными устройствами, указывающими на нахож
дение проверяемого параметра внутри и вне пределов норм, без 
указания его конкретного значения. Погрешность пороговых изме
рительных устройств должна быть такой, чтобы погрешность про
верки соответствовала требованиям п. Е2.

1.7. Источники напряжения и тока, применяемые в схемах, 
должны обеспечивать их выходные параметры в пределах уста
новленных норм вне зависимости от любых причин, влияющих па 
источники (в том числе, процессов включения и выключения ис
точников) .

1.8. Стабилизированные источники тока и напряжения долж
ны обеспечивать стабилизацию тока п напряжения с пульсация
ми, позволяющими получить требуемую точность измерения и про
верки в соответствии с п. 1.2.

1.9. Должна быть предусмотрена защита измерительных при
боров схемы от перегрузок, являющихся результатом выхода из 
строя испытуемых приборов.

1Л0. Допускается применение объединенных электрических 
схем для контроля нескольких параметров.

1.11. Если в стандартах или технических условиях на конкрет
ные типы приборов указано, что при применении тиристоров в 
цепь управляющий электрод-катод должен быть включен резистор 
определенного сопротивления, то такой резистор должен быть 
включен в схемы при всех измерениях и проверках (на схемах 
изображен штриховой линией).

1.12. Если в настоящем стандарте при описании схем оговари
вается как требование высокое (низкое) сопротивление элемен
тов схем (в том числе ц измерительных приборов), то их значе
ния должны быть настолько большими (малыми), чтобы любое 
их увеличение (уменьшение) не вызывало бы значительного из
менения измеряемых параметров или режимов измерения и про
верки.

1.13. Общая относительная погрешность измерения и проверки 
по п. Е2 должна учитывать относительную погрешность установки 
и дополнительную погрешность, которая определяется степенью 
влияния погрешности установления и поддержания режимов из
мерения и проверки на значение контролируемого параметра.

1.14. Параметры-критерии годности оговариваются в настоя-
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щем стандар те, в стан д ар тах на систем у парам етров или в техни 
ческих условиях на конкретны е типы приборов.

П роверка парам етров-критериев годности производится в те
чение интервала времени от 2 с до 96 ч после воздействия на при
бор предельно допустим ых значений, если иное не указано в т е х 
нических условиях на конкретны е типы приборов.

1.13, 1.14. (И зм ененная редакция, Изм. № 2 ) .
1.15. И спытания долж ны проводиться по схем ам  и м етодам, 

указанны м  в настоящ ем  стандар те, в стан д ар тах или технически х 
условиях на конкретны е типы приборов. П рием о-сдаточны е испы
тания м огут такж е проводиться по схем ам  и методам предприя
тия-изготовителя, обеспечиваю щ им не меньш ую точность и к а ч е
ство контроля.

1.16. Общ ие требования безопасности при испытаниях и изме
р е н и я х —  по ГО С Т  12.3 .019— 80.

Требования безопасности к конструкции измерительных у с т а 
новок долж ны  со о тветство вать  требованиям , установленны м  в 
Г О С Т  12 .2 .007 .0— 75, в стан д ар тах  на приборы и измерительные 
установки  для проверки парам етров полупроводниковых приборов 
и в «П р ави л ах устрой ств эл ектр оустановок», утвер ж денны х Г о 
сэнергонадзором .

Требовани я безопасности к выполнению защ итного зазем ления 
или зануления измерительных установок —  по Г О С Т  12 .1 .030— 81.

1.15, 1.16. (В в ед ен ы  дополнительно, Изм. № 2 ) .

2. ИЗМЕРЕНИЕ ПАРАМЕТРОВ ДИОДОВ И ПРОВЕРКА 
ПРЕДЕЛЬНО ДОПУСТИМЫХ ЗНАЧЕНИЙ ПАРАМЕТРОВ

2.1. Н е п о в т о р я ю щ е е с я  и м п у л ь с н о е  о б р а т н о е  
н а п р я ж е н и е

2.1 .1 . Условия проверки:
1) тем пература перехода —  м аксим ально допустим ая тем пера

тура перехода и (или) ( 2 5 ± Ю ) ° С ;
2) обратное напряж ение:
форма —  однополупериодная си нусоидальная или др угая , ого

воренная в технически х услови ях на конкретны е типы ди одов;
ам плитуда —  м аксим ально допустимое неповторяю щ ееся им

пульсное напряж ение;
дли тельность —  от 1 до 10 мс в соответствии с установленной в 

стан д ар тах или технических условиях на конкретны е типы диодов;
количество импульсов —  один импульс.
(И зм ененная редакция, Изм. № 2 ) .
2 .1 .2 . П роверку проводят по схем е, приведенной на черт. 1.
2 .1 .3 . Описание схем ы  и требования к ее элем ентам :
1) источник импульсов напряж ения 1 долж ен обеспечивать 

напряж ение в соответствии с п. 2.1.1 ( 2 ) ;
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Черт. 1

2) V — вольтметр амплитудных значений.
2.1.4. Проверку неповторяющегося импульсного обратного на

пряжения проводят следующим образом: подают на испытуемый 
диод импульс напряжения в соответствии с п. 2.1.1 (2).

Считается, что диод выдержал испытание, если повторяющийся 
импульсный обратный ток не превышает установленной нормы.

(Измененная редакция, Изм. № 2).
2.2. У д а р н ы й  н е п о в т о р я ю щ и й с я  п р я м о й  т о к
2.2.1. Условия проверки:
1) исходная температура перехода — максимально допусти

мая температура перехода.
П р и м е ч а н и е .  При прием о-сдаточны х испытаниях доп ускается  исходная 

тем пература ( 2 5 ± 1 0 ) ° С ,  если в технических усло ви ях на конкретны е типы ди о
д ов у к азан а  норма ударного неповторяю щ егося прямого тока при этой тем пе
ратуре.

2) прямой ток:
форма — однополупериодная синусоидальная;
амплитуда — максимально допустимый ударный неповторяю

щийся прямой ток‘;
длительность — 10 мс;
количество импульсов — один импульс.
П р и м е ч а н и е .  Д л я  диодов с ударными токам и (чеповторяю щ имися им

пульсными токам и в открытом состоянии) более 40  кА значение амплитуды 
прямого тока (тока в открытом состоянии) при прием о-сдаточны х испытаниях 
у стан авл и вается  в  технически х усло ви ях на конкретны е типы диодов и долж но 
бы ть не более 40  кА.

3) обратное напряжение — отсутствует.
(Измененная редакция, Изм. № 2).
2.2.2. Проверка проводится по схеме, приведенной на черт. 2.
2.2.3. Описание схемы и требования к ее элементам:
1) источник импульсов тока 1 должен обеспечивать ток в со

ответствии с п. 2.2.1 (2), причем искажение испульса должно
быть минимальным — длительность импульса на уровне 10% от 
амплитудного значения должна быть равна (10±1) мс;

2) резистор R — измерительный резистор с малым сопротив
лением в соответствии с п. 1.12.

(Измененная редакция, Изм. № 2).
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2.2.4. П роверку ударного неповторяю щ егося прямого тока про
водят следующ им образом : пропускаю т через испытуемый диод 
импульс тока в соответствии с п. 2.2.1 (2 ) .

С читается, что диод вы держ ал испытание, если не обнаруж ен 
его параметрический отказ.

2.3. У д а р н а я  м о щ н о с т ь  о б р а т н ы х  п о т е р ь  ( д л я  
л а в и н н ы х  в ы п р я м и т е л ь н ы х  д и о д о в  и л а в и н н ы х  
в ы п р я м и т е л ь н ы х  д и о д о в  с к о н т р о л и р у е м ы м  
п р и б о е м )

2.3.1. Условия проверки:
1) исходная температура перехода —  м аксим ально допустим ая 

температура перехода;
2) обратный ток:
форма —  близкая к однополупериодной синусоидальной;

амплитуда —  обеспечиваю щ ая м аксим ально допустимую  у д а р 
ную мощ ность обратны х потерь;

д л и тел ьн о сть—  10, 40, 100 м кс на уровне 50%  от ам плитуд
ного значения в соответствии с указанной в стан д ар тах  или т е х 
нических услови ях на конкретны е типы диодов;

количество импульсов —  один импульс.
2 .3 .2 . П роверку проводят по схем е, приведенной на черт. 3.

Черт. 3

2.3.3. Описание схем ы  и требования к ее элем ентам :
1) источник импульсов тока 1 долж ен обеспечивать ток в со 

ответствии с п. 2.3.1 ( 2 ) ;
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2) резистор R — безындуктивный измерительный резистор с 
малым сопротивлением в соответствии с п. 1.12.

2.3.4. Проверку ударной мощности обратных потерь проводят 
следующим образом: пропускают через диод импульс обратного 
тока в соответствии с п. 2.3Л (2).

Считается, что диод выдержал испытание, если не обнаружен 
его параметрический отказ.

2.4. И м п у л ь с н о е  п р я м о е  на п р я ж е н и е
2.4.1. Условия измерения:
1) температура перехода — (25±10)°С;
П р и м е ч а н и е .  При приемо-сдаточных испытаниях допускается м акси

мально допустимая температура перехода.

2) амплитуда прямого тока — 3,14-кратнос значенье макси
мально допустимого среднего прямого тока;

3) расположение контрольных точек измерения напряжения — 
устанавливается в стандартах или технических условиях на конк
ретные типы диодов;

4) длительность импульса прямого тока — в соответствии с тех
ническими условиями па конкретные типы диодов.

(Измененная редакция, Изм. № 2).
2.4.2. Измерение проводят по схеме, приведенной на черт. 4.

Черт. 4

2.4.3. Описание схемы и требования к ее элементам.
1) источник импульсов тока 1 должен обеспечивать: 
импульсы тока в соответствии с пп. 2.4.1 (1) и 2.4.1 (4); 
длительность импульсов тока, при которой диод полностью

включается и которая не вызывает значительного нагрева пере
хода во время измерения;

частоту повторения импульсов тока, не вызывающую значи
тельного нагрева перехода во время измерения;

2) А — амперметр для измерения амплитудных значений им
пульсов тока;

3) V — вольтметр для измерения мгновенных значений пря
мого напряжения.

(Измененная редакция, Изм. № 2).
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2.4 .4 . И змерение импульсного прямого напряж ения проводят 
следую щ им образом :

1) устан авл и ваю т по амперметру А ам плитуду импульсов пря
мого тока в соответствии с п. 2.4.1 ( 1 ) ;

2) измеряю т с помощью вольтм етра V (в момент времени, со
ответствую щ ий ам плитуде тока после окончания электрических 
переходны х процессов) м гновенное значение напряж ения на ди
оде.

С читается, что диод вы держ ал испытание, если импульсное 
прямое напряж ение не превы ш ает установленной нормы.

2.5. Н а п р я ж е н и е п р о б о я  ( д л я  л а в и н н ы х  в ы п 
р я м и т е л ь н ы х  д и о д о в ) .

2.5.1. Условия измерения: обратный ток при напряжении про
боя, указанны й  в стан д ар тах  или технически х услови ях на кон
кретны е типы диодов.

2 .5 .2 . И змерение проводят по схем е, приведенной на черт. 5.

Черт. 5

2.5 .3 . О писание схем ы  и требования к ее элем ентам :
1) источник импульсов напряж ения 1 долж ен обеспечивать им

пульсы напряж ения формой, оговоренной в стан д ар тах  или т е х 
нических услови ях на конкретны е типы диодов и дли тельностью  
и частотой, не вызы ваю щ им и значительного н агр ева  перехода 
во время измерения;

2) V —  вольтм етр ам плитудны х значений;
3) резистор R —  измерительный резистор с малым сопротив

лением в  соответствии с п. 1.12.
2 .5 .4 . И змерение напряж ения пробоя проводят следующ им об

разом:
1) увеличиваю т, начиная с нуля, ам плитуду импульсов н а 

пряжения от источника 1 до момента достиж ения обратным  то 
ком значения в соответствии с п. 2 .5 .1 , скорость нарастани я им
пульсов напряж ения не долж на влиять на погреш ность контроля 
обратного то ка;

2) измеряю т с помощью вольтм етра V напряж ение пробоя.
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С читается, что диод вы держ ал испытание, если напряж ение 
пробоя находится в пределах установленны х норм.

(И зм ененная редакция, Изм. № 2 ) .
2.6 . П о в т о р я ю щ и й с я  и м п у л ь с н ы й  о б р а т н ы й  

т о к
2.6 .1 . Условия измерения:
1) температура перехода —  м аксим ально допустим ая тем пе

р атура перехода и (или) ( 2 5 ± 1 0 ) °С;
2) обратное напряж ение —  м аксим ально допустимое повто

ряю щ ееся импульсное обратное напряжение.
(И зм енен ная редакция, Изм. № 2 ) .
2 .6 .2 . И змерение проводят по схем е, приведенной на черт, 6,

2 .6 .3 . О писание схем ы  и требования к ее элем ентам :
1) источник импульсов напряж ения 1 долж ен обеспечивать 

однополупериодные си нусоидальны е импульсы напряж ения дли 
тельностью  (1— 10) мс частотой в пределах от одиночных до 
50  Гц, форма —  однополупериодная синусоидальная или др угая , 
оговоренная в технически х условиях на конкретны е типы диодов и 
амплитудой в соответствии с п. 2.6.1 ( 2 ) ;

2) V —  вольтм етр ам плитудны х значений;
3) тА —  миллиамперметр м гновенны х значений.
(И зм енен ная редакция, Изм. № 2 ) .
2 .6 .4 . И змерение повторяю щ егося импульсного обратного то 

ка проводят следующ им образом :
1) устан авл и ваю т по вольтм етру V ам плитуду импульсов н а 

пряжения от источника импульсов напряж ения 1 в соответствии 
с  п. 2.6.1 ( 2 ) ;

2) измеряю т (в момент времени, соответствую щ ий ам плиту
д е напряж ения) с помощью миллиамперметра тА значение 
повторяю щ егося импульсного обратного тока.

С читается, что диод вы держ ал испытание, если повторяющ ий
ся импульсный обратный ток не превыш ал у с т а н о в л е н н о й  
нормы.
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2.7. В р е м я  о б р а т н о г о  в о с с т а н о в л е н и я ,  з а р я д  
в о с с т а н о в л е н и я

2.7 .1 . Условия измерения:
1) тем пература перехода —  м аксим ально допустим ая темпе

ратура перехода;
2) прямой ток:
форма —  трапецеи дальная или иная, у казан н ая  в стан д ар тах 

или технических условиях на конкретны е типы диодов;
ам плитуда —  м аксим ально допустимый средний прямой ток;
дли тельность —  увеличение которой не влияет на р езультат 

(у к азы вается  в стан д ар тах или технически х услови ях на ко н к
ретны е типы п ри боров);

скорость сп ада —  указан н ая  в стан д ар тах или технически х 
услови ях на конкретны е типы диодов (вы би рается из ряда: 5 ; 
12,5; 25; 50 ; 100 А /м к с);

3) ам плитуда обратного нап р я ж ен и я—  100 =Ь 10 В .
2.7.2. И змерение проводят по схем е, приведенной на черт. 7.

Черт. 7

Эпюра импульсов тока через диод приведена на черт. 8.
2 .7 .3 . О писание схем ы и требования к ее элем ентам :
1) источник импульсов прямого тока 1 долж ен обеспечивать 

импульсы тока в соответствии с п. 2.7.1 ( 2 ) ;
2) источник импульсов обратного напряж ения 2 долж ен 

обеспечивать импульсы напряж ения амплитудой в соответствии 
с п. 2.7.1 (3 ) (без учета напряж ения переходного процесса) и 
дли тельностью  более установленной нормы времени обратного
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восстановления; суммарное сопротивление источника 2, резисто
ра R ‘2  и индуктивности L должно быть таким, чтобы оно не вли
яло на форму тока обратного восстановления;

Черт. 8

3) индуктивность цепи обратного тока L должна выбирать
ся, исходя из требуемой скорости нарастания обратного тока 
(скорости спада прямого тока);

4) резистор Ri — безындуктивный измерительный резистор с 
малым сопротивлением в соответствии с п. 1.12;

5) конденсатор С и резистор R 3 для ограничения перенапря
жений должны быть выбраны так, чтобы они не влияли на фор
му тока обратного восстановления;

6) синхронизирующее устройство 3 должно обеспечивать: в 
момент времени to подачу запускающего сигнала источнику 1, 
в момент времени t\ — подачу запускающего сигнала источни
ку 2; частоту повторения циклов, указанную в стандартах или 
технических условиях на конкретные типы диодов.

2.7.4. Измерение времени обратного восстановления и заря
да восстановления проводят при подаче на испытуемый диод 
при прохождении импульсов прямого тока импульса обратного 
напряжения.

Время обратного восстановления измеряется на экране осцил
лоскопа как отрезок времени от моменат прохождения прямого 
тока через нулевое значение до момента пересечения оси време
ни с прямой, проходящей через две точки на кривой уменьше
ния обратного тока с ординатами 90 и 25% от его амплитуды 
(см. черт. 8).

Заряд восстановления рассчитывают по формуле

Q r r  — 0 , 5 / г г м / г г ( 1)
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Считается, что диод выдержал испытание, если время обрат
ного восстановления и заряд восстановления не превышают ус
тановленных норм.

2.8. Т е п л о в о е  с о п р о т и в л е н и е  п е р е х о  д—к о р и у с
2.8.1. Условия измерения:
1 )  ПРЯМОЙ ТОК'— п о с т о я н н ы й .

П р  и м е ч а н и е .  Д опускается периодическое отключение прямого тока на 
время измерения температурночувствителыю го параметра; при этом частота и 
скваж ность импульсов прямого тока указы ваю тся в стандартах или техниче
ских условиях на конкретные типы диодов;

2) значение прямого тока и условия охлаждения такие, при 
которых перегрев перехода относительно корпуса диода обеспе
чивает достаточную точность измерений;

3) температурночувствительный параметр для измерения тем
пературы перехода — прямое напряжение, обусловленное прямым 
током.

П р и м е ч а н и е .  Д опускается использование других температурночувстви
тельных параметров;

4) расположение контрольной точки измерения температуры.
2.8.2. Измерение проводят по схеме, приведенной на черт. 9.

Черт. 9

2.8.3. Описание схемы и требования к ее элементам:
1) источник постоянного тока 1 должен обеспечивать ток в 

соответствии с п. 2.8.1 (1, 2).
П р и м е ч а н и е .  Д оп ускается использование источника высокочастотного 

тока, позволяющ его пренебречь колебаниями температуры перехода;

2) А\ — амперметр постоянного тока;
3) В — электронный или электромеханический ключ, обеспе

чивающий условия измерения температуры перехода, установ
ленные в стандартах или технических условиях на конкретные 
типы диодов (не позднее, чем через 1,5 мс после прекращения 
подачи тока от источника /) ;
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4) регулируемый источник стабилизированного постоянного 
тока 2 должен обеспечивать измерительный ток, установленный 
в стандартах или технических условиях на конкретные типы ди
одов.

П р и м е ч а н и е .  Допускается использование источника стабилизированного 
импульсного тока.

5) V\ — вольтметр постоянного тока;
6) V2 — вольтметр постоянного тока;
7) А 2  — амперметр постоянного тока;
8) регулируемый источник стабилизированного постоянного 

напряжения 3 должен обеспечивать напряжение, регулируемое 
до значения не менее прямого напряжения на испытуемом дио
де, обусловленного измерительным током;

9) 77/ — термопара;
10) ППТ — потенциометр постоянного тока.
(Измененная редакция, Изм. № 2).
2.8.4. Измерение теплового сопротивления может быть произ

ведено двумя методами.
2.8.4.1. Метод 1. Измерение теплового сопротивления пере

ход — корпус проводят следующим образом:
1) проводят градуировку диода, т. е. строят градуировочную 

кривую на основе измерений прямого напряжения при выбран
ном значении измерительного тока как функции температуры 
перехода, которая изменяется под действием внешнего источника 
тепла.

П р и м е ч а н и е .  Диоды таблеточной конструкции должны градуироваться 
в сборе с охладителями или устройствами, обеспечивающими эквивалентные 
условия прижима;

2) проводят сборку диода с охладителем;
3) устанавливают от источника стабилизированного постоян

ного тока 2 измерительный ток, равный току, использованному 
при градуировке;

4) устанавливают условия охлаждения в соответствии с 
п. 2.8.1 (2);

5) устанавливают ток от источника 1 в соответствии с 
п. 2.8.1 (2);

6) нагревают диод до установившегося теплового состояния 
(установившееся тепловое состояние фиксируют по установле
нию температуры корпуса, измеряемой с помощью термопары 777 
и потенциометра постоянного тока ППТ)\

7) измеряют ток 1 через диод с помощью амперметра А х и 
напряжение U на диоде с помощью вольтметра 1Л;

8) измеряют температуру корпуса Тс (при одностороннем ох
лаждении) или температуру корпуса ГсА и ТсК (при двухсторон-
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нем  о х л а ж д е н и и  с о о т в е т с т в е н н о  со  ст о р о н ы  а н о д а  и к а т о д а )  с  п о 
м ощ ью  те р м о п а р ы  7Y7 и п о тен ц и о м етр а  п о сто я н н о го  т о к а  П П Т ;

9 )  и зм е р я ю т т е м п е р а т у р у  ср е д ы  Та;
10) о т к л ю ч а ю т  в ы к л ю ч а т е л ь  В ;
11) и зм е р я ю т п р я м о е н а п р я ж е н и е  н а д и о д е  к о м п ен са ц и о н н ы м  

м ето до м  с п о м о щ ью  и сто ч н и к а  ст а б и л и з и р о в а н н о го  п о ст о я н н о го  
н а п р я ж ен и я  3, в о л ь т м е т р а  V 2 и о сц и л л о ск о п а  О с ;

12) п е р е в о д я т  и зм е р е н н о е  п р ям о е н а п р я ж е н и е  на д и о д е  в т е м 
п е р а т у р у  п е р е х о д а  с  п о м о щ ью  гр а д у и р о в о ч н о й  к р и во й ;

13) р а с с ч и т ы в а ю т  т е п л о в о е  со п р о ти вл е н и е  п е р е х о д  —  к о р п у с: 
в  с л у ч а е  о д н о с т о р о н н е го  о х л а ж д е н и я :

т_j
i? th jc  =  — ------- ДЛЯ КОНСТРУКЦИИ ДИОДОВ С

о д н о сто р о н н и м  о х л а ж д е н и 
ем ; (2 )

г> 7 J—7 с А ту  7 j — Т е к
AthjcA =  JJJ-----  ; Ath jcK  =  — J jJ ----------ДЛЯ КОНСТРУКЦИИ ДИОДОВ С

д в у х ст о р о н н и м  о х л а ж д е н и 
ем  при р е а л и за ц и и  у с л о в и я  
о т в о д а  т е п л а  в о д н у  с т о р о 
н у  (в  ст о р о н у  а н о д а  или к а 
т о д а )  ;

в  с л у ч а е  д в у х с т о р о н н е г о  о х л а ж д е н и я :

^ ? t h j c A = - y ! Y ~  * i?thcAa;  ( 3 )
J  cA J  s

AthjcK
7j 7сд П
r -----T— * AthcK.3-*
J  c K — J  a

7?thjc
^thjcK-^thjcA

• ^ th jc A - p - ^ th jc K

где /?thcAa, — тепловые сопротивления анодный (катодный)
вывод корпуса — среда.

Считается, что диод выдержал испытание, если тепловое со
противление переход — корпус не превышает установленной нормы.

2.8.4.2. Метод 2. Измерение теплового сопротивления переход 
— корпус проводят следующим образом:

1) выполняют операции по п. 2.8.4,1 (2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10,
п ) ;

2) устанавливают ток от источника I, равный половине тока 
по п. 2.8.1 (2);

3) нагревают диод до установившегося теплового состояния;
4) измеряют ток U через диод с помощью амперметра А\ и 

напряжение U\ на диоде с помощью вольтметра V\\
5) нагревают диод извне (с нагревом охлаждающей среды) до 

тех пор, пока прямое напряжение от измерительного тока не до
стигнет измеренного ранее значения по п. 2.8.4.2 (1);
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изм еряю т тем п ер атур у корпуса Тс\ (при одностороннем  о х 
л аж д ен и и ) или тем п ер атур у корпуса Тсм и Тск\ (при д ву х сто р о н 
нем охл аж дени и  со о тветствен н о  со стороны  ан ода и к а то д а ) с по
м ощ ью  терм опары  ТП  и потенциометра п остоянного тока П П Т;

6 ) изм еряю т тем п ер атур у ср еды  Г аь’
7) р ассч и ты ваю т теп ловое сопротивление переход —  кор п ус; 

в  сл у ч а е  одностороннего охл аж ден и яj  _j
RthjC! =  у — Для конструкции ди ода с о д 

носторонним  охл аж д ен и ем ,
(4)

у  __ у  у  „ __ у

flthjcA =  ~ ^ th jc K ^  ■ ■■ ^ и .—Ти-------д л я конструкции ди одов
с двухстор онни м  о х л а ж 
дением  при реализации 
усло ви я отво да тепла в 
одн у стор ону (в  сторону 
ан ода и к а т о д а ) ;

в  сл у ч а е  двухсто р о н н его  о хл аж д ен и я:

?̂thj<*A —
______ TcAjTcA______
( Т сА 1 — Та 1) — (Тс А Та) ■/?thcAa т

^thjcK
_______ ТсК I — Тс к__
(TcKl Т а 1) — (Тск — Т а ) ^IhdKa,' (5)

Г) RthjcA ^?thjcK
A t h jc " - 5---- —~n >

A thjcA | A ttijcK

гд е  /?thcAa, i?thcKa —  теп ловое сопроти вление анодны й (като д н ы й ) 
в ы в о д  корп уса —  ср еда.

С чи тается , что диод вы д ер ж ал  испы тание, если теп ловое со 
противлени е п ер еход— корпус не п р евы ш ает устан о вл ен н о й  нормы .

3. ИЗМЕРЕНИЕ ПАРАМЕТРОВ ТИРИСТОРОВ И ПРОВЕРКА 
ПРЕДЕЛЬНО ДОПУСТИМЫХ ЗНАЧЕНИЙ ПАРАМЕТРОВ

3.1. Н е п о в т о р я ю щ е е с я  и м п у л ь с н о е  н а п р я ж е н и е  
в з а к р ы т о м  с о с т о я н и и ,  н е п о в т о р я ю щ е е с я  и м 
п у л ь с н о е  о б р а т н о е  н а п р я ж е н и е

3 .1 .1 . У сл о ви я  проверки:
1) тем п ер атур а п ерехода —  м акси м ал ьно доп усти м ая тем п ер а

ту р а  перехода и (или) ( 2 5 ± 1 0 ) ° С ;
2) напряж ени е в закр ы том  состоянии (обр атно е н а п р я ж ен и е):
форма —  однополупериодная си н усо и д ал ьн ая  или д р у га я , о го 

во р ен н ая в техн и чески х усл о ви я х  на конкр етны е типы ти р и стор ов;
ам пли туда —  м акси м ально допустим ое неповтор яю щ ееся им

п ул ьсное напряж ени е;
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д л и тел ьн о сть—  1 или 10 мс в соответствии с установленны м  в  
ст ан д ар тах  или технически х усл о ви ях на конкретны е типы тирис
торов;

количество им пульсов —  один импульс;
3) режим по вы во д у управляю щ его электрода —  указанны й  в  

стан д ар тах  или технически х услови ях на конкр етны е типы тири
сторов.

Примечание.  Для запираемых тиристоров, при необходимости, может 
подаваться обратное смещение на управляющий электрод — указанное в тех
нических условиях на конкретные типы тиристоров.

(Измененная редакция, Изм. № 2).
3 .1 .2 . П р овер ку проводят по схем е, приведенной на черт. 10.

Черт. 10

3 .1 .3 . О писание схем ы  и требования к ее элем ентам :
1) источник напряж ения 1 долж ен обеспечивать напряж ение 

в соответствии с  п. 3.1 .1  ( 2 ) ;
2) V —  вольтм етр ам плитудны х значений.
3.1.4. П роверку неповторяю щ егося импульсного напряж ения 

(в  закрытом, состоянии и обратного) проводят следую щ им обр а
зом:

1) устан авл и ваю т переклю чатель Я  в положение 1;
2) подаю т на испытуемый тиристор импульсы напряж ения в  

соответствии с  п. 3.1.1 ( 2 ) ;
3 ) устан авл и ваю т п ереклю чатель Я  в положение 2;
4 )  повторяю т операцию по п. 3 .1 .4  (2 ) .
С чи тается , что тиристор вы дер ж ал  испытание, если он не пере

клю чился, а повторяющ ийся импульсный обратный ток, повторя
ющийся импульсный ток в  закры том  состоянии не превы ш ает у с 
тано вленны х норм.

(Измененная редакция, Изм. № 2).
3.2 . У д а р н ы й  н е п о в т о р я ю щ и й с я  т о к  в  о т к р ы 

т о м  с о с т о я н и и
3.2 .1 . У словия проверки:
1) исходная тем пература перехода —  м акси м ально допустим ая 

тем пература перехода.
Примечание.  При приемо-сдаточных испытаниях допускается исходна* 

температура (25±Ю)°С.
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2) ток в открытом состоянии:
форма — однополупериодная синусоидальная;
амплитуда -— максимально допустимый ударный неповторяю

щийся ток в открытом состоянии;
длительность — 10 мс;
количество импульсов — один.
П р и м е ч а н и е .  Д л я  тиристоров с ударными токами (неповторяющимися 

импульсными токами в открытом состоянии) более 40 кА значение амплитуды 
прямого тока (тока в открытом состоянии) при приемо-сдаточных испытаниях 
устанавливается в технических условиях на конкретные типы тиристоров и дол
жно быть не более 40 кА.

3) обратное напряжение отсутствует;
4) режим по выводу управляющего электрода — форма, ам

плитуда, длительность фронта, длительность импульсов напряже
ния источника управления и его сопротивление — указанный в 
стандартах или технических условиях на конкретные типы тири
сторов.

(Измененная редакция, Изм. № 2).
3.2.2. Проверку проводят по схеме, приведенной на черт. 11.

3.2.3. Описание схемы и требования к ее элементам:
1) источник импульсов тока 1 должен обеспечивать ток в со

ответствии с п. 3.2.1, причем, искажение импульса должно быть 
минимальным — длительность импульса на уровне 10% от ам
плитудного значения должна быть равна (10±  1) мс;

2) резистор R — измерительный резистор с малым сопротив
лением в соответствии с п. 1.12;

3) источник импульсов управления 2 должен обеспечивать им
пульсы тока в соответствии с п. 3.2.1 (4).

(Измененная редакция, Изм. № 2).
3.2.4. Проверку ударного неповторяющегося тока в открытом 

состоянии проводят следующим образом:
пропускают через испытуемый тиристор импульс тока в соот

ветствии с п. 3.2.1 (2).
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Считается, что тиристор выдержал испытание, если не обна
ружен его параметрический отказ.

3.3. К р и т и ч е с к а я  с к о р о с т ь  н а р а с т а н и я  т о к а  в 
о т к р ы т о м  с о с т о я н и и

3.3.1. Условия проверки:
1) исходная температура перехода — максимально допусти

мая температура перехода;
2) напряжение в закрытом состоянии — 67% от максимально 

допустимого повторяющегося импульсного напряжения в закры
том состоянии;

3) амплитуда тока в открытом состоянии — не менее двойного 
максимально допустимого среднего тока в открытом состоянии, 
и максимально допустимого повторяющегося импульсного запирае
мого тока в открытом состоянии (для запираемых тиристоров), 
но не более указанного в стандартах или в технических условиях 
на конкретные типы тиристоров;

4) режим по выводу управляющего электрода — форма, ам
плитуда, длительность фронта, длительность импульсов источника 
управления и его сопротивление — указанные в стандартах или 
технических условиях на конкретные типы тиристоров.

П р и м е ч а н и е .  Для запираемых тиристоров, при необходимости, может 
подаваться обратное смещение на управляющий электрод — указанное в техни
ческих условиях на конкретные типы тиристоров.

5) частота следования и количество импульсов тока или вре
мя испытаний — указанные в стандартах или технических услови
ях на конкретные типы тиристоров (частота выбирается из зна
чений 1—5 или 50 Гд);

6) испытуемый тиристор — в сборе, при необходимости, с ох
ладителем или другим устройством, обеспечивающим эквивалент
ные условия охлаждения.

3.3.2. Проверку проводят по схеме, приведенной на черт. 12.

Черт. 12

Эпюра импульсов тока приведена на черт. 13.
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Черт. 13

П р и м с ч а н и е. Допускается применение схем, формирующих трапецеидаль
ные импульсы тока.

3 .3 .1 , 3 .3 .2 . (И зм ен ен н ая  р едакц и я, Изм. № 2 ) .
3 .3 .3 . О писание схем ы  и тр ебовани я к ее элем ентам :
1) источни к перем енного напряж ения 1 долж ен о б есп ечи вать 

нап ряж ени е, зар я ж аю щ ее конденсато р  С до напряж ени я в со о т
ветстви и  с п. 3 .3 .1  ( 2 ) ;

2 ) конденсато р  С, и н дукти вность L  и резистор R 2 долж н ы  в ы 
б и р аться  из условий :

С =  5,6-У '  ; 1=1 ,7  £ 2 =  0 , 5 5 - ^ .  (6)
U DM J ТМ J Т Ч

При испытании тиристоров на больш ие токи резистор R 2 м о
ж ет бы ть исклю чен, в этом сл у ч а е

С =  1,91 - ф -—  ; 1  =  1,91 - и ™*' , (7 )
O d m  ТМ

где f70M —  напряж ение па тиристоре в закр ы том  состоянии;
/тм  —  ам пли туда им пульса тока через тиристор в откры том  

состоянии ;
ti —  в соответстви и  с черт. 13.

1 _ 0,5/тм
di/dt (8)

3) источник им пульсов уп р авлени я 2 долж ен об есп ечи вать по
д а ч у  на управляю щ ий эл ектр о д тиристора в отрицательны й полу- 
период напряж ени я источника 1 си нхр они зи р ованны х с частотой 
этого напряж ени я им пульсов уп р авлени я;

4 )  резистор R\ долж ен обесп ечи вать защ и ту зар ядной  цепи от 
перегрузки и в то ж е врем я им еть д о стато чн о  м алое со п р оти вле
ние, чтобы  конденсато р  С усп евал  за р я ж а ться  до тр ебуем ого 
значени я нап ряж ени я;
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5) резистор 7?з —  безыпдуктивны й измерительный резистор с 
малым сопротивлением в соответствии с п. 1.13;

6) V —  вольтм етр ам плитудны х значений.
3.3.4. П роверку критической скорости нарастани я тока прово

д ят следующ им образом :
пропускаю т через испытуемый тиристор импульсы тока в соот

ветствии с п. 3.3.1 (3, 5) со скоростью  нарастани я, равной крити
ческой.

С читается, что тиристор вы держ ал испытание, если не обнар у
жен его параметрический отказ.

3.4, И м п у л ь с н о е  н а п р я ж е н и е  в о т к р ы т о м  с о 
с т о я н и и

3.4 .1 . У словия измерения:
1) тем пература перехода —  ( 2 5 ± 1 0 ) ° С ;
2) амплитуда тока открытого состояния —  3,14-кр атное зн ач е

ние м аксим ально допустимого среднего тока в открытом со стоя
нии и м аксим ально допустимый повторяющ ийся импульсный з а 
пираемый ток в открытом состоянии (для запираем ы х ти ристоров);

3) располож ение контрольны х точек измерения напряж ения —  
указан н о е в стан д ар тах или в технически х условиях на конкретны е 
типы тиристоров.

(И зм енен ная редакция, Изм. № 2 ) .
3 .4 .2 . И змерение проводят по схем е, приведенной на черт. 14.
3.4 .3 . О писание схем ы  и требования к ее элем ентам :
1) источник импульсов тока 1 долж ен обеспечивать:
импульсы тока в соответствии с п. 3.4.1 ( 1 ) ;
дли тельность импульсов тока в открытом состоянии —  в соот

ветствии с техническим и условиями на конкретны е типы тирис- 
торов;

частоту повторения импульсов тока, не вы зы ваю щ ую  значи 
тельного н агр ева перехода во время измерения;

2) А —  амперметр для измерения ам плитудны х значений им
пульсов то ка;

3) V —  вольтм етр для измерения м гновенны х значений напря
жения в открытом  состоянии;

Черт. 14
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4) источник им пульсов управлении 2 долж ен о б есп ечи вать 
им пульс то ка  ам плитудой и д л и тел ьн остью , достаточны м и  д л я  
полного вклю чен и я испы туем ого тиристора.

(И зм ен ен н ая  р едакц и я, Изм. № 2 ) .
3 .4 .4 . И зм ерение им пульсного напряж ения в откры том  со сто я 

нии проводят следую щ им  образом :
1) у ста н а вл и в а ю т по ам перм етру А ам пли туду им пульсов т о 

ка в откры том  состоянии в соответстви и  с п. 3.4.1 ( 1) ;
2 ) изм еряю т с помощ ью во л ьтм етр а V (в м ом ент врем ени, 

соответствую щ и й  ам пли туде тока при полном вклю чении ти ристо
р а) м гновенное значени е напряж ения па тиристоре.

С чи тается , что тиристор вы д ер ж ал  испы тание, если им пульс
ное напряж ение в открытом  состоянии не п р евы ш ает у ста н о в л е н 
ной нормы.

3.5 . П о в т о р я ю щ и й с я  и м п у л ь с н ы й  т о к  в з а к р ы 
т о м  с о с т о я н и и  и п о в т о р я ю щ и й с я  и м п у л ь с н ы й  
о б р а т н ы й  т о к

3.5 .1 . У с л о в и я  и з м е р е н и я :
1) тем п ер атур а перехода —  м акси м ал ьно доп усти м ая тем п е

р атур а перехода и (или) ( 2 5 ± 1 0 ) ° С ;
2 ) напряж ени е в закр ы том  состоянии и обр атное напряж ени е 

—  м акси м ал ьно допустим ое повторяю щ ееся им пульсное н ап р яж е
ние;

3 ) режим по вы во д у  уп р авляю щ его  эл ектр о да —  указан н ы й  в 
ст а н д а р т а х  или в техн и чески х усл о ви я х на конкр етны е типы ти 
ри сторов.

П р и м е ч а н и е .  Для запираемых тиристоров, при необходимости, может 
подаваться обратное смещение на управляющий электрод— указанное в техни
ческих условиях на конкретные типы тиристоров.

(И зм ен ен н а я  р едакц и я, Изм. № 2 ) .
3 .5 .2 . И зм ерение проводят по схем е, приведенной на черт. 15.
3 .5 .3 . О писание схем ы  и тр ебовани я к ее эл ем ентам :
1) источник им пульсов напряж ения 1 долж ен о б есп ечи вать од- 

нополупериодны е си нусои дал ьны е им пульсы  напряж ения д л и тел ь
н остью  (1 — 10) мс, частотой в п р еделах от одиночны х до 50  Гц , 
форма —  однополупериодная си н усои дал ьн ая, или д р у га я , о го во 
р енная в техн и ч ески х усл о ви ях па конкр етны е типы тиристоров, и 
ам плитудой в со о тветстви и  с п. 3.5.1 ( 2 ) ;

2 ) V —  вольтм етр  ам п ли тудны х значени й;
3) тА —  м иллиамперм етр м гновенны х значений.
(И зм ен ен н ая  р едакц и я, Изм. № 2 ) .

3 .5 .4 . И зм ерение повторяю щ егося им пульсного тока в за к р ы 
том состоянии и повторяю щ егося им пульсного обр атного  тока 
п р оводят следую щ им  образом :

1) п ер екл ю чатель П  у ста н а вл и в а ю т в полож ение 1 (п олож е
ние 2 ) ;
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2) устанавливаю т по вольтметру V амплитуду импульсов на
пряжения от источника импульсов напряжения 1 в соответствии 
с п. 3.5.1 (2 ) ;

3) измеряют (в  момент времени, соответствую щ ий амплитуде 
напряжения) с помощью миллиамперметра тА значение повто
ряющ егося импульсного тока в закрытом состоянии (повторяющ е
гося импульсного обратного то к а).

Считается, что тиристор выдерж ал испытание, если повторяю
щийся импульсный ток в закрытом состоянии (повторяющийся 
импульсный обратный ток) не превыш ает установленной нормы.

3.6. Т о к  в к л ю ч е н и я
3.6.1. Условия измерения:
1) прямое напряжение в закрытом состоянии —  постоянное 

напряжение 12 В ;
2) режим по вы воду управляющ его электрода —  форма, ам 

плитуда, длительность фронта, длительность импульсов напряж е
ния источника управления и его сопротивление —  указанны е в 
стандартах или технических условиях на конкретные типы тири
сторов.

3.6.2. Измерение проводят по схеме, приведенной на черт. 16.

к
~U сг О-- -—

L

— 5\ИТ

1
г 0 п н * г

— У—

Черт. 16

Эпюры импульсов анодного тока и тока управления через ти
ристор приведены на черт. 17 и 18.
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До момента включения В момент включения 
Черт. 17 Черт. 18

3.6.3. Описание схемы и требования к ее элементам:
1) источник постоянного напряжения 1 должен обеспечивать 

напряжение в соответствии с п. 3.6.1 (1);
2) резистор Ri должен обеспечивать плавную регулировку то

ка в открытом состоянии от значения менее установленной нор
мы тока включения до значения не менее нормы тока включе
ния;

3) резистор R 2 — измерительный резистор с малым сопротив
лением в соответствии с п. 1.12;

4) индуктивность L — указанные в стандартах или техничес
ких условиях на конкретные типы тиристоров;

5) источник импульсов управления 2 должен обеспечивать 
импульсы управления в соответствии с п. 3.6.1 (2) и частотой сле
дования от одиночных до 50 Гц;

6) К — ключ, работающий синхронно с источником управле
ния 2.

3.6.4. Измерение тока включения проводят следующим обра
зом:

1) устанавливают сопротивление резистора R\ максимальным;
2) подают от источника импульсов управления 2 импульсы уп

равления;
3) наблюдают с помощью осциллоскопа Ос форму тока че

рез тиристор. Ток в момент окончания импульса управляющего 
электрода должен уменьшаться, как показано на черт. 17;

4) уменьшают плавно сопротивление резистора Ri до момента, 
когда ток через тиристор в момент окончания импульса управля
ющего электрода начинает увеличиваться, как показано на 
черт. 18;
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5) изм еряю т с помощ ью осциллоскопа Ос значени е тока вк л ю 
чения к а к  м гновенное значени е то ка чер ез тиристор в м ом ент окон
чания им пульса уп р авлени я.

С чи тается , что тиристор вы д ер ж ал  испы тание, если ток в к л ю 
чения не п р евы ш ает устан овл ен н ой  нормы.

3 .7 . Т о к  у д е р ж а н и я
3 .7 .1 . У слови я изм ерения:
1) напряж ени е в закр ы том  состоянии —  п остоянное н ап р яж е

ние 12 В ;
2 ) режим по вы во д у  уп р авляю щ его  эл ектр о да —  ц ель р азо м 

кн у та .
3 .7 .2 . И зм ерение п р оводят по схем е, приведенной на черт. 19.

Черт. 19

3 .7 .3 . О писание схем ы  и тр ебовани я к  ее эл ем ентам :
1) источник постоянного напряж ени я 1 до л ж ен  о б есп еч и вать  

напряж ени е в со ответстви и  с п. 3.7.1 ( 1 ) ;
2 ) источник и м пульсов то ка 2 прим еняется при н еобходи м о

сти и долж ен о б есп ечи вать одиночный им пульс то ка  с  ам п ли ту
дой, равной м акси м ал ьно допустим ом у ср еднем у то ку  в о ткр ы 
том состоянии с д л и тел ьн остью  не менее 1— 2 м с;

3 ) резистор Ri д олж ен о б есп ечи вать п л авн ую  р егул и р о вку т о 
ка в откры том  состоянии от значени я м енее устан о вл ен н о й  норм ы  
то ка удер ж ани я до значени я не м енее нормы то ка  уд ер ж ан и я ;

4 ) резистор R 2 долж ен им еть сопротивление, о б есп ечи ваю щ ее 
то к  уп р авл яю щ его  эл ектр о да, д остаточн ы й  д л я  отпирания испы 
туем ого ти ристора;

5) т А — м иллиам перм етр постоянного то ка.
3 .7 .4 . И зм ерение то ка уд ер ж ан и я п р оводят следую щ им  о б р а

зом :
1) у ста н а вл и в а ю т сопротивление резистора R\ м и ни м альны м ;
2) вкл ю чаю т испытуем ый тиристор ИТ  кр атковр ем ен н ы м  н а 

ж ати ем  кнопки К  и, при необходим ости, от источни ка 2 п р о п уска
ют одиночный им пульс то к а ;

3 ) ум еньш аю т ток в откр ы том  состоянии плавны м  увел и чен и 
ем сопротивления резистора Ri (до м ом ента вы клю чени я исп ы ту
ем ого т и р и ст о р а );
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4) фиксируют с помощью мил шамперметра шА значение то
ка удержания.

Считается, что тиристор выдержал испытание, если ток удер
ж ания не превышает установленной нормы.

3.8. О т п и р а ю щ и й  п о с т о я н н ы й  т о к  у п р а в л е н и я  
и о т п и р а ю щ е е  п о с т о я н н о е  н а п р я ж е н и е  у п р а в -  
л е н и я

3.8.1. Условия измерения:
1) температура перехода — минимально допустимая темпера

тура перехода и (25±10)°С ;
2) напряжение в закрытом состоянии — постоянное напряж е

ние 12 В;
3) сопротивление цепи тока в открытом состоянии — указан

ное в стандартах или технических условиях на конкретные типы 
тиристоров и такое, уменьшение которого не влияет па результат 
измерения;

4) длительность и форма тока управляющего электрода — по
стоянный ток.

(Измененная редакция, Изм. № 2).
3.8.2. Измерение проводят по схеме, приведенной па черт. 2-0.

3.8.3. Описание схемы и требования к ее элементам:
1) источник постоянного напряжения 1 должен обеспечивать 

режим в соответствии с п. 3.8.1 (2, 3);
2) тА\ — миллиамперметр постоянного тока;
3) источник 2 должен обеспечивать плавную регулировку пос

тоянного тока управления от нуля до значения не менее установ
ленной нормы отпирающего постоянного тока управления;

4) V — вольтметр постоянного тока с большим входным со
противлением в соответствии с п. 1.12;

5) т А 2 — миллиамперметр постоянного тока.
3.8.4. Измерение отпирающего постоянного тока управления и 

отпирающего постоянного напряжения управления проводят сле
дующим образом:

1) при включенном выключателе В  увеличивают ток от источ
ника регулируемого постоянного тока 2 от нуля до значения, при 
котором происходит включение испытуемого тиристора;
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2) фиксируют с помощью миллиамперметра тАх момент вкл ю 
чения тиристора по резкому увеличению  тока в открытом со сто я
нии;

3) при отклю ченном вы клю чателе В  измеряю т с помощью 
миллиамперметра тА2 отпирающий постоянный ток управления, 
а с помощью вольтм етра У —  отпирающ ее постоянное напряж ение 
управления.

С читается, что тиристор вы держ ал испытание, если отпираю 
щий постоянный ток управления и отпирающ ее постоянное нап
ряжение управления нахо дятся  в пределах установленны х норм,

3.9. Н е о т п и р а ю щ и й  п о с т о я н н ы й  т о к  у п р а в л е 
н и я  и н е о т п и р а ю щ е е  п о с т о я н н о е  н а п р я ж е н и е  
у п р а в л е н и я

2.9 .1 . Условия измерения:
1) тем пература перехода —  м аксим ально допустим ая тем пера

тура перехода;
2) напряж ение в закрытом  состоянии —  импульсное напряж е

ние амплитудой, равной 67%  от м аксим ально допустим ого пов
торяю щ егося импульсного напряж ения в закры том  состоянии со  
скоростью  нарастани я, не влияющ ей на напряж ение переклю че
ния и дли тельностью  па уровне 0,9 от амплитуды не менее 1 м с;

3) дли тельность и форма напряж ения источника управления—  
постоянное напряж ение;

4) сопротивление резистора Ri —  указанное в стан д ар тах  или 
технически х услови ях на конкретны е типы тиристоров.

3.9.2. И змерение проводят по схем е, приведенной на черт. 21 .

Черт. 21

3.9.3. Описание схем ы  и требования к ее элем ентам :
1) источник импульсного напряж ения 1 долж ен обеспечивать

импульсы напряж ения в соответствии с п. 3.9.1 (2 ) частотой
от одиночных импульсов до 50  Гц ;

2) R\ —  резистор, ограничиваю щ ий ток через резистор в о т
крытом состоянии;

3) Vi —  вольтм етр ам плитудны х значений;
4) у 2 —  вольтм етр постоянного тока;
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5) тА \ —  миллиамперм етр постоянного то к а ;
6) т А 2 —  м иллиамперм етр постоянного тока с малы м  вн у тр ен 

ним сопротивлением  в со о тветстви и  с п. 1.12;
7) источник п остоянного напряж ени я 2 до л ж ен  о б есп ечи вать 

п л авн ую  р егул и р о вку постоянного напряж ени я уп р авлени я от нуля 
до значени я не м енее устан овлен н ой  нормы неотпираю щ его пос
тоянного напряж ения уп р авлени я.

3 .9 .4 . И зм ерение неотпираю щ его п остоянного напряж ени я уп 
р авл ен и я и неотпираю щ его постоянного то ка  уп р авлени я прово
д я т  следую щ им  обр азом :

1) у ст а н а в л и в а ю т  по вол ьтм етр у V\ от источника напряж ения 
1 напряж ени е в со о тветстви и  с  п. 3.9 .1  ( 2 ) ;

2 ) у вел и чи ваю т напряж ени е от источника р егулируем ого по
стоянн ого напряж ени я 2 от нуля до значени я, при котором  про
изойдет вкл ю чен и е тиристора, н аб л ю д ая  за увеличением  нап р я
ж ения по п оказани ю  во л ьтм етр а У29 ск о р о сть  изм енения н ап р яж е
ния не д о л ж н а вл и ять па точн ость измерений;

3) ф иксирую т с помощ ью м иллиам перм етра тА\ м ом ент вк л ю 
чения ти р и сто р а .п о  резком у увели чени ю  то ка  в  откры том  со сто 
янии;

4 ) ф иксирую т п оказани е во л ьтм етр а  V2, н еп оср едственно пред- 
ш ед ствую щ ее вкл ю чен и е ти ристора, к а к  неотпираю щ ее постоянное 
нап ряж ени е уп р авлени я, а п оказан и е м иллиам перм етра т А 2 —  
к а к  неотпираю щ ий постоянны й то к  уп р авлени я.

С ч и тается , что тиристор вы д ер ж а л  испы тание, если неотпи
раю щ ее постоянное нап ряж ени е уп р авлени я и неотпираю щ ий п ос
тоянны й то к  уп р авлени я н а хо д я тся  в п р едел ах устан о вл ен н ы х 
норм.

3 .9 .1 — 3.9 .4 . (И зм ен ен н ая  р едакц и я, Изм. № 2 ) .
3 .10 . В р е м я  в к л ю ч е н и я  ( з а д е р ж к и )  п о  у п р а в 

л я ю щ е м у  э л е к т р о д у
3 .1 0 .1 . У сл о ви я изм ерения:
1) напряж ени е в закр ы том  состоянии —  у к а за н н о е  в с т а н д а р 

т а х  или техн и ч ески х усл о ви я х на конкр етны е типы ти ристоров;
2) ам п ли туда тока в откры том  состоянии —  м акси м ал ьно д о 

пустимы й средний ток в откры том  состоянии и м акси м ал ьн о д о 
пустимый повторяю щ ийся им пульсны й ток  в откры том  состоянии 
(дл я зап и р аем ы х ти ристоров) со ско р о стью  н ар астан и я  не более 

кр и ти ческого зн ачен и я;
3) режим по вы во д у  уп р авляю щ его  эл ектр о да —  ф орм а, ам 

плитуда, д л и тел ьн о сть  ф ронта, д л и тел ьн о сть  им пульсов нап р яж е
ния источни ка уп р авлени я и его сопроти вление —  у к а за н н ы е в 
ст а н д а р т а х  или техн и чески х усл о ви я х  на конкр етны е типы тири
стор ов.

3 .1 0 .2 . И зм ерение проводят по схем е, приведенной на черт. 22 . 
Эпю ры им пульсов тока и напряж ени е приведены  на черт. 23 .
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Черт. 22

а—форма импульса тока управления ти
ристора; 5—форма импульса анодного 

напряжения.
Черт. 23

3 .10 .1 , 3 .10.2. (И зм енен ная редакция, Изм. № 2 ) .
3 .10 .3 . О писание схем ы  и требования к ее элем ентам :
1) источник переменного напряж ения ]  долж ен обеспечивать 

напряж ение, заряж аю щ ее конденсатор С до напряж ения в соот
ветствии с п. 3.10.1 ( 1 ) ;

2 ) резистор Ri долж ен обеспечивать защ иту зарядной цепи 
от перегрузки и в то же врем я иметь достаточно м алое сопротив
ление, чтобы конденсатор С успевал зар яж аться  до требуем ого 
значения напряж ения;

3) резистор /?2 долж ен иметь сопротивление, ограничиваю щ ее 
разрядный ток через тиристор в соответствии с п. 3 .10.1 ( 2 ) ;

4 ) конденсатор С вы бирается таким, чтобы постоянная врем е-
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ни R2C превышала бы не менее чем в 10 раз установленную нор
му времени нарастания;

5) соотношение индуктивности L { и резистора R2 должно со
ответствовать установленному в стандартах или технических ус
ловиях на конкретные типы тиристоров;

6) источник 2 должен обеспечивать подачу на управляющий 
электрод тиристора в отрицательный полупериод напряжения ис
точника 1 синхронизированных с частотой этого напряжения им
пульсов управления;

частота следования импульсов должна соответствовать указан
ной в стандартах или технических условиях на конкретные типы 
тиристоров;

7) резистор Rs — безындуктивпып измерительный резистор с 
малым сопротивлением в соответствии с п. 1.12.

3.10.4. Измерение времени включения и времени задержки про
водят при включении испытуемого тиристора импульсом управ
ления.

Время включения измеряется путем фиксации осциллоскопом 
Ос отрезка времени от момента достижения током управляющего 
электрода 10% от амплитуды импульса тока управляющего элек
трода до момента снижения прямого напряжения до 10% его на
чального значения.

Время задержки измеряется путем фиксации осциллоскопом 
Ос отрезка времени от момента достижения током управляющего 
электрода 10% от амплитуды импульса тока управляющего элек- 
трода до момента снижения прямого напряжения до 90% его на
чального значения.

Считается, что тиристор выдержал испытание, если время 
включения (время задержки) не превышает установленной нормы.

3.11. В р е м я  в ы к л ю ч е н и я  по о с н о в н о й  ц е пи
3.11.1. Условия измерения:
1) температура перехода — максимально допустимая темпе

ратура перехода;
2) ток в открытом состоянии:
форма — трапецеидальная или иная, указанная в стандартах 

или технических условиях на конкретные типы тиристоров;
амплитуда — максимально допустимый средний ток в откры

том состоянии;
длительность, указанная в технических условиях на конкретные 

типы тиристоров—-увеличение которой не влияет на результат;
скорость спада — указанная в стандартах или технических ус

ловиях на конкретные типы тиристоров.
П р и м е ч а н и е .  Для тиристоров на токи более 1000 А значение амплитуды 

тока в открытом состоянии при приемо-сдаточных испытаниях устанавливается 
в технических условиях на конкретные типы тиристоров и должно быть не более 
1000 А.

3) амплитуда обратного напряжения— (100±10) В (при необ
ходимости для быстровыключающихся тиристоров — <5± 1) В);
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4) повторное напряжение в закрытом состоянии:
фронт — линейный (требование к линейности в соответствии 

с п. 3 .1 .3 .3  перечисление 1 );
скорость нарастания — указанная в стандартах или техничес

ких условиях на конкретные типы тиристоров;
амплитуда —  67%  от максимально допустимого повторяющ е

еся импульсного напряжения в закрытом состоянии;
длительность —  указанная в стандартах или технических у с

ловиях на конкретные типы тиристоров;
5) внутреннее сопротивление источника повторного напряж е

ния в закрытом состоянии —  указанное в стандартах или техни
ческих условиях на конкретные типы тиристоров и такое, ум ень
шение которого не влияет на результат измерения;

6) напряжение источника управления 3 и его сопротивление в 
течение процесса выключения —  указанны е в стандартах или те х 
нических условиях на конкретные типы тиристоров.

(И змененная редакция, Изм. № 2 ) .
3.11.2. Измерение проводят по схеме, приведенной на черт. 24.

L R ,

Черт. 24
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Эпюры импульсов тока и напряж ения приведены на черт. 25.

Черт. 25

3.11 .3 . Описание схем ы  и требования к ее элем ентам :

1) источник импульсов тока в открытом состоянии 1 долж ен 
обесп ечи вать импульсы тока в соответствии с п. 3.11.1 ( 2 ) ;

2) источник импульсов повторного напряж ения 2 долж ен 
обесп ечи вать импульсы повторного напряж ения в соответствии с 
п. 3.11.1 ( 4 ) ,  внутреннее сопротивление источника 2 долж но бы ть 
в  соответствии с п. 3.11.1 (5 ) ;

3) источник импульсов управления 3 долж ен обеспечивать им
пульсы  тока амплитудой и длительностью , достаточны м и для от
пирания испытуемого тиристора;

4) источник импульсов обратного напряж ения 4 долж ен о б ес
печивать импульсы напряж ения амплитудой в соответствии с 
п. 3 .11.1 (3 ) (без учета напряж ения переходного процесса) д ли 
тельностью  не менее установленной нормы времени вы клю чения; 
сум м арное сопротивление источника 4 , резистора R\ и индукти в
ности L  долж но быть таким , чтобы оно не влияло на форму об
ратного то к а ;

5) конденсатор С и резистор R 3 для  ограничения перенапря
жения долж ны  быть вы браны  так , чтобы они не влияли на форму 
обратного тока;

6) индуктивность L  определяется требуемой скоростью  изме
нения тока при переключении тиристора из откры того состояния 
в закр ы тое;

7) резистор R 2 —  безындуктивный измерительный резистор с 
малым сопротивлением в соответствии с п. 1.12;
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8 ) синхронизирую щ ее устр ой ство  5 долж но о б есп ечи вать :
В  м ом ент врем ени / 0 —  подачу зап ускаю щ и х си гн ал о в  источ

никам  1 и 3; в  момен врем ени U — п одачу зап у скаю щ его  си г
н ал а  источнику 4; в мом ент врем ени tз —  подачу зап у ск аю щ его  
си гн ал а  источни ку 2 и кл ю чу К;

р егул и р овку и н тер вал а врем ени /з — 12;
часто ту  повторения циклов, у к а за н н у ю  в ст а н д а р т а х  или т е х 

ни ческих усл о ви я х  на конкр етны е типы тиристоров.
3 .1 1 .4 . И зм ерение врем ени вы клю чени я проводят при п одаче 

на испы туем ы й тиристор в откры том  состоянии им пульса о б р ат
ного напряж ения и чер ез регулируем ы й и нтервал  врем ени 13— 12 
им пульса прямого напряж ени я.

У м ен ьш аю т пл авно или ступ енчато ин тер вал  врем ени — 12 до 
м иним ального значени я, при котором тиристор ещ е м ож ет в ы 
д ер ж а ть , не п ер екл ю чаясь, п р и кл ады ваем ое прямое напряж ени е. 
И зм еряю т с помощ ью осциллоскопа Ос врем я вы клю чени я.

С чи тается , что тиристор вы д ер ж ал  испы тание, если врем я в ы 
клю чени я по основной цепи не п р евы ш ает устан овл ен н ой  нормы.

3 .12 . В р е м я  о б р а т н о г о  в о с с т а н о в л е н и я ,  з а р я д  
в о с с т а н о в л е н и я

3 .1 2 .1 . У сл о ви я изм ерения:
1) тем п ер атур а п ер ехо д а— м акси м ал ьн о  доп усти м ая тем п е

р атур а п ер ехо да;
2 ) ток в откры том  состоянии :
форма —  тр ап ец еи д ал ьн ая  или иная, у к а з а н н а я  в ст а н д а р т а х  

или техн и чески х у сл о ви я х  на конкр етны е типы ти р и стор ов;
ам пли туда —  м акси м ал ьно допустим ы й средний ток  в  о ткр ы 

том состоянии ;
д л и тел ьн о сть  —  увел и чен и е которой не вл и я ет на р е зу л ь т а т ;
ско р о сть  сп ада —  у к а за н н а я  в ст а н д а р т а х  или техн и ч ески х  у с 

л о ви я х на конкр етны е типы тиристоров (вы б и р ается  из р я д а : 5 ; 
12; 5 ; 2 5 ; 5 0 ; 100 А /м к с );

3 ) ам п ли туда о бр атн ого  н а п р я ж е н и я —  ( 1 0 0 ± Ю )  В .
3 .1 2 .2 . И зм ерение п р оводят по схем е, приведенной на черт. 2 6 .
Эпю ра им п ульсов то ка  через тиристор п р и ведена на черт. 27 .
3 .1 2 .3 . О писание схем ы  и тр еб о ван и я к  ее эл ем ентам :
1) источник им пульсов то ка в откр ы том  состоянии 1 долж ен 

о б есп ечи вать им пульсы  тока в  со о тветстви и  с п. 3 .12 .1  ( 2 ) ;
2 ) источник и м пульсов уп р авлен и я 2 долж ен  о б есп еч и вать  

им пульсы  ам плитудой и д л и тел ьн о стью , достаточны м и  для отпи
рания испы туем ого ти ристора;

3 ) источник им пульсов обр атного  напряж ени я 3 д олж ен о б е с
п ечи вать им пульсы  напряж ени я ам плитудой в со о тветстви и  с  
п. 3 .12.1 (3 ) (б ез учета  напряж ени я п ер еходного п роцесса) и 
д л и тел ьн остью  более устан о вл ен н о й  нормы врем ени о б р атн о го  
во сста н о вл ен и я ;
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Черт. 26

Черт. 27

сум м ар ное сопротивление источни ка <3, резистора R 2 и и н ду к
ти вности L  долж но бы ть таки м , чтобы  оно не вл и яло на ф орму 
то ка  о бр атн ого  во сстан о вл ен и я ;

4 ) конденсато р  С, резистор R 3 для  ограничения п ер енап р яж е
ния долж н ы  бы ть вы б р ан ы  т а к , чтобы  они не влияли на ф орму 
то ка обр атного  во сстан о вл ен и я ;

5) синхронизирую щ ее устр ой ство  4 долж н о о б есп ечи вать :
в  м ом ент врем ени / 0 —  п одачу зап ускаю щ и х си гн ал о в и сточ

никам  1 и 2; в мом ент врем ени U —  подачу зап у скаю щ его  си гн а 
л а  и сточни ку 3; часто ту  повторения циклов, у к а за н н у ю  в с т а н д а р 
т а х  или техн и чески х усл о ви я х  на конкр етны е типы ти ристоров;

6 ) и н дукти вн о сть  цепи о бр атн ого  то ка L  дол ж н а вы б и р аться  
исходя из требуем ой скорости измерения тока при переклю чении 
тиристора из откр ы того состояни я в за к р ы то е ;
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7) резистор Ri — безындуктивный измерительный резистор с 
малым сопротивлением в соответствии с п. 1.12.

3.12.4. Измерение времени обратного восстановления и заряда 
обратного восстановления проводят при подаче на испытуемый 
тиристор в открытом состоянии импульса обратного напряжения. 
Время обратного восстановления измеряют на экране осцилло
скопа как отрезок времени от момента прохождения тока в от
крытом состоянии через нулевое значение до пересечения оси вре
мени с прямой, проходящей через точки на кривой уменьшения 
обратного тока с ординатами 90 и 25% от его амплитуды (см. 
черт. 27).

Заряд обратного восстановления рассчитывают по формуле

Qrr “ 0,5/RRM̂ rr. (9)
Считается, что тиристор выдержал испытание, если время об

ратного восстановления и заряд обратного восстановления не пре
вышают установленных норм.

3.13. К р и т и ч е с к а я  с к о р о с т ь  н а р а с т а н и я  н а п р я 
ж е н и я  в з а к р ы т о м  с о с т о я н и и

3.13.1. Условия измерения:
1) температура перехода — максимально допустимая темпе

ратура перехода;
2) напряжение в закрытом состоянии:
фронт—линейный;
амплитуда — 67% от максимально допустимого повторяющего

ся импульсного напряжения в закрытом состоянии;
длительность — указанная в стандартах или технических ус

ловиях на конкретные типы тиристоров;
3) начальное напряжение — равно нулю;
4) режим по выводу управляющего электрода — указанный 

в стандартах или технических условиях на конкретные типы ти
ристоров.

П р и м е ч а н и е .  Д л я  запираем ых тиристоров, при необходим ости, м ож ет 
п о д аваться  обратное смещ ение на управляю щ ий электрод —  указанное в техн и 
ческих услови ях на конкретны е типы резисторов.

(Измененная редакция, Изм. № 2).
3.13.2. Измерение проводят по схеме, приведенной на черт. 28.
Эпюры импульсов испытательного напряжения Uq приведены

на черт. 29.
3.13.3. Описание схемы и требования к ее элементам.
Источник импульсов напряжения 1 должен обеспечивать:
1) импульсы напряжения в соответствии с п. 3.13.1 (2);
при этом:
мгновенное значение испытательного напряжения в диапазоне 

от 10 до 90% Uо (см. черт. 29) не должно отличаться более чем
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Черт 28

на ± 1 0 %  от со о тветствую щ его  значени я, л еж ащ его  на прямой, 
соединяю щ ей точки со значени ям и напряж ений 10 и 9 0 %  U0;

м гновенное значени е скорости н ар астан и я  и сп ы тател ьн ого  н а 
пряж ения в д и ап азон е от 10 до 9 0 %  U0 не долж н о о тл и ч аться  
более чем на ± 1 0 %  от скорости  н ар астан и я  д л я  прямой, со ед и 
няющ ей точки со значениям и напряж ений 10 и 9 0 %

угол н акл о н а прямой, соединяю щ ей точки со значени ям и н а 
пряж ений 5 и 10%  U0> долж ен со ст а в л я т ь  не м енее 7 5 %  у гл а  н а 
кл она прямой, соединяю щ ей точки со значени ям и напряж ений 10 
и 9 0 %  Uо;

ам п ли туда вы б р оса исп ы тател ьного  напряж ени я не д о л ж н а 
превы ш ать 10%  f/o;

2) ч а сто ту  сл ед о ван и я  им пульсов от одиночны х до 50  Гц ;
3) ток чер ез испытуем ый тиристор в откр ы том  состоянии т а 

кой, увел и чен и е которого не вл и я ет на р езу л ьта т  измерения.
3 .1 3 .4 . И зм ерение критической скорости н ар астан и я  прямого 

напряж ения в закр ы том  состоянии п р оводят следую щ им  обр азом :
1) подаю т на тиристор им пульсы  напряж ени я в со ответстви и  

с  п. 3 .13 .1  (2 )  и скор остью  н ар астан и я  м енее предп олагаем ой  кри
тической скорости  н ар астан и я ;

2) увел и чи ваю т скор ость н ар астан и я  напряж ения до п ер ек
лю чения ти ристора; момент переклю чения тиристора ф иксирую т 
по р езком у сп аду прямого напряж ения наб л ю даем о го  при пом о
щи осциллоскопа.

К ритической скор остью  н ар астан и я сч и тается  наи больш ая ск о 
рость н ар астан и я  напряж ени я, при которой ещ е не н аб л ю д ается  
переклю чение тиристора.
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Считается, что тиристор вы держ ал испытание, если критичес
кая скорость нарастания прямого напряж ения не ниже установ
ленной нормы.

3.14. Т е п л о в о е  с о п р о т и в л е н и е  п е р е х о  д — к о р п у с
3.14.1. Условия измерения:
1) ток в открытом состоянии — постоянный.
П р и м е ч а н и е .  Д о п у с к а е т с я  п ер и о д и ческо е  о тк л ю ч ен и е п р ям о го  т о к а  на 

вр ем я  и зм ер ени я т е м п е р а т у р н о ч у в ст в и т е л ь н о го  п а р а м ет р а ; при этом  ч а с т о т а  и 
с к в а ж н о с т ь  и м п у л ьсо в  т о к а  в о ткр ы то м  со сто я н и и  у к а з ы в а е т с я  в с т а н д а р т а х  
или т е х н и ч е ск и х  у с л о в и я х  на к о н к р е тн ы е  типы  ти р и сто р о в ;

2) значение тока в открытом состоянии и условия охлаж дения 
такие, при которых перегрев перехода относительно корпуса ти
ристора обеспечивает достаточную  точность измерений;

3) температурночувствительный парам етр для измерения тем 
пературы  перехода — напряж ение в открытом состоянии, обуслов
ленное током в открытом состоянии.

П р и м е ч а н и е .  Д о п у с к а е т с я  и сп о л ьзо ва н и е  д р у ги х  т е м п е р а т у р н о ч у в с т в и 
т е л ь н ы х  п а р а м ет р о в ;

4) располож ение контрольной точки измерения температуры.
3.14.2. И змерение проводят по схеме, приведенной на черт. 30.

Ч ер т. 3 0

3.14.3. Описание схемы и требования к ее элементам:
1) источник тока 1 долж ен обеспечивать ток в соответствии с

п. 3.14.1 (1, 2 ).
П р  и м е ч а н и е .  Д о п у с к а е т с я  и сп о л ьзо ва н и е  и сто ч н и ка  д о с т а т о ч н о  в ы с о к о 

ч а с т о т н о го  т о к а , п о зв о л я ю щ его  п р ен еб р ечь к о л еб а н и я м и  те м п е р а ту р ы  п е р е х о д а ;

2) А \ — амперметр постоянного тока;
3) В  — электронный или электромеханический ключ, обеспе

чивающ ий условия измерения температуры  перехода, установлен
ные в стандартах  или технических условиях на конкретные типы 
тиристоров (не позднее, чем 1,5 мс после прекращ ения подачи 
тока от источника / ) ;
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4) регулируемый источник стабилизированного постоянного 
тока 2 должен обеспечивать измерительный ток, установленный в 
стандартах или технических условиях на конкретные типы тири
сторов.

П р и м е ч а в  ие. Допускается использование источника стабилизированного 
импульсного тока.

5) Л2 — амперметр постоянного тока;
6) V\ — вольтметр постоянного тока;
7) V2 — вольтметр постоянного тока;
8) источник импульсов управления 3 должен обеспечивать им

пульсы тока амплитудой и длительностью, достаточными для пол
ного включения испытуемого тиристора;

9) регулируемый источник стабилизированного постоянного 
напряжения 4 должен обеспечивать напряжение, регулируемое 
до значения не менее напряжения в открытом состоянии на ис
пытуемом тиристоре, обусловленного измерительным током;

10) ТП — термопара;
11) ППТ  — потенциометр постоянного тока.
(Измененная редакция, Изм, № 2).
3.14.4. Измерение теплового сопротивления может быть про

изведено двумя методами.
3.14.4.1 Метод 1. Измерение теплового сопротивления пере

ход—корпус проводят следующим образом:
1) проводят градуировку тиристора, т. е. строится градуиро

вочная кривая па основе измерений напряжения в открытом со
стоянии при выбранном значении измерительного тока как функ
ции температуры перехода, которая изменяется под действием 
внешнего источника тепла.

П р и м е ч а н и е .  Тиристоры таблеточной конструкции долж ны градуиро
ваться в  сборе с охладителями или устройствами, обеспечивающими экви ва
лентные условия прижима;

2) проводят сборку тиристора с охладителем;
3) включают испытуемый тиристор импульсом управления от 

источника управления 3;
4) устанавливают от стабилизированного источника постоян

ного тока 2 измерительный ток, равный току, использованному 
при градуировке;

5) устанавливают условия охлаждения в соответствии с 
п. 3.14.1 (2).

6) устанавливают ток от источника 1 в соответствии с 
п. 3.14.1 (2);

7) нагревают тиристор до установившегося теплового состоя
ния.

Установившееся тепловое состояние фиксируют по установле
нию температуры корпуса, измеряемой с помощью термопары 777 
и потенциометра постоянного тока Г1ПТ;
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8) измеряют ток I через тиристор с помощью амперметра Аг 
и напряжение U на тиристоре с помощью вольтметра V\;

9) измеряют температуру корпуса Тс (при одностороннем ох
лаждении) или тем п ер атур у корпуса Г сА и Тск (при двухсто
роннем охлаждении соответственно со стороны анода и катода) 
с помощью термопары 777 и потенциометра постоянного тока 
ППТ;

10) изхмеряют температуру среды Та;
11) отключают выключатель В;
12) измеряют напряжение на тиристоре в открытом состоянии 

компенсационным методом с помощью источника стабилизирован
ного постоянного напряжения 4 вольтметра V2 и осциллоскопа 
Ос;

13) переводят измеренное напряжение на тиристоре в темпе
ратуру перехода с помощью градуировочной кривой;

14) рассчитывают тепловое сопротивление переход—корпус: в 
случае одностороннего охлаждения:

j _7'
7?tirjc = —lj ~ -----для конструкции тиристоров

с односторонним охлажде
нием; (10)j _j  j _у

BthjcA — J ш  СА— ; j?thjeK=- J/6r K---- ДЛЯ конструкции ТИрИСТОрОВ
с двухсторонним охлажде
нием при реализации усло
вия отвода тепла в одну сто
рону (в сторону анода и ка
тода) ;

в случае двустороннего охлаждения:

T?thjcA—~rJ j* */?1ЬсАа/

7?thjcK =
Tj-Г с к  
ГсК—T a 'Rth с К а » ^?thjc = f f th Jc A ^ th jc K

tfthjcA+^thjcK ( 11)

гд е  i?thcAa, ^thcKa —  теп ловы е сопротивления анодны й (като д н ы й ) 
вы во д  корпуса —  ср еда.

С чи тается , что тиристор вы д ер ж ал  испы тание, если теп ловое 
сопротивление переход— корпус не п р евы ш ает установленной  
нормы.

3 .1 4 .4 .2 . М етод 2. И зм ерение теплового сопротивления прово
д ят следую щ им  обр азом :

1) вы п олняю т операции по п. 3 .14 .4 .1  (2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10,
11, 12);

2) у ста н а вл и в а ю т ток от источника 1, равны й половине тока 
по п. 3 .14.1 ( 2 ) ;
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3) н агр еваю т тиристор до установи вш егося теплового со стоя
ния;

4 ) измеряю т ток h  через тиристор с помощью амперметра А\ 
и напряж ение U\ на тиристоре с помощью вольтм етра Vi;

5) н агр еваю т тиристор извне (с нагревом  охлаж даю щ ей ср е
д ы ) до тех  пор, пока напряж ение в открытом состоянии от изм е
рительного тока не дости гнет измеренного ранее значения по 
п. 3 .14 .4 .2  ( 1 ) ;

измеряю т тем пературу корпуса Tci (при одностороннем о хл аж 
дении) или тем пературу корпуса Г ем и Т ^  (при д вухсто р о н 
нем охлаж дении соответственно со стороны анода и като д а) с  по
мощью термопары ТП и потенциометра постоянного тока ППТ;

6) измеряю т тем пературу среды 7 а, ;
7) р ассчи ты ваю т тепловое сопротивление переход— корпус: в 

сл учае одностороннего охлаж дени я:
I _7с

ffthlc —U jL i'и '------ для конструкции тири
стора с односторонним 
охлаж дени ем ; (12)

flth jcA = -7 e)j : щ А- ; i?th]cK =  - / ^ r / if7 ^  ~~ для конструкции тири-
стора с двухсторонним  
охлаж дением  при р еа
лизации условия о тво 
д а  тепла в одну сто 
рону (в сторону ано
да или к а т о д а ) ;

в случае двухстор оннего охлаж дени я:

^thjcA” '
Т’с А . - Г са •RthсАа>

Гек
Z?thJcK- (ГсК]—г а,) —(Гек—Га) thCKa’ (13)

/?thjc— nR  th jcA ^ th jcK

Rth'scA~\~Rth

гд е i?thcAa, i?thcKa —  тепловы е сопротивления анодный (катодны й ) 
вы вод  корпуса —  среда.

С читается, что тиристор вы держ ал испытание, если тепловое 
сопротивление переход— корпус не превыш ает установленной нор
мы.

3.15. Неповторяю щ ийся импульсный запираемый ток тиристо
ра (для запираем ы х тиристоров) / Tq Sm

3.15 .1 . Условия проверки:
1) исходная тем пература перехода —  м аксим ально допустим ая 

тем пература перехода;
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2) ток в откры том  состоянии: 
ф орма, б л и зкая  к тр ап ец еи дальной ;
ам пли туда (без учета пер ехо дны х токов на переднем  ф ронте 

и м п у л ь с о в )— неповторяю щ ийся им пульсны й зап и раем ы й  ток  ти 
ри стор а; д л и тел ьн о сть  —  увели чени е которой не вл и яет на р е зу л ь 
та т  проверки;

3) повторное напряж ени е в закр ы том  состоянии;
ам пли туда UDm —  6 7 %  от м акси м ал ьно доп усти м ого п о втор я

ю щ егося им пульсного напряж ени я в закр ы том  состоянии;
ам пли туда Udр (в  м ом ент р езкого  изм енения скорости сп ада  

тока в откры том  состоянии ) —  не более указан н о й  в техн и чески х 
усл о ви я х на конкр етны е типы ти ристоров;

скор ость н ар астан и я  (н аи бол ьш ая после окончания этап а б ы ст
рого сп ад а  то ка  в откры том  состоянии, т. е. при i-Q c / j g r  )  —  
у к а за н н а я  в техн и ч ески х усл о ви я х  на кон кр етн ы е типы ти ри сторов;

д л и тел ьн о сть  —  у к а за н н а я  в техн и ч ески х усл о ви я х  на к о н к р ет
ные типы ти ристоров;

часто та  —  от 1 до 5 Гц ;
4) режим по вы во д у  уп р авл яю щ его  эл ектр о да при вы клю чени и : 
ф орм а, ам п ли туда, д л и тел ьн о сть  ф ронта, д л и тел ьн о сть  им пуль

сов обратного  напряж ения уп р авлен и я, а т а к ж е  ам п ли туда и ск о 
рость н ар астан и я им пульсов о бр атн ого  то ка уп р авлени я —  у к а з а н 
ные в техн и чески х усл о ви я х  на конкр етны е типы ти ристоров;

5) обратное см ещ ение на уп р авляю щ ем  эл ектр о де, при нео б 
ходим ости, —  ук а за н н о е в техн и ч ески х у сл о ви я х  на конкр етны е 
типы тиристоров,

3 .1 5 .2 . П р о вер ку проводят по схем е, приведенной на черт. 3 0 а ,

Черт. 30а.
3 .15 .3 . О писание схем ы  и тр ебовани я к се эл ем ентам :
1) источник им пульсов то ка  в откры том  состоянии 1 долж ен 

о б есп ечи вать им пульсы  то ка  в со о тветстви и  с п. 3 .15 .1  перечисле-
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ние 2 и повторное напряж ение в закры том  состоянии в со о твет
ствии с п. 3.15.1 перечисление 3;

2) источник прямого импульсного тока управления 2 долж ен 
обеспечивать импульсы тока амплитудой и длительностью , необ
ходимыми для вклю чения испытуемого тиристора;

3) источник обратного импульсного напряж ения управления 3 
долж ен обеспечивать импульсы обратного напряж ения и тока уп
равления в соответствии с п. 3.15.1 перечисление 4;

4) конденсатор С1 и диод VI предназначены  для ограничения 
скорости нарастани я повторного напряж ения в закры том  со сто я
нии и долж ны быть вы браны  такими, чтобы обеспечить амплитуду 
повторного напряж ения UпР и скорость нарастани я повторного 
напряж ения в соответствии с п. 3.15.1 перечисление 3;

5) резистор R1 долж ен быть вы бран так, чтобы обеспечить 
полный разряд конденсатора С1 за время протекания импульса 
тока в открытом состоянии и ограничить ам плитуду разрядного 
тока R 1 C 1 — цепочки на уровне, не превыш ающ ем 30%  от запи
раемого тока тиристора;

6) резисторы R2 и R3—  безы ндуктивны е измерительные резис
торы с малым сопротивлением в соответствии с п. 1.12;

7) синхронизирующ ее устройство 4 долж но обеспечивать:
подачу запускаю щ их си гналов источникам 1, 2 и 3;
регулировку времени задерж ки м еж ду моментом подачи зап у с

каю щ их сигналов источникам 1 и 2 и моментом подачи зап у скаю 
щего си гнала источнику 3;

частоту повторения циклов, указанную  в технически х условиях 
на конкретны е типы тиристоров.

3 .15.4. П роверку неповторяю щ егося импульсного запираем ого 
тока проводят следующ им образом :

пропускаю т через тиристор импульсы тока в открытом состоянии 
в соответствии с п. 3.15.1 перечисление 2 и обеспечиваю т на в ы 
воде управляю щ его электрода режим по п. 3.15.1 перечисление 4.

По осциллоскопам Р1 и Р 2  наблю даю т процесс вы клю чения ти
ристора (черт. 3 0 6 ) .

С читается, что тиристор вы держ ал испытание, если он вы клю 
чался под воздействием  импульсов обратного тока управления при 
повторном напряжении в закрытом  состоянии по п. 3.15.1 пере
числение 3.

3.16. Запираю щ ее импульсное напряж ение управления и запира
ющий импульсный ток управления (для запираем ы х ти ристоров).

3.16 .1 . Условия измерения по п. 3.15.1 со следующ ими уточне
ниями:

3 .16 .1 .2 ) ток в открытом состоянии:
форма, близкая к трапецеидальной; амплитуда (без учета пе

реходны х токов на переднем фронте и м п у л ь с о в )— м акси м ально
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Черт. 306

допустимый повторяющийся импульсный запираемый ток в откры
том состоянии.

3.16.2. Измерение проводят по схем е, приведенной на черт. 30а.
3.16.3. Описание схем и требования к ее элементам по и. 3.15.3.
3.16.4. Измерение запирающего импульсного напряжения уп

равления и запирающ егося импульсного тока управления прово
дят следующим образом:

Пропускаю т через тиристор импульсы тока в открытом состоя
нии и обеспечиваю т на вы воде управляющ его электрода режим в 
соответствии с п. 3.16.1.

Регулировкой источника 3 устанавливаю т минимально допус
тимую скорость нарастания импульсов запирающ его  тока управле
ния. С помощью осциллоскопов Р1 и Р 2 измеряют амплитуду им
пульсов запирающего напряжения и запирающего тока управления 
(без учета переходных напряжений на этапе спада импульса за
пирающего тока управления).

Тиристор считается выдержавш им испытание, если при огово
ренных условиях происходит устойчивое его выключение, а из
меренные значения запирающих импульсных напряжений и токов 
управления не превышают установленны х норм.
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3 .17 . О братны й им пульсны й ток уп р авлени я (дл я  зап и р аем ы х 
ти р и сто р о в).

3 .1 7 .1 . У сл о ви я измерения:
1) тем п ер атур а п ерехода —  м акси м ал ьно доп усти м ая тем п ер а

ту р а  п ер ехо да;
2) обр атное напряж ени е на упр авляю щ ем  эл ектр о де-— м а к си 

м ально допустим ое обр атное им пульсное напряж ение уп р авлени я.
3 .1 7 .2 . И зм ерения п р оводят по схем е, приведенной на черт. ЗОв.

Черт. ЗОв

3 .1 7 .3 . О писание схем ы  и тр ебовани я к ее эл ем ентам :
1) источник им пульсов напряж ени я 1 долж ен о б есп ечи вать од- 

нополупериодны е си н усо и д ал ьн ы е им пульсы  напряж ени я д л и тел ь
н остью  не более 10 мс, частотой  в п р едел ах от одиночны х до 50  Гц  
и ам плитудой в  со о тветстви и  с п. 3 .18 .1  перечисление 2;

2 ) РЗ —  вол ьтм етр  ам п ли тудны х значени й;
3) Р 4  —  миллиамперм етр м гновенны х значений.
3 .17 .4 . И зм ерение обр атного им пульсного тока уп р авлени я про

во д я т  следую щ им  образом :
у ста н а вл и в а ю т по во л ьтм етр у РЗ ам пли туду им пульсов н ап р я

ж ения от источника 1 в со отвестви и  с п. 3 .18 .1  перечисление 2 и 
измеряю т (в момент вр ем ени , со ответствую щ и й  ам пли туде н ап р я
ж ения) с помощ ью м иллиам перм етра Р 4  значени е обр атного им
п ульсного то ка уп р авлени я (до п уск ается  проводить испы тания на 
постоянном  т о к е ).

С чи тается , что тиристор вы д ер ж ал  испы тание, если изм еренное 
значени е о бр атн ого  им пульсного тока уп р авлени я не п р евы ш ает 
устан овлен н ой  нормы.

3 .18 . В р ем я вы клю чени я (зап азд ы ван и я , сп а д а ) по у п р а вл я ю 
щ ем у эл ектр о ду , ток и врем я м едленного сп ад а .

3 .1 8 .1 . У слови я измерения по п. 3 .15 .1  со следую щ им и у то чн е
ниями:

ток в откры том  состоянии :
форма —  б л и зкая к трапецеи дальной;
ам пли туда (без учета  п ереходны х токов на переднем  ф ронте 

и м п ульсов) —  м акси м ал ьно допустим ы й повторяю щ ийся и м п ульс
ный запи раем ы й ток  в откры том  состоянии.

3 .18 .2 . И зм ерение проводят по схем е, приведенной на черт. 3 0 а .
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3.18.3. Описание схемы и требования к ее элементам по п. 
3.15 3.

3.18.4. Измерение времени выключения (запаздывания, спада) 
по управляющему электроду, тока и времени медленного спада в 
открытом состоянии проводят с помощью осциллоскопов Р1 и Р2 
при наблюдении процесса выключения тиристора (черт. 306).

Время запаздывания tgI определяется как интервал времени от 
момента достижения запирающим импульсным током управления 
10% своего амплитудного значения до момента достижения током 
в открытом состоянии 90% своего амплитудного значения.

Время спада t%t определяется как интервал времени от момента 
достижения током в открытом состоянии 90% своего амплитудного 
значения до момента окончания быстрого спада тока в открытом 
состоянии.

Время выключения /gq определяется как сумма времени запаз
дывания fgi и времени спада /gt.

Время медленного спада тока в открытом состоянии /tan опре
деляется как интервал времени от момента окончания быстрого 
спада тока в открытом состоянии до момента достижения током в 
открытом состоянии 1% своего амплитудного значения.

Ток медленного спада /трт измеряют в момент окончания быс
трого спада тока в открытом состоянии.

Считается, что тиристор выдержал испытание, если измеренные 
значения времен и тока медленного спада не превышают установ
ленных норм.

3.15—3.18.4. (Введены дополнительно, Изм. № 2).

4. ИЗМЕРЕНИЕ ПАРАМЕТРОВ СИММЕТРИЧНЫХ ТИРИСТОРОВ 
И ПРОВЕРКА ПРЕДЕЛЬНО ДОПУСТИМЫХ ЗНАЧЕНИЙ ПАРАМЕТРОВ

4.1. Н е п о в т о р я ю щ е е с я и м п у л ь с н о е  н а п р я ж е 
н и е  в з а к р ы т о м  с о с т о я н и и

4.1.1. Условия проверки:
1) температура перехода — максимально допустимая темпера

тура перехода;
2) напряжение в закрытом состоянии:
форма — однополупериодная синусоидальная или другая, ого

воренная в технических условиях на конкретные типы симметрич
ных тиристоров;

амплитуда — максимально допустимое неиовторяющееся им
пульсное напряжение;

длительность — (1 — 10) мс в соответствии с установленным 
в стандартах или технических условиях на конкретные типы сим
метричных тиристоров;

количество импульсов — один импульс;
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3) режим по выводу управляющего электрода — указанный в 
стандартах или технических условиях на конкретные типы сим
метричных тиристоров.

(Измененная редакция, Изм. № 2).
4.1.2. Проверку проводят по схеме, приведенной на черт. 31.

4.1.3. Описание схем ы  и требования к ее элем ентам:
1) источник напряж ения 1 долж ен обеспечивать напряж ение 

в соответствии с и. 4.1.1 (2 ) ;
2) V —  вольтм етр ам плитудны х значений.
4.1.4. П роверку неповторяю щ егося импульсного напряж ения в 

закрытом  состоянии проводят следующ им образом :
1) устан авл и ваю т переклю чатель П  в положение 1;
2) подаю т на испытуемый симметричный тиристор импульсы 

напряж ения в соответствии с п. 4.1.1 ( 2 ) ;
3) у стан авл и ваю т переклю чатель П  в положение 2;

4) повторяю т операцию по п. 4 .1 .4  (2 ) .
С читается, что симметричный тиристор вы держ ал испытание, 

если он не переклю чился, а повторяющ ийся импульсный ток в 
закры том  состоянии не превы ш ает установленной нормы.

(И зм енен ная редакция, Изм. № 2 ) .
4.2. У д а р н ы й  н е п о в т о р я ю щ и й с я  т о к  в о т к р ы 

т о м  с о с т о я н и и
4.2 .1 . У словия проверки:
1) исходная тем пература перехода— м аксим ально допустим ая 

тем пература перехода.
П р и м е ч а н и е .  Пди приемо-сдаточных испытаниях допускается исходная 

температура (25±10)°С, если в тенхнических условиях на конкретные типы сим
метричных тиристоров указана норма ударного неповторяющегося прямого токл 
при этой температуре.

2) ток в открытом состоянии:
форма —  однополупериодная или двухполупериодная синусои

д ал ьн ая ;
ам плитуда —  м аксим ально допустимый ударный неповторяю 

щийся ток в открытом состоянии;
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д л и тел ьн о сть— 10 мс при одпополупериодной форме и 20 мс 
при двухполупериодной;

количество импульсов —  один импульс;
3) напряж ение в закрытом  состоянии —  о тсутствует;
4) режим по вы воду управляю щ его электрода —  форма, амп

литуда, длительность фронта, длительность импульсов напряж ения 
источника управления и его сопротивление —  указанны е в стан 
д а р та х  или технических условиях на конкретны е типы симметрич
ных тиристоров.

(И зм енен ная редакция, Изм. № 2 ) .
4 .2 .2 . П роверку проводят по схем е, приведенной на черт. 32.

/ 5 ^ v Л] 2

-------г ^ г — “?Ч-2= ——i-

Черт. 32

4.2 .3 . Описание схем ы  и требования к ее элем ентам:
1) источник импульсов тока 1 долж ен обеспечивать ток в со

ответствии с и. 4.2.1 (2 ) ,  причем, искаж ение импульса долж но 
бы ть минимальным —  дли тельность на уровне 10% от ам плитуд
ного значения долж на бы ть р авна ( 1 0 ±  1) мс;

2) резистор R —  измерительный резистор с малым сопротив
лением в соответствии с п. 1.12;

3) источник импульсов управления 2 долж ен обеспечивать им
пульсы тока в соответствии с п. 4.2.1 (4 ) .

(И зм ененная редакция, Изм. № 2 ) .
4.2 .4 . П роверку ударного неповторяю щ егося тока в открытом 

состоянии проводят следующ им образом :
пропускаю т через испытуемый симметричный тиристор импульс 

тока в соответствии с п. 4.2.1 ( 2 ) ;  в сл учае одиополупериодного 
импульса ток пропускаю т в обоих направлениях.

С читается, что симметричный тиристор вы держ ал испытание, 
если не обнаруж ен его параметрический отказ.

4.3. К р и т и ч е с к а я  с к о р о с т ь  н а р а с т а н и я  т о к а  в 
о т к р ы т о м  с о с т о я н и и

4.3.1. Условия проверки:
1) исходная температура перехода— м аксим ально допустим ая 

температура перехода;
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2 ) н ап р я ж ен и е в за к р ы то м  со стоян и и  —  6 7 %  от м а к си м а л ьн о  

до п усти м о го  п о вто р я ю щ его ся  и м п у л ьсн о го  н ап р я ж ен и я в з а к р ы 
том со сто я н и и ;

3 )  а м п л и ту д а  т о к а  в  о ткр ы то м  со стоян и и  —  не м енее д в о й н о 
го м а к си м а л ьн о  до п усти м о го  д е й ству ю щ е го  т о к а  в о ткр ы то м  с о 
стояни и , но не б о л ее у к а з а н н о го  в с т а н д а р т а х  или т е хн и ч еск и х  
у с л о в и я х  н а ко н к р етн ы е  типы  си м м етр и чн ы х ти р и сто р о в;

4 )  реж им  по в ы в о д у  у п р а вл я ю щ его  э л ек тр о д а  —  ф ор м а, а м 
п л и ту да, д л и т е л ь н о с т ь  ф р он та, д л и т е л ь н о ст ь  и м п у л ьсо в н а п р я ж е 
ний и сто чн и ка у п р а вл е н и я  и его  со п р о ти вл ен и е, у к а з а н н ы е  в  с т а н 
д а р т а х  или те х н и ч е ск и х  у с л о в и я х  н а к о н к р етн ы е типы си м м етр и ч
н ы х ти р и сто р о в;

5 ) ч а с т о т а  сл е д о в а н и я  и к о л и ч ество  и м п ул ьсо в то к а  или вр ем я 
испы таний —  у к а з а н н ы е  в с т а н д а р т а х  или т е х н и ч е ск и х  у с л о в и я х  
на к о н к р етн ы е типы си м м етр и чн ы х ти р и сто р о в (ч а ст о т а  в ы б и р а 
ется  из зн ачен и й  1— 5 или 50  Г ц ) ;

6 ) и сп ы туем ы й  си м м етр и чны й  ти ристор —  в сб о р е, при н е о б 
хо д и м о сти , с о х л а д и те л е м  или д р уги м  у стр о й ств о м , о б е сп е ч и в а ю 
щим э к в и в а л е н т н ы е  у сл о ви я  о х л а ж д е н и я .

(Измененная редакция, Изм. № 2).
4 .3 .2 . П р о вер к у  п р о во д я т  по сх ем е , п р и веденной  на чер т. 3 3 .

Черт 33
Э пю ра и м п у л ьсо в то к а  п р и вед ен а на чер т. 34 .

Черт 34
П р и м е ч а н и е .  Допускается применение схем, формирующих трапецеидаль

ные импульсы тока.
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4 .3 .3 . О писание схем ы  и требование к ее элем ентам:
1) источник переменного напряж ения 1 долж ен обеспечивать 

напряж ение, заряж аю щ ее конденсатор С до напряж ения в соот
ветствии с п. 4.3.1 ( 2 ) ;

2) конденсатор С, индуктивность L  и резистор R 2 долж ны  в ы 
бираться из условий:

С = 5 ,6 - у Д - ;  L = l , 7 ~ ^ ;  Я 2 =  0 ,55 -Д ™ - (14)
O dm I ТМ *ТМ

При испытании симметричных тиристоров на больш ие токи 
резистор Я 2 может бы ть исклю чен, в этом сл учае

0 = 1 ,9 1 - 7 7 ^ - ;  L =  1, 91— , (1 5 )
О DM 1 ТМ

где Udm. —  напряж ение на симметричном тиристоре в закры том  
состоянии;

/тм  —  амплитуда импульса тока через тиристор симметрич
ный в открытом состоянии; 

ti —  в соответствии с черт. 34.

fi =
0,5/тм
di/dt (1 6 )

3) источник импульсов управления 2 долж ен обеспечивать по
д ачу на управляю щ ий электрод симметричного тиристора в отри
цательный полупериод напряж ения источника 1 синхронизирован
ных с частотой этого напряж ения импульсов управления;

4 ) резистор R\ долж ен обеспечивать защ иту зарядной цепи от 
перегрузки и в то ж е время иметь достаточно м алое сопротивле
ние, чтобы конденсатор С успевал зар я ж аться  до требуем ого зн а
чения напряж ения;

5) резистор i? 3 —  безы ндуктивны й измерительный резистор с 
малым сопротивлением в соответствии с п. 1.12;

6) V —  вольтм етр ам плитудны х значений.
4.3 .4 . П роверку критической скорости нар астани я тока прово

дят следую щ им образом :
1) устан авл и ваю т переклю чатель П\ в положение 1;
2) пропускаю т через испытуемый симметричный тиристор им

пульсы тока в соответствии с п. 4.3.1 (3, 5) со скоростью  н а р а ста 
ния, равной критической;

3) устан авл и ваю т переклю чатель # i  в положение 2;
4) повторяю т операцию п. 4 .3 .4  (2 ) .
С читается, что симметричный тиристор вы держ ал испытание, 

если не обнаруж ен его параметрический отказ.
4.4 . И м п у л ь с н о е н а п р я ж е н и е  в о т к р ы т о м  с о с 

т о я н и и
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4.4 .1 . Условия измерения:
1) ам плитуда тока откры того состояния —  1,41-кратное зн аче

ние м аксим ально допустимого дей ствую щ его тока в открытом со 
стоянии;

2) расположение контрольны х точек измерения напряж ения—  
указан н ое в стан д ар тах  или технически х условиях на конкретны е 
типы симметричных тиристоров;

3) температура п е р ехо д а —  ( 2 5 ± 1 0 ) ° С .
(И зм ененная редакция, Изм. № 2 ) .
4 .4 .2 . И змерение проводят по схем е, приведенной на черт. 35.

Черт. 35

4.4 .3  О писание схем ы  и требования к ее элем ентам :
1) источник импульсов тока 1 долж ен обеспечивать:
импульсы тока в соответствии с и. 4.4.1 ( 1) ;
дли тельность импульсов тока, при которой симметричный ти

ристор полностью  вкл ю чается  и которая не вы зы вает значи тель
ного нагр ева перехода во время измерения;

частоту повторения импульсов тока, не вы зы ваю щ ую  значи 
тельного нагр ева перехода во время измерения;

2) А —  амперметр для измерения ам плитудны х значений им
пульсов тока;

3) У —  вольтм етр для измерения м гновенны х значений напря
ж ения в открытом состоянии;

4 ) источник импульсов управления 2 долж ен обеспечивать им
пульс тока амплитудой и длительностью , достаточны м и для пол
ного вклю чения испытуемого симметричного тиристора.

4.4 .4 . И змерение импульсного напряж ения в открытом со стоя
нии проводят следующ им образом :

1) устан авл и ваю т переклю чатель П\ в положение 1;
2) у стан авл и ваю т по амперметру А ам плитуду импульсов то

ка в открытом состоянии в соответствии с п. 4.4.1 ( 1) ;
3 ) измеряю т с помощью вольтм етра V (в  момент времени, 

соответствую щ ий ам плитуде тока при полном вклю чении симмет-
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ричного тиристора) м гновенное значение напряж ения на сим м ет
ричном тиристоре;

4) устан авл и ваю т переклю чатель П\ в положение 2;
5) повторяю т операции по п. 4 .4 .4  (2, 3 ) .
С читается, что симметричный тиристор вы держ ал испытание, 

если импульсное напряж ение в открытом состоянии не превыш ает 
установленной нормы.

4.5. П о в т о р я ю щ и й с я  и м п у л ь с н ы й  т о к  в з а к р ы 
т о м  с о с т о я н и и

4.5 .1 . Условия измерения:
1) температура перехода —  м аксим ально допустим ая тем пе

ратура перехода;
2) напряж ение в закры том  состоянии —  м аксим ально допусти

мое повторяю щ ееся импульсное напряж ение;
3) режим по вы воду управляю щ его электрода —  указанны й  в 

ста н д а р та х  или технических услови ях на конкретны е типы сим 
м етричных тиристоров.

4 .5 .2 . И змерение проводят по схем е, приведенной на черт. 36.

4.5.3. Описание схем ы  и требования к ее элем ентам :
1) источник импульсов напряж ения 1 долж ен обеспечивать 

однополупериодные синусоидальны е импульсы напряж ения дли 
тельностью  (1 — 10) мс, частотой в пределах от одиночных до 
50 Гц форма — однополупериодная си нусоидальная или др угая , 
оговоренная в технических услови ях на конкретны е типы сим мет
ричных тиристоров и амплитудой в соответствии с п. 4.5.1 ( 2 ) ;

2 )  1/ —  вольтм етр амплитудных значений;
3) тА — миллиамперметр м гновенны х значений.
4.5 .2 , 4 .5 .3 . (И зм ененная редакция, Изм. № 2 ) .
4 .5 .4 . И змерение повторяю щ егося импульсного тока с закрытом  

состоянии проводят следующ им образом :
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1) п ер екл ю чател ь Я  у ста н а вл и в а ю т в полож ение 1 (п о л о ж е
ние 2 ) ;

2) у с та н а вл и в а ю т по во л ьтм етр у V ам п ли туду им пульсов н а 
пряж ения от источника им пульсов напряж ения 1 в соответстви и  с  
п. 4.5.1 ( 2 ) ;

3) изм еряю т (в  момент врем ени, соответствую щ и й  ам плитуде 
напряж ени я) с помощ ью м иллиам перм етра тА значени е п овто
р яю щ егося им пульсного тока в закр ы том  состоянии.

С чи тается , что тиристор вы д ер ж ал  испы тание, если п о втор я
ю щ ийся им пульсны й ток в закр ы том  состоянии в каж дом  н а п р а в
лении не п р евы ш ает установленной  нормы.

4 .6 . О т п и р а ю щ и й  п о с т о я н н ы й  т о к  у п р а в л е н и я  
и о т п и р а ю щ е е  п о с т о я н н о е  н а п р я ж е н и е  у п р а 
в л е н и я

4 .6 .1 . У сл о ви я  измерения:
1) тем п ер атур а п ер ехода —  м иним ально доп усти м ая тем п ер а

ту р а  п ер ехода и ( 2 5 ± 1 0 ) СС ;
2) напряж ени е в закр ы том  состоянии —  постоянное н ап р я ж е

ние 12 В ;
3) сопротивление цепи тока в откры том  состоянии —  у к а з а н 

ное в ст а н д а р т а х  или техн и ч ески х усл о ви я х на конкр етны е типы 
си м м етри чны х ти ристоров, и тако е , ум еньш ение которого не вл и 
яет на р езу л ьтат  изм ерения;

4 ) дл и тел ьн о сть  и форма то ка уп р авляю щ его  эл ектр о да —  
постоянны й ток.

(И зм ен ен н ая  р едакц и я, Изм. № 2 ) .
4 .6 .2 . И зм ерение проводят по схем е, приведенной на черт. 37 .

В

4 .6 .3 . О писание схем ы  и тр ебовани я к ее элем ентам :
1) источник п остоянного напряж ения 1 долж ен обесп ечи вать 

реж им в со ответстви и  с п. 4 .6 .1  (2 , 3 ) ;
2) тАу —  м иллиамперм етр постоянного то ка;
3 ) источник 2 долж ен об есп ечи вать п лавную  р егул и р овку пос

тоянного тока уп р авлени я от нуля до значени я не м енее у с т а н о в 
ленной нормы отпираю щ его постоянного тока уп р авлени я;
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4) ^  —  вольтм етр постоянного тока с большим входны м  со
противлением в соответствии с п. 1.12;

5) тА2 —  миллиамперметр постоянного тока.
4.6.4. И змерение отпирающ его постоянного тока управления и 

отпираю щ его постоянного напряж ения управления проводят сл е
дующ им образом :

1) устан авл и ваю т переклю чатель П в положение / ;
2 ) при вклю ченном  вы клю чателе В  увеличиваю т ток от источ

ника регулируем ого постоянного тока 2 от нуля до значения, при 
котором происходит вклю чение испытуемого симметричного тири
стор а;

3) фиксируют с помощью миллиамперметра тАх момент вкл ю 
чения симметричного тиристора по резком у увеличению  тока в 
открытом состоянии;

4) при отклю ченном вклю чателе В  измеряют с помощью мил
лиамперметра тА2 отпирающий постоянный ток управления, а 
с помощью вольтм етра V —  отпирающ ее постоянное напряж ение 
управления;

5) устан авл и ваю т переклю чатель П\ в положение 2;
6) повторяю т операции по п. 4 .6 .4  (2, 3, 4 ) .
С читается, что симметричный тиристор вы держ ал испытание, 

если отпирающий постоянный ток управления и отпирающ ее пос
тоянное напряж ение управления нахо дятся  в пределах у стан о в
ленны х норм.

4.7. Н е о т п и р а ю щ и й  п о с т о я н н ы й  т о к  у п р а в 
л е н и я  и н е о т п и р а ю щ е е  п о с т о я н н о е  н а п р я ж е 
н и е  у п р а в л е н и я

4.7 .1 . У словия измерения:
1) температура перехода —  м аксим ально допустим ая тем пера

тура перехода;
2) напряж ение в закры том  состоянии —  импульсное напряж е

ние, амплитудой, равной 67%  от м аксим ально допустимого повто
ряю щ егося импульсного напряж ения в закрытом состоянии со 

скоростью  нарастани я, не влияющ ей на напряж ение переклю че
ния и дли тельностью  на уровне 0,9 амплитуды, не менее 1 мс;

3) дли тельность и форма напряж ения источника уп р авле
ния —  постоянное напряж ение;

4) сопротивление резистора R\ —  указанное в стан д ар тах или 
технически х услови ях на конкретны е типы симметричных тирис
торов.

(Измененная редакция, Изм. № 2 ) ,
4 .7 .2 . И змерение проводят по схем е, приведенной на черт. 38.
4 .7 .3 . О писание схем ы  и требования к ее элем ентам :
1) источник импульсного напряж ения 1 долж ен обеспечивать 

импульсы напряж ения в соответствии с п. 4.7.1 (2 ) ,  частотой 
от одиночных импульсов до 50 Гц ;
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2) Ri —  резистор, ограничиваю щ ий ток через симметричный 
тиристор в открытом состоянии;

3) Vi —  вольтм етр ам плитудны х значений;
4) У2 —  вольтм етр постоянного тока;
5) mAi —  миллиамперметр постоянного тока;
6) тА <2 —  миллиамперметр постоянного тока с малым вн у т

ренним сопротивлением в соответствии с п. 1Л2;
7) источник постоянного напряж ения 2 долж ен обеспечивать 

плавную  регулировку постоянного напряж ения управления от н у 
ля до значения не менее установленной нормы неотпираю щ его пос
тоянного напряж ения управления.

4.7 .4 . И змерение неотпирающ его постоянного напряж ения уп
равления и неотпирающ его постоянного тока управления проводят 
следую щ им образом :

1) устан авл и ваю т переклю чатель П  в положение 1;
2) устан авл и ваю т по вольтм етру V\ от источника напряж ения 

1 напряж ение в соответствии с п. 4.7.1 (2 ) ;
3) увеличиваю т напряж ение от источника регулируем ого по

стоянного напряж ения 2 от нуля до значения, при котором про
изойдет вклю чение симметричного тиристора, наблю дая за у в е 
личением напряж ения по показанию  вольтм етра V2, скорость из
менения напряж ения не долж на влиять на точность измерений;

4) фиксируют с помощью миллиамперметра тА\ момент 
вклю чения симметричного тиристора по резкому увеличению  тока 
в открытом  состоянии;

5) фиксируют показание вольтм етра V2y непосредственно пред
ш ествую щ ее вклю чению  симметричного тиристора, к а к  неотпи
раю щ ее постоянное напряж ение управления, а показания милли
амперметра тА2 —  к а к  неотпирающий постоянный ток управления 
(для данного н ап р авл ен и я );

6) устан авл и ваю т переклю чатель Я  в положение 2;
7) повторяю т операции по п. 4 .7 .4  (2, 3, 4, 5 ) .
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С чи тается , что сим метричный тиристор вы д ер ж ал  испытание, 
если неотпираю щ ее постоянное напряж ение уп р авлени я и неот
пирающий постоянный ток упр авления н ахо дя тся  в п р еделах у с т а 
новлен ны х норм.

4 .7 .3 , 4 .7 .4 . (И зм ен ен н ая  р едакц и я, Изм. № 2 ) .
4 .8 . К р и т и ч е с к а я  с к о р о с т ь  н а р а с т а н и я  к о м м у 

т а ц и о н н о г о  н а п р я ж е н и я
4 .8 .1 . У слови я измерения:
1) тем п ер атур а п е р е х о д а — м акси м ал ьно доп усти м ая тем п ер а

тур а п ер ехо да;
2) ток в откры том  состоянии :
ам пли туда —  м акси м ал ьно допустим ы й дей ствую щ ий ток ;
д л и тел ьн о сть  —  увел и чен и е которой не вл и яет на р езу л ьтат  

изм ерения;
ско р о сть  сп ад а  —  у к а за н н а я  в ст а н д а р т а х  или техн и ч ески х у с 

л ови ях на конкр етны е типы сим м етричны х ти ристоров;
3 ) обр атное напряж ени е;
ф ронт —  линейный;
ам п ли туда —  6 7 %  от м акси м ал ьно доп усти м ого повторяю щ е

го ся  им пульсного напряж ения в закр ы то м  состоянии ;
д л и тел ьн о сть  —  у к а з а н н а я  в  ст а н д а р т а х  или техн и ч ески х у с 

л о ви я х на конкр етны е типы сим м етричны х ти ристоров;
4 ) режим по вы в о д у  уп р авл яю щ его  эл ектр о да —  ф орм а, ам 

пли туда, д л и тел ьн о сть  ф ронта, д л и тел ьн о сть  им п ульсов н ап р я ж е
ния источника уп р авлени я и его сопроти вление —  у к а за н н ы е в 
ст а н д а р т а х  или техн и чески х усл о ви я х  на конкр етны е типы сим 
м етричны х тиристоров.

4 .8 .2 . И зм ерение проводят по схем е, приведенной на черт. 39.

Черт. 39

П р и м е ч а н и е .  Допускается применение схемы с естественной коммута
цией симметричного тиристора.
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Эпюры импульсов тока и напряж ения приведены на черт. 40.

4 .8 .3 , О писание схем ы  и требования к ее элем ентам :
1) источник импульсов прямого тока 1 долж ен обеспечивать 

импульсы тока в соответствии с п. 4.8.1 ( 2 ) ;
2) источник импульсов обратного напряж ения 2  долж ен о б ес

печить:
импульсы напряж ения в соответствии с п. 4.8.1 ( 3 ) ;
ток через испытуемый симметричный тиристор в открытом со 

стоянии такой, увеличение которого не влияет на р езул ьтат изм е
рения;

3 ) синхронизирую щ ее устройство 4 долж но обеспечивать:
в  начальны й момент /0 подачу запускаю щ и х си гнал ов источ

никам 1 и 3;
в  момент времени U подачу запускаю щ его си гнал а источни

ку  2;
частоту повторения циклов —  от одиночных до 50 Гц;
4 ) источник импульсов управления 3 долж ен обеспечить им

пульсы тока, достаточны е для полного вклю чения испытуемого 
симметричного тиристора.

4 .8 .4 . И змерение критической скорости нарастани я ком м ута
ционного напряж ения проводят следующ им образом :

1) через симметричный тиристор пропускаю т в прямом (о б 
ратном ) направлении ток в соответствии с п. 4.8.1 ( 2 ) ;

2) при прохождении тока к симметричному тиристору в о б р ат
ном (прямом) направлении приклады ваю т напряж ение в  соответ-
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ствии с п. 4.8.1 (3 ) со скоростью  нарастани я менее п редп олагае
мой критической скорости коммутационного напряж ения;

3) увеличиваю т скорость нарастани я напряж ения до момента 
переклю чения симметричного тиристора в проводящ ее состояние; 
момент переключения фиксируют по резком у сп аду обратного н а 
пряжения, наблю даем ого при помощи осциллоскопа Ос.

Критической скоростью  нарастани я коммутационного напря
жения считается наибольш ая скорость нарастани я напряж ения, 
при которой еще не наблю дается переклю чение симметричного 
тиристора.

С читается, что симметричный тиристор вы держ ал испытание, 
если критическая скорость нарастани я коммутационного напря
жения не ниже установленной нормы.

4.9. Т е п л о в о е  с о п р о т и в л е н и е  п е р е х о  д — к о р п у с
4.9 .1 . Условия измерения;
1) форма тока в открытом состоянии-— двухполупериодный 

синусоидальны й ток с углом проводимости 180 эл. гр ад.
П р и м е ч а н и е .  Допускается ток с углом проводимости, близким к 

180 эл. град., с целью обеспечения режима измерения в соответствии с эпюрой 
черт. 42 (2);

2) значение тока в открытом состоянии и условия охлаж дени я 
таки е, при которы х перегрев перехода относительно корпуса сим 
метричного тиристора обеспечиваю т достаточную  точность изме
рений;

3) тем пературночувствительны й параметр для измерения тем 
пературы перехода —  напряж ение в открытом состоянии, о бусл ов
ленное током в открытом состоянии.

П р и м е ч а н и е .  Допускается использование других темнературночувстви- 
тельных параметров;

4) располож ение контрольной точки измерения температуры.
4 .9 .2 . И змерение проводят по схем е, приведенной на черт. 41.

Черт, 41
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Эпю ры им пульсов тока в откры том  состоянии и и зм ер и тел ьно
го тока приведены  на черт. 42  (1 , 2 ) .

1) ток в откр ы том  состоянии —  си нусои дальны й  с углом  про
водим ости 180 эл. гр а д .;

2 ) ток в откры том  состоянии —  си нусои дальны й  с угл ом  про
водим ости, близким  к 180 эл. гр ад .

4 .9 .3 . О писание схем ы  и тр еб о ван и я к ее эл ем ентам :
1) источник тока / дол ж ен  о б есп ечи вать ток в со о тветстви и  с  

п. 4 .9 .1  (1, 2 ) ;
2 ) Аг —  амперметр перем енного то к а ;
3 ) В  —  электронны й или эл ектр ом ехани чески й  клю ч, обесп ечи 

ваю щ ий отклю чение тока в откры том  состоянии после п р охож де
ния п олуволны  то к а , со вп адаю щ ей  по нап р авлени ю  с  изм ери тель
ным током , и усло ви я изменения тем п ературы  п ер ехо да, у с т а 
новлен ны е в ст а н д а р т а х  или техни чески х усл о ви я х на ко н кр етн ы е 
типы си м м етри чны х тиристоров (не п озднее, чем 1,5 мс после пре
кращ ения подачи тока от источни ка 1 );

4 )  регулируем ы й источник стаби л и зи р ован ного  п остоян ного 
то ка 2 долж ен об есп ечи вать изм ерительны й ток, устан о вл ен н ы й  
в ст а н д а р т а х  или техн и чески х усл о ви я х  на конкр етны е типы сим 
м етр ичны х тиристоров.

П р и м е ч а н и е .  Допускается использование источника стабилизированного 
импульсного тока.

5) А 2  —  ам перм етр постоянного то к а ;
6 ) V —  вольтм етр  постоянного то ка ;
7) источник им пульсов уп р авлени я долж ен о б есп ечи вать им

п ульсы  то ка ам плитудой и дл и тел ьн о стью , досточны м и д л я  пол
ного вклю чен и я испы туем ого сим м етричного ти ристора;

8 ) регулируем ы й источник стаби л и зи р ован ного  п остоянного 
напряж ени я 4 до л ж ен  о б есп ечи вать нап ряж ени е, р егул и р уем ое 
до значени я не менее напряж ени я в откры том  состоянии на испы-
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туем ом  сим метричном  тиристоре, о б усл овл ен н ого  изм ерительны м  
током ;

9) Т П —  тер м оп ар а;
10) ППТ  —  потенциометр постоянного тока.
(И зм ен ен н ая  редакц и я, Изм. № 2 ) .

4 .9 .4 . И зм ерение теп лового сопротивления м ож ет бы ть п р ове
дено д вум я м етодам и.

4 .9 .4 .1 . М ето д  1. И зм ерение теплового сопротивления п ер ехо д —  
корпус проводят следую щ им  обр азом :

1) проводят гр ад уи р о вку  сим м етричного ти ристора, т. е. стр о 
ится гр ад уи р о во ч н ая  кр и вая на основе измерений напряж ени я в 
откры том  состоянии при вы бр анном  значении изм ерительного т о 
ка к а к  функции тем пературы  п ер ехо да, кото р ая и зм еняется под 
дей стви ем  внеш него источника тепла.

П р и м е ч а н и е .  Симметричные тиристоры таблеточной конструкции дол
жны градуироваться в сборе с охладителями или устройствами, обеспечиваю
щими эквивалентные условия прижима;

2) проводят сб ор ку тиристора с о хл ад и тел ем ;
3) вкл ю чаю т испытуем ый сим м етричны й тиристор им пульсом  

уп р авлени я от источника уп р авлени я 3;
4) у с та н а вл и в а ю т от стаби л и зи р ован н ого  источника п остоян

ного то ка 2 изм ерительны й ток, р авн ы й  току , и сп ол ьзованн ом у 
при гр ад уи р о вке и того ж е нап р авл ен и я;

5) у ста н а вл и в а ю т усло ви я охл аж д ен и я в со о тветстви и  с п. 
4 .9 .1  ( 2 ) ;

6) у ста н а вл и в а ю т ток  от источни ка 1 в со ответстви и  с 
п. 4 .9 .1  ( 2 ) ;

7 ) н а гр е ва ю т сим метричный тиристор д о  у стан о ви вш его ся  
теп лового  состояния.

У стан о ви вш ееся  теп ловое состояни е ф иксирую т по у ст а н о в л е 
нию тем пературы  кор п уса, измеряем ой с помощ ью  терм опары  ТП  
и потенциом етра п остоянного то ка П П Т;

8 ) изм еряю т тем п ер атур у корпуса Тс (при одностороннем  о х 
л аж дени и ) или тем п ер атур у корпуса С^а и 7 ск (пР и Д вухсто р о н 
нем о хл аж ден и и  со о тветствен н о  со стороны  ан ода и к а т о д а ) с  
пом ощ ью  терм опары  ТП  и потенциом етра постоянного то ка П П Т;

9 ) изм еряю т тем п ер атур у ср еды  7 а;
10) откл ю чаю т вы к л ю ч а тел ь  В ;
11) изм еряю т напряж ени е на сим метричном  тиристоре в  о тк р ы 

том  состоянии ком пенсационны м  м етодом  с помощ ью  источни ка 
стаб и л и зи р о ван н о го  п остоянного напряж ени я 4, вол ьтм етр а V2 и 
осциллоскопа Ос;

12) п ер еводят изм еренное нап ряж ени е на сим метричном  ти
ристоре в тем п ер атур у п ерехода с помощ ью  гр адуи р овочной  кр и 
вой;
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13) р ассчи ты ваю т тепловое сопротивление переход— корпус: в 
сл учае одностороннего охлаж дени я:

Т __т
i?thjc‘=  — '-р—*--------для конструкции тиристоров

с односторонним о хл а ж д е
нием; (17 )Т _У y _y

i?thjcA=^ -  1 р  - А ■ ; ^ th jc K ^  ’ р —------ Для конструкции тиристоров
с двухсторонним  о хл аж д е
нием при реализации усл о 
вия отвода тепла в одну 
сторону (в  сторону анода 
или к а т о д а );

в сл учае двухстор оннего охлаж дени я:

T?thjcA =
71 7 сд 
7 сА 7 а 7?thjciAa/ jcK =

7 j—7ск 
7ск~ '7 а /?thjcK (18)

где /?thjcAa, ^?thjcKa —  тепловы е сопротивления анодный (к а то д 
ный) вы вод  корпуса —■ ср ед а ;

Р  —  средняя мощ ность, рассеи ваем ая в сим 
метричном тиристоре при установи вш ем 
ся тепловом состоянии и р ассчи ты вае
мая по формуле.

Р  =  0 ,4 4 6 / (£7т(то) 1 +  U т а о ь  ) + 0 , 5 / 2 ( r Tl -{-гТа) , (19)

г д е / —  дей ствую щ ее значение переменного тока, измеряемое 
амперметром Л ь*

0 T(to)i , г т , , Гт5 , U кто) г — парам етры прямой и обратной ветвей
вольт-ам перной характеристики сим м ет
ричного тиристора в открытом со стоя
нии, определяем ые при установивш ейся 
температуре перехода.

И змерение теплового сопротивления проводят при д ву х  по
лярностях измерительного тока.

С читается, что симметричный тиристор вы дер ж ал испытание, 
если тепловое сопротивление переход —  корпус (больш ее из д вух  
измеренных) не превы ш ает установленной нормы.

4 .9 .4 .2 . М етод 2. И змерение теплового сопротивления проводят 
следую щ им образом :

1) выполняю т операции по п. 4.9 .4 .1  (2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10,
П);

2 ) устан авл и ваю т ток от источника / ,  равный половине тока 
по п. 4.9.1 ( 2 ) ;

3) нагр еваю т симметричный тиристор до установивш егося 
теплового сопротивления;
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4) нагр еваю т симметричный тиристор извне (с нагревом  о х
лаж даю щ ей среды ) до тех пор, пока напряж ение в открытом со 
стоянии от измерительного тока не достигнет измеренного ранее 
значения по п. 4 .9 .4 .2  ( 1) ;

измеряют температуру корпуса (при одностороннем о хл аж 
дении) или тем пературу корпуса ТсЛ] и 7\к, (при двухстор он
нем охлаж дении соответственно со стороны анода и като д а) с по
мощью термопары 777 и потенциометра постоянного тока ППТ;

5) измеряю т температуру среды Т.и ;
6) р ассчи ты ваю т тепловое сопротивление переход— корпус: 

в сл учае одностороннего охлаж дени я:
т .  — Гс

R thjc — ------- для конструкции ти

ристора с односторон
ним охлаж дением ; (20)

# t h j c A  = —p±pi----- ; ^ t h j c K ^ — ■izp -----— Д Л Я  конструкции ТИрИС-
тора с двухсторонним  
охлаж дением  при р еа
лизации условия отво
да тепла в одну сто 
рону (в сторону анода 
1ли к а т о д а ); (21 )

в сл учае двухстор оннего охлаж едни я:

T?thjcA —
с А Г

'  сА)
- rai) - ( rcA- Та) •RiY

/?thjcK =
СК; “ Т'сК

(Тс Ъ -Т а х) ~ ( Т« - Т')
* R th c ( 22)

где /?thcAa; ^?thcKa— тепловые сопротивления анодный (катодны й ) 
вы вод корпуса —  среда.

Р ь Р  —  средние мощности, рассеиваем ы е в симметрич
ном тиристоре при д ву х  установивш ихся теп
л о вы х состояниях и р ассчи ты ваем ы х по фор
муле в соответствии с п. 4 .9.4.1 (1 3 ) .

С читается, что симметричный тиристор вы держ ал испытание, 
если тепловое сопротивление переход— корпус не превыш ает у с
тановленной нормы.
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ПРИЛОЖ ЕНИЕ 1
Справочное

ОСНОВНЫЕ ПОНЯТИЯ, ВСТРЕЧАЮЩИЕСЯ В СТАНДАРТЕ

1. Параметрический отказ для отдельного прибора — вы ход параметров кри
териев годности (одного и ж  нескольких) за  пределы установленны х норм.

2. Сопротивление источника управления —  общее сопротивление, вклю чаю 
щее внутреннее сопротивление источника и сопротивление внешней цепи до вы 
водов тиристора (управляю щ его и катода).

3. Вольтметр (амперметр) мгновенных значений —  быстродействующий вольт
метр (амперметр) с внешним запуском, позволяющий измерять мгновенное зн а
чение напряжения (тока) в заданный момент времени.

4. Установленная нор м а— норма, установленная в стандартах или техни
ческих условиях на конкретные типы приборов.

5. Общ ая относительная погрешность —  погрешность измерения (проверки) 
параметров СПП, включающ ая основную относительную погрешность и режим
ную относительную погрешность.

6. О сновная относительная погрешность — погрешность измерения (про
верки), обусловленная методом и схемой измерения (проверки) (без учета ре
жимной погрешности).

7. Режимная относительная погрешность —  погрешность измерения (провер
ки), обусловленная влиянием точности поддержания режима испытаний на ре
зультат измерения (проверки).

(Измененная редакция, Изм. № 2).
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ПРИЛОЖЕНИЕ 2
Обязательное

МЕТОДИКА

расчета погрешностей испытательного оборудования и погрешностей 
измерения электрических параметров силовых полупроводниковых приборов, 

разработанная в соответствии с ГОСТ 8.207—76

1. С о с т а в л я ю щ и е  п о г р е ш н о с т е й  и их  с у м м и р о в а н и е
Погрешность установки определяется потребностью метода (методической) 

и инструментальной погрешностью (т. е. погрешностью, зависящей от конкрет
ной схемной реализации стандартизованного метода и применяемых средстз 
измерений).

Погрешность измерения параметра кроме noi решности установки включает 
в себя составляющие, определяемые влиянием условии (например, температуры) 
и режимов измерения на результат измерения. Эти погрешности (зависящие от 
испытательных условий и режимов) определяются для максимальной величины 
погрешности испытательного режима, указанного в документации на установку, 
и для каждого типа СПП в общем случае различны.

При суммировании составляющих погрешностей исходим из того, это эти 
составляющие (систематические для к а ж д о й  конкретной установки) для сово
купности установок можно рассматривать как случайные величины. В связи 
С отсутствием в большинстве случаев данных о виде распределения этих вели
чин их распределения принимаем за равномерные.

По ГОСТ 24461—80 при оценке погрешностей доверительная вероятность 
должна быть равна 0,95. В этом случае погрешность вычисляется по формуле

0  =  1,1 где

0i — граница i-й составляющей систематической погрешности.
2. З а д а н и е  п о г р е ш н о с т е й  в НТД
В документации на установку должна быть указана погрешность без учета 

вляния условий и режимов измерения. При условии исключения систематичес
кой погрешности (известной по знаку и величине) погрешность установки рас
считывается по формуле

В у с т -- 1)1 >

где © i — граница составляющей погрешности, определяемой измерительным 
прибором, шунтом, делителем напряжения, пороговым устройством 
и т. п.

В методике проведения испытаний конкретного типа СПП должна быть 
указана общая погрешность измерения параметра с учетом влияния условий и 
режима измерений, т. е.

01ПМ ' 0  ;1 i е ж

г д е 0 ]1еж— граница составляющей погрешности, определяемой неточностью 
установления и поддержания режима измерения (температуры, ам
плитуды тока, скорости изменения нагрузки и т. п .).

Приложение 2. (Введено дополнительно, Изм. № 2).
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2. УТВЕРЖДЕН И ВВЕДЕН В ДЕЙСТВИЕ Постановлением Государ
ственного комитета СССР по стандартам от 18.12.80 №  5877

3. Срок проверки — 1991 г.

4. Стандарт содержит все требования СТ СЭВ 1656— 79. В стан
дарт дополнительно включены требования безопасности, тре
бования по определению погрешностей измерения параметров 
силовых полупроводниковых приборов и испытательного обо
рудования, а также требования к методам испытаний зепира- 
емых тиристоров

5. Стандарт полностью соответствует международным стандар
там МЭК 747— 1— 83, МЭК 742— 2— 83, 747— 6— 83

6. ССЫЛОЧНЫЕ НОРМАТИВНО-ТЕХНИЧЕСКИЕ ДОКУМЕНТЫ

Ouoiiid'k-ntii- 11 ГД, па который
дли.1 «.'силка i i<< 11. , :•, ьри io/кгч a i

ГОСТ 8,207 - 76 Приложение 2
ГОСТ 12.1.030 -81 1.16
ГОСТ 12.2.007.0 - 75 Мб
ГОСТ 12.3.019 - 80 1.16
ГОСТ 151S0-69 и

7. Постановлением Госстандарта СССР от 02.12.87 N9 4345 срок 
действия ограничен до 01.01.93

8. ПЕРЕИЗДАНИЕ (август 1990 г.) с Изменениями К? 1, 2, утзерж* 
денными о июне 1982 г., декабре 1987 г. (ИУС 10— 82, 2— 88)
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