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Heat-resistant bronze. Determination of chromium, nickel, cobalt, iron,
zinc, magnesium and titanium by method of atomic-absorption spectrometry

OKCTY 1709

Jlara seeaenna 01.07.91

Hacrosumii cTaHIapT yCTAHABIMBAET METO AaTOMHO-a0COPOIIMOHHOM CIIEKTPOMETPHM I OIpee-
JIEHUS XPOMa, HUKEJIST, KOOA/IbTa, XKejie3a, IMHKA, MAarHUs M TUTAHA B XapOIIPOYHBIX OpOH3aX.

Meron mpemHasHaueH IS OMPEACICHHS OCHOBHBIX KOMIIOHEHTOB M MpHMeECE B XapONpPOYHBIX
OpOH3ax B CIACAYIOIINX MHTEPBATAX MACCOBBIX Hoei, %:

xpoM — ot 0,1 go 1,3;

Hukenb — ot 0,005 xo 0,9 u or 2,0 mo 3,0;

kobansT — ot 0,1 o 2,0;

xene30 — ot 0,005 mo 0,08;

uuHK — ot 0,0008 mo 0,03;

Maruuii — or 0,0005 mo 0,06;

tuta — ot 0,02 mo 0,09 u or 0,5 no 2,0.

MeTon OCHOBaH Ha HW3MEpeHHH aGCOpOLMHM CBETa aTOMAMM 3JIEMEHTOB, OOpa3yIOIIMMMCSA MpU
BBEACHUH aHAJTU3UPYEMOTO PACTBOPA B IUIAMS ALETWICH-BO3AYX WM ALIETHJICH-3aKHCh a30Ta.

1. OBIITUE TPEBOBAHUSA

1.1. OGume TpeGoBanusd K MeToay ananusa — o F'OCT 25086 ¢ monmonHenuneM mo TOCT 23859.1,
pasm. 1.

2. AITIIAPATYPA, PEAKTHUBbBI, PACTBOPBI

ATOMHO-a0COPOIIMOHHBIN CIIEKTPOMETP.

HaMl’[bI C ITOJIBIM KaTOAOM WJIH APYTUC UCTOYHHUKH PC30HAHCHOI'O M3JIYYCHHA.

Kucnora azotnag nmo TOCT 4461 u pas6asnenHas 1:1.

Kucnora conanas mo 'OCT 3118.

Kucnota cepras mo TOCT 4204, paz6asinennasa 1:1, 1:4 u 1:10.

Kucnora dropucroponoponnas no F'OCT 10484.

Auetunen nmo I'OCT 5457.

3akuce azora mo I'OCT 9293.

Mens mo T'OCT 859.

CraHpapTHBIi pacTsop Meau: 10 © MeIy pacTBOPSIIOT MpM HarpeBaHMU B 80 cM3 a30THOM KMCIIOTHI
(1:1). PacTBop OXMaXHAIOT, TIEPEHOCAT B MEPHYIO KOGy BMecTMMOCThIO 100 cM3 u monmBalor Bomoit 1o
METKH.

1 cMm3 pactBopa conepxur 0,1 T Memu.

Xpom ceprokuchstii mo TOCT 4472,

CmandapmHuie pacmeopol Xpoma

PactBop A: 0,481 T CepHOKHCIOTO XpOMa PacTBOPSIIOT MPHM HarpeBaHUU B 20 CM3 CepHON KHUCIOTHI
(1:4). PacTBOp OXJIaXIAIOT, TIEPEHOCAT B MEPHYIO KOOy BMeCTMMOCTBIO 100 ¢M3 M I07MBAIOT BOIOM 10
METKH.

W3nanme odpummanibsHoe IlepeneuaTka BocHpemeHa
*
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1 cm3 pactBopa A conepxut 0,001 r xpoMa.

Pacteop B: 10 cM3 pacTBOpa A MOMEINAIOT B MEPHYIO KONOy BMectMocThio 100 cM3 u mommBaior
BOJIOH O METKH.

1 cM3 pacrBopa B comepxut 0,0001 r xpoMma.

Huxems o TOCT 849.

Cmanoapmubie pacmeopvt HuKkeas

Pactop A: | r HuMKeNsl pacTBOpSIOT MpH HarpeBaHuu B 20 cM> asotwoii xucnorer (1:1). Pacteop
OXJIAKIAIOT, MEPEHOCAT B MEPHYIO KOJIGY BMecTHMOCTBIO 1000 ¢M3 M JOMHMBAIOT BOXOI KO METKH.

1 cM3 pactBopa A comepxut 0,001 T HuKes.

Pacteop B: 10 cM> pacTBopa A MOMEMAIOT B MEPHYIO KOJIOY BMeCTUMOCTEIO 100 cM3, TOJIMBAIOT BOLO#
IO METKH.

1 cm3 pacrBopa B comepxur 0,0001 T HuKens.

Ko6Gamsr mo T'OCT 123.

Cmandapmmusie pacmeopuvl kobasrvma

PactBop A: 1 r x06anbTa pacTBOPSIOT NpH HarpeBaHuu B 20 cM3 asotHoit kucnots (1:1). Pacteop
OXJIAX/IAIOT, IEPEHOCAT B MEPHYIO KONOY BMeCTUMOCTbIo 1000 cM? M IOMMBAIOT 10 METKH BOZOIA.

1 cm3 pacrBopa A comepxur 0,001 r ko6anbra.

Pacteop B: 10 cM3 pacTBopa A MOMEMAIOT B MEPHYIO KOA6y BMecTHMOCThIO 100 cM3 U mommsaior
BOJAOU IO METKH.

1 cm3 pacrBopa B comepsxut 0,0001 r xoGaneTa.

Keneso kapooHwbHoe WM I'ocymapCTBEHHBIN CTAHIAPTHBIN 00pasen 666—381 Tvna ¢ 1.

Cmandapmubie pacmeopvi Hcene3a

Pactop A: 1 r xene3a pacTBOPAIOT MpH HarpeBaHuu B 20 cM> a3oTHolt kmciote (1:1). Pacteop
OXJIAXKAAIOT, MEPEHOCAT B MEPHYIO KONOY BMeCTUMOCTbIO 1000 cM? M I0NMBAIOT BOIO# IO METKH.

1 cm3 pactBopa A conepxur 0,001 r xenesa.

PactBop B: 10 cM3 pacTBopa A MEpEHOCAT B MEPHYIO KONOy BMecTHMOCTBIO 100 cM3 M monmBaioT
BOIOU IO METKU.

1 cM3 pactBopa B comepxut 0,0001 r xenesa.

ITuuk o TOCT 3640.

CmanoapmHbie pacmeopst YUHKA

PactBop A: 0,1 T UMHKA pacTBOpSIOT TpH Harpesanuu B 10 cM3 asornoit kucnots (1:1). PactBop
OXJIAKIIAIOT, MEPEHOCAT B MEPHYIO KOJIOY BMECTHMOCTHIO 1000 cM3 M I0MMBaIOT BONOIt IO METKH.

1 cM3 pactBopa A conepxut 0,0001 T uMHKA.

PactBop B: 10 cM3 pacTBOpa A MOMEIIAIOT B MEPHYIO KONGYy BMecTHMOCThIO 100 cM? M monmsaior
BOJOM IO METKH.

1 cm3 pactBopa B comepxut 0,00001 r upHKa.

Maruwuit mo T'OCT 804.

CmanoapmHbie pacmeopsvl MazHus

PactBop A: 0,1 T MarHusa pacrsopsior B 10 cM3 asorroit kucmorer (1:1). PactBop oxmaxnaror,
MEPEHOCAT B MEPHYIO K06y BMecTUMOCThIo 1000 cM3 M 10MMBaIOT BOOO# 10 METKH.

1 cM3 pacTBopa A comepxut 0,0001 r Maruus.

Pacteop B: 10 cM? pacTBOpa A mMOMemIAOT B MEPHYIO KOOy BMecTHMOcThIo 100 cM3 M monmBaioT
BOAOM IO METKH.

1 cm3 pactBopa B comepxur 0,00001 r Maramst.

TuTaH MeTaTMIECKUIA.

Cmanoapmubie pacmeopvi mumana

PactBop A: | r TMTaHa pacTBOpaT mpu HarpeBanmu B 50 cM3 cepnoit xmcnotsl (1:4). PactBop
OXJITKIAIOT, MEPEHOCAT B MEPHYIO KOJIOY BMECTHMOCTHI0 100 cM3 U IONHBAIOT CEpHON KMCIOTOI ( 1:10) no
METKH.

1 cM3 pacrBopa A conepxut 0,01 r THTaHa.

Pacteop B: 10 cM3 pacTBOpa A MEpEHOCAT B MEPHYIO KONOY BMecTHMOcThIo 100 cM? M monmBaior
cepHoii kucsnortoi (1:10) no MmeTku.

1 ¢m3 pacrBopa B comepxur 0,001 T TMTaHAa.
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3. IPOBEAEHUE AHAJIN3A

3.1. Ucnonp3yeMble HAaBECKH CIDIABOB TIPUBEINEHBI B Ta0I. 1.

rocCr 23859.11—-90 C. 3

Tab6aunuma 1

OneMeHT Maccosas gons, % Hagecka,r BMmecTHMOCTb MEpHO# KONGHI, cM>
Xpom 0,1—1,3 0,1 100
Hukenn 0,005—0,1 2 100

0,1-0,9 0,1 100
2,0—-3,0 0,1 250
KobGanpr 0,1-2,0 0,1 100
XKeneso 0,005—0,08 2 100
Hunk 0,0008—0,03 2 100
Marnuit 0,0005—0,01 2 100
0,01—-0,06 0,5 100
Turau 0,02—0,09 3 100
0,5—2,0 0,5 100

3.2. Haeecky cmiaBa (cM. Ta0i. 1) MOMELIAIOT B MJIATHHOBYIO YAIIKy W PACTBOPLIOT TP HATPEBAHUH
B 10—30 cM3 asortHoit kucmoter (1:1) 1 1—3 cM3 pTOpHCTOBOTOPOAHON KUCAOTHL. YalIKy OXIaXIAIOT,
npumsaior 10 cM3 cepHoii kucnors (1:1) M ymapHBaloT 10 HAYaJIa BHIIETCHHS TYCTOTO GEIOTO bIMA CEPHOI
KHCHOTHL. YallIKy OXJIaXIaI0T M OCTaTOK pacTBOPSIOT B 50 ¢M3 BOIBI P HarpeBaHuH. PacTBOp 0X1aXaaior,
MEPEHOCAT B MEpHyI0 Konby (cM. Tabn. 1) M monuBaloT Bomoi m0 MeTKH. OTHOBPEMEHHO IPOBOISAT
KOHTPOJIBHBIH OIMBIT CO BCEMH TIPHMECHACMBIMU KHCIOTAMH.

3.3. IlpuroroBienne rpajyMpOBOTHHIX PACTBOPOB

IMpu NpUroTOBICHUU IPagyMPOBOYHBIX PACTBOPOB BBOIAT PACTBOP 3MAEMEHTA, KOTOPHIM OMPeIeIsIIioT
B aHAJIM3HUPYEMOI Mpode.

B MepHBIE KOTOBI BMECTUMOCTHIO 10 100 cM? MOMEILAIOT ATHKBOTHEIE OGBEMBI CTAHAAPTHBIX PacTBO-
POB 3JIEMEHTOB, YKa3aHHbIE B Tabi. 2, gob6asnsuor no 10 cm? cephoit kucnorsl (1:1). Eciu Macca HaBeckH
coctasnger 0,5; 2 wim 3 r, To Bo Bce KOG 106aBasior no 5, 20 win 30 cM3 cTaHZapTHOTO pacTBOpa MEIH
M TOJMBAIOT OO METKH BOMOM.

Tadénuua 2

ANMKBOTHEIE 0GBEMBI CTAHIAPTHEIX PACTBOPOB SEMEHTOB,CM> Konuentpauyst 3nemem($qlf/21;da§uynp0BO'IHblxpach0pax,
XpoM HHUKeNb |KOGAIbT | Keme30 OUHK MarHuii | TUTaH XpoM HHUKeJb | KOOAIBT | Xene30 IIMHK Mar’uii | TMTaH
Pacteoprl b
1 1 1 1 1,6 1 0,6 1 1 1 1 0,16 0,1 6
4 5 5 5 4 4 2 4 35 35 5 0.4 0.4 20
PactBOpHI A
0,7 0,8 0,8 0,8 2 1 0,4 7 8 8 8 1 1 40
1,0 1,2 1,2 1,2 4 2 0,6 10 12 12 12 2 2 60
1,3 1,6 1,6 1,6 6 3 0,8 13 16 16 16 3 3 80

2,0 2,0 1,0 20 20 100

3.4. VaMepsAIoT aTOMHYIO aGCOPOLMIO 3JIEMEHTOB B PACTBOPAX AHAJIWU3UPYEMBIX CIUIABOB U B Tpamy-
HMPOBOYHBIX PacTBOPaX, PETHCTPUPYS aHAIMTUIECKHE CUTHABI. XpPOM, HUKEIb, KOOAJIBT, XKejIe30, IMHK 1
MarHuii ONMpeneasioT B IVIAMEHH aleTHICH-BO3AYX, TUTAH — B IJIAMEHU AlleTHJICH-33aKUCh a30Ta, UCIIOJb-
3YI0T aHAIUTUYECKUE IMHUM, YKa3aHHbie B Ta0a. 3. I10 MOTyYeHHBIM 3HAYEHUSM CTPOSIT TPATyUPOBOYHBIC
rpaduku.

Tabnunoa 3
Onpenem[eMbIe SJICMCHTHI
XpoM HHUKEIb KOOGAIBT KEIC30 OUHK MAarHmit THTaH
AHamTHYECKasA JIU-
HVIsL, HM 357,9 232,0 240,7 248,3 213,9 285,2 365,3
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C. 4 TOCT 23859.11—90

4. OBPABOTKA PE3YJIbTATOB
4.1. Maccoyio 1010 3eMeHTa (X) B MPOLIEHTaX BHIYMUCIAIOT 1O (HOpMyIe
_G=-9-v 1

m

X 00,
rie C; — KOHUEHTpalMA 3JIEMEHTA B aHAJIM3UPYEMOM PacTBOpE CIUIABA, HAMIEHHAS MO IPagyHpOBOYHOMY
rpaduxy,r/cm3;
C, — KOHLICHTpAaUus 3JEMEHTA B PaCTBOPE KOHTPOJBHOTO OMBITA, HAMNEHHAS MO IPagyMpPOBOUYHOMY
rpaduKy,r/cm3;
¥ — 00beM aHaIM3HUPYEMOTO pacTBopa,cM>;
m — Macca HaBeCKH CIUIABa,T.
4.2. PacxoXmeHHS pe3yJbTATOB TPEX MAPAJUICIBHBIX OTIPee/ICHHIT HE JOJKHEL IIPEBHIIIATh 3HAYCHUIT
JOIMYCKAaeMBbIX pacxoxneHHii d (d — moka3areyib CXOAMMOCTH), PACCUMTAHHBIX MO dopMyIaM:

d = 0,0003 + 0,05X (st uurepsana 0,0005 — 0,005 %);
d = 0,001 + 0,04X (mna unrepsana 0,005—0,05 %);

d = 0,003 + 0,05X (w1 mateprana 0,05—0,5 %);

d = 0,02 + 0,02X (mnst uarepsana 0,5—3 %),

rae X — MaccoBas HOJIS 3JieMeHTa B CIUIaBe, %.

4.3. PacxOXIEeHHUs Pe3ylbTATOB aHAIM3a, MOJIYYCHHBIX B IBYX Pa3/IMYHBIX JJA0OPATOPHAX, WIM ABYX
PE3YILTATOB AHAIM3A, MOJYYEHHBIX B OMHOM JIa0OPaTOPHH, HO MPH PA3THYHBIX YCAOBHAX (D — mokasarteib
BOCIIPOM3BOIMMOCTH), HE TOJIKHBI IIPEBBIIIATh 3HAYCHHMH, PACCUHTAHHBIX MO (PopMyIaM:

D = 0,0004 + 0,07X (mna uaTepBana 0,0005 — 0,005 %);
D =0,0014 + 0,05X (ana uureppana 0,005—0,05 %);
d = 0,003 + 0,05X (mna unrepsana 0,05—0,5 %);
D =0,03 + 0,03X (mna untepBana 0,5—3 %),
rme X — MaccoBas JOoJA 3JeMEHTA B CIuiaBe, %.
4.4, KOHTpOIb TOYHOCTH PE3YJILTATOB AHAIW3Aa MPOBOJAT MO ['OCYyIapCTBEHHBIM CTAHAAPTHBIM 00-

pasiaM XapompoyHBIX (XPOMMCTHIX) OpPOH3 WIM METOIOM IO00ABOK MJIM COMOCTABJICHHMEM PE3YJILTAaTOB,
TIOJIyYeHHBIX IpyruMu Metonamu B cootBeTcTBUM ¢ TOCT 25086.

NHO®OPMAITMOHHBIE TAHHBIE

1. PABPABOTAH 1 BHECEH Munucrepcteom metamnypruu CCCP

2. VYIBEPXK/EH 1 BBEJEH B JEVICTBUE ITocranosiennem T'ocyaapcmsennoro xomurera CCCP no
YIPABJICHAI0 KAYeCTBOM NPOAYKuuu u cranaapram ot 30.03.90 Ne 726

3. B3AMEH I'OCT 23859.11—-79
4, CCBLUIOYHBIE HOPMATUBHO-TEXHUYECKUE JOKYMEHTbDI

O6Gosunauenue HTJI, O6o3nauenue HT/,
Ha KOTOPBHI JaHA CCBUTKA Homep nyrkra Ha KOTODBHIii TaHa CChUIKA Howep mynkra
FOCT 80493 Past 2 FOCT 44778 Pass. 2
— a3m. — 3.

T'OCT 849—97 Pazn. 2 TOCT 5457175 Pasn. 2

T'OCT 859—2001 Pazn. 2 TOCT 9293—74 Pasn. 2

I'OoCT 3118—77 Pazn. 2 TOCT 10484—78 Pazn. 2

I'OCT 3640—94 Paszn. 2 TOCT 23859.1—-79 1.1

T'OCT 4204—77 Pazn. 2 TOCT 25086—87 1.1,44

5. OrpaHudeHHe CPOKA JeidcTBHA CHATO N0 mpoTokoay Ne 5—94 Mexrocyaapcrsennoro Cosera no cran-
JapTu3anmui, MeTposorud u ceprupurammm (MYC 11-12—94)

6. IEPEN3JAHUE
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