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Несоблюдение стандарта преследуется по закону

Н а сто я щ и й  с т а н д а р т  р а с п р о с т р а н я е т с я  на п л а с т м а с с ы , у с т а н а в ­
л и в а е т  м ето д  о п р е д ел ен и я  м е х а н и ч е с к и х  д и н а м и ч е с к и х  с в о й с т в  
п л а с т м а с с  с п о м о щ ью  с в о б о д н ы х  к р у т и л ь н ы х  к о л еб а н и й  в  д и а п а ­
зо н е  ч а с т о т  о т  0,1 д о  2 5  Г ц  при т е м п е р а т у р е  о т м и н у с 150  д о  п л ю с 
3 0 0  °С .

С т а н д а р т  не р а с п р о с т р а н я е т с я  н а  п о р и сты е п л а с т м а с с ы
С т а н д а р т  п о л н о стью  с о о т в е т с т в у е т  С Т  С Э В  3 3 4 4 — 81

1. МЕТОДЫ ОТБОРА ОБРАЗЦОВ

1.1. С п о со б  и р е ж и м ы  и з го т о в л е н и я  о б р а з ц о в  у к а з ы в а ю т  в  н о р ­
м а т и в н о -т е х н и ч е с к о й  д о к у м е н т а ц и и  н а  к о н к р е т н у ю  п р о д у кц и ю .

1.2 . Д л я  и сп ы та н и й  и с п о л ь зу ю т  о б р а з ц ы  д л и н о й  6 0  мм, ш ири­
ной 10 мм и то л щ и н о й  1 мм.

Е с л и  к о н с т р у к ц и я  п р и б о р а д л я  и сп ы та н и я  т р е б у е т  п р и м ен ен и я 
о б р а з ц о в  д р у г и х  р а зм е р о в , то  и х в ы б и р а ю т  из д и а п а з о н а  д л и н  о т 
3 0  д о  150  мм, ш ирин о т  5  д о  15 м м , то л щ и н  от 0 ,0 5  д о  4 мм.

О б р а з ц ы  то л щ и н о й  о т  0 ,0 5  д о  0 ,1 5  мм д л я  п р е д о т в р а щ е н и я  г и с ­
т е р е з и с н ы х  п о тер ь  при м н о го к р а т н ы х  д е ф о р м а ц и я х , в ы з в а н н ы х  
вл и я н и е м  ср е д ы , и с п ы т ы в а ю т  в в а к у у м е .

1 3. Д л я  и сп ы та н и я  п р и м ен яю т н е  м ен е е  т р е х  о б р а з ц о в  при 
к а ж д о й  у с т а н о в л е н н о й  т е м п е р а т у р е .
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О бразцы  не долж ны  иметь внутренних напряжений, вы зы ваю ­
щ их коробление, и по всей длине долж ны  иметь постоянное по 
разм ерам  поперечное сечение.

2. АППАРАТУРА

2.1 . Д л я  проведения испытания применяют д в а  типа приборов: 
А и Б  (см. черт. 1— 2 ) .

2.2. Прибор типа А у к а за н  на черт. 1.
И нерционная д етал ь, представляю щ ая собой круглы й ди ск из 

л егкого  м етал ла с определенным моментом инерции, м ассу  и р аз­
меры которой вы бираю т та к , чтобы  р астяги ­
ваю щ ее напряж ение на образец не превы ш а­
ло 0,1 М П а.

Заж им ы  долж ны обеспечивать надеж ное 
соосное крепление образца, иметь м алую  м ас­
су  и ничтожно малый момент инерции, кото­
рым можно пренебречь. Крепление образца 
не долж но о к а зы ва ть  влияния на р езультаты  
измерения.

Ведущ ие из терм остатирую щ ей кам еры 
оси и зготовляю т из м атериалов с  низкой теп­
лопроводностью . Д л я  испытаний при низких 
тем пературах реком ендуется применять сам о- 
затяги ваю щ и еся заж имы .

Терм остатирую щ ая кам ера п редставляет 
собой кам еру с двойными стенкам и с  автом а­
тическим регулированием  температуры и обес­

печивает разм ещ ение образцов с заж имам и в  воздуш ной или 
инертной среде (в  зависим ости от цели и сп ы тан и я).

Р егулятор ы  температуры обеспечиваю т постоянное поддерж а­
ние температуры внутри термостатирую щ ей кам еры  или изменяю т 
ее по заданной программе.

Терм остатирую щ ая кам ер а долж на обеспечивать равном ерное 
терм остатирование образцов во всем  диапазоне температур от ми­
нус 150 до плюс 300 °С, причем скорость повыш ения тем пературы  
не долж на превы ш ать 50  °С/ч.

2.3. Прибор типа Б  у к а за н  на черт. 2.
И нерционная д етал ь, представляю щ ая собой круглы й диск с 

моментом инерции от 1 до 1000 к г-м м 2.
Д л я  уравновеш ивани я подвиж ных деталей  прибора установлен 

противовес. При этом р астяги ваю щ ее напряж ение на образце не 
долж но превы ш ать 0,1 М П а.

Заж им ы  для образцов по п. 2.2.

/—верхний неподвиж­
ный зажим; 2—обра­
зец; 3—  нижний под­
вижный зажим; 4— 

термостатирующая 
камера; 5—инерци­

онная деталь

Черт. 1
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Если  моментом инерции верхнего заж и м а нельзя пренебречь, то 
момент инерции систем ы  определяю т экспериментально.

Терм остатирую щ ая кам ер а по п. 2.2 .
2 .4 . Прибор д л я  регистрации колебаний обеспечивает точное оп­

ределение частоты  и амплитуды и не долж ен вы зы ва ть  дополни­
тельного затухан и я  в колебательной си­
стем е. С корость подачи диаграммной 
ленты  вы бираю т в зависим ости от про­
долж ительности колебаний, например 5,
10, 2 5  или 50 мм/с.

Д оп ускаем ое отклонение от уста н о в­
ленной величины скорости не долж но 
превыш ать 1% .

2.5. П риборы для определения разм е­
ров образцов обеспечиваю т измерение с 
погреш ностью  не более: длины —  0,1 мм, 
ширины —  0 ,05  мм, толщ ины —  0,003  мм.

3. ПОДГОТОВКА К ИСПЫТАНИЮ

3.1. П еред испытанием измеряю т ли­
нейные размеры образцов. Толщ ину из­
м еряю т не менее чем в пяти м естах по 
всей  длине образца и вы числяю т к а к  ср ед­
неариф м етическое значение.

Н аибольш ее и наименьш ее значения м огут отклоняться от ср ед­
него значения не более чем на 3 % .

3.2. П еред испытаниями образцы  кондиционируют по ГО С Т  
12423— 66 при ( 2 3 i± 2 )  °С и относительной влаж ности ( 5 0 ± 5 )  % 
не менее 16 ч, если в нормативно-технической докум ентации на кон­
кретную  продукцию нет иных указаний.

3.3. О бразец  закр епляю т в  верхнем  и нижнем заж и м ах прибора 
так , чтобы его продольная ось со вп ад ал а с  осью  колебательной 
систем ы для получения строго си нусоидальны х колебаний.

3.4. П осле закрепления образца измеряю т его длину м еж ду з а ­
жимами с погреш ностью  не более 0,1 мм.

3.5. О бразец  помещ ают в терм остатирую щ ую  кам еру.

4. ПРОВЕДЕНИЕ ИСПЫТАНИЯ

4.1 . И спы тание проводят при тем пературах от минус 150 до 
плюс 300 °С.

Тем пература образца не долж на изм еняться более чем на 0,5 °С 
в интервале температур от минус 150 до плюс 1 5 0 °С и на 1 °С при 
тем пературах вы ш е 150 °С.

/—противовес; 2—прово­
лока; 3—инерционная де­
таль; 4—верхний по­
движный зажим; 5—об­
разец; б—термостатиру­
ющая камера; 7—ниж­
ний неподвижный зажим

Черт. 2
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При испытании образцов в инертном газе  скорость потока га за  
долж на быть постоянной.

4.2. В  термостатирующей камере устанавливаю т предусмотрен­
ную исходную температуру и начинают испытание через 20 мин 
после достижения постоянной заданной температуры.

4.3. В  соответствии с типом прибора возбуж даю т в системе сво ­
бодные крутильные колебания.

Угол кручения не должен превыш ать 3° в каж дую  сторону. 
Регистрируют частоту и амплитуду колебаний.

5. ОБРАБОТКА РЕЗУЛЬТАТОВ

5.1. Логарифмический декремент механического затухания (X) 
(см. справочное приложение) вычисляю т по следующим формулам:

Тип А

X =  In——— или X =  In —— —.
At А л+1

При использовании двух лю бых амплитуд колебаний

Х =  — i - i n - i s - .  
п—т Ап

Тип Б

где А г, А 2, . . . ,А п, A n + i —  амплитуды следующ их друг за дру­
гом колебаний;

А т —  амплитуда m -го колебания;
А п —  амплитуда n -го колебания;

X —  логарифмический декремент м еха­
нического затухани я;

f  —  частота колебания системы с образ­
цом, Гц;

/о —  частота колебания системы без об­
разца, Гц.

За результат испытания принимают среднеарифметическое 
трех определении.

5.2. М одуль сдвига (G ) (см. справочное приложение) в М П а 
вычисляю т по следующим формулам:

Тип А

(?=/•/2 1,2-10 ~V-Z.
b -h z -c

gA

т А - g -Ь \ 

4h 3-с J
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Тип Б

G = (4 *  10~3it2/ - f 2—K)
/ _ _ 3/ \  __ ( m B - g - b \

\ b-h?-c )  ^ Ah?-с у

$Е В

где /  — момент инерции качающегося диска, кг*м м 2; 
f  — частота свободного колебания, Гц; 
b — ширина образца для испытания, мм; 
h — толщина образца для испытания, мм;
/ — длина образца между зажимами, мм; 

гпа — масса инерционной детали, включая нижний зажим и 
нижнюю ось, кг;

т в — масса противовеса за вычетом массы инерционной детали 
с верхним зажимом и верхней осью, кг; 

g  — ускорение свободного падения, мм/с2; 
с — поправочный коэффициент;
К  — постоянная кручения гибкой проволоки, М Па, определяе­

мая по формуле
/ С = 4 я 2 . / . / 02 . К Г 3 *

Если Я > 1 ,0 , то F gA необходимо умножить на коэффициент Fa, 
причем:

Поправочный коэффициент (с ), зависящий от отношения тол­
щины к ширине образца, вычисляют по формуле

с = 3|i

7 ё Г ’

Значения ц вычисляют по формуле

l » - ( 5 , » - 3 , 3 6 _ i - ) ( l - - j E r ).

При отношении толщины к ширине < 0 ,4

( ' - 0 . 6 3 - 4 - ) -
При типе Б величиной К  можно пренебречь, если 

4те2* / * / 2>100А Г.
За результат испытания принимают среднеарифметическое 

трех определений.
5.3. Результаты испытаний записывают в протокол, который 

должен содержать следующие данные:
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наименование и м арку м атериала; 
тип прибора А или Б ; 
количество образцов для испытания; 
способ изготовления образцов; 
размеры образцов;
величины модуля сдви га  G и логариф мического декрем ента К  

и графики зависим ости модуля сд ви га  и логариф мического декр е­
мента от температуры, если испытания проводились при различ­
ных тем пературах; 

д а ту  испытания;
обозначение настоящ его стан д ар та.

П Р И Л О Ж Е Н И Е
С п р а в о ч н о е

ТЕРМИНЫ И ОПРЕДЕЛЕНИЯ

1. М одуль сдви га G  —  отношение напряжения сдвига к  вызванной этим 
сдвигом угловой деформации при малых деформациях.

2. Логарифмический декремент механического затухания X —  натуральный
логарифм частного амплитуды д ву х  следующих друг за  другом колебаний.
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