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Дата введения 01.01.85

Н астоящ ий стандарт распространяется на затворы  для лю бительских ф отоаппаратов. О бласть 
распространения и применения долж ны  соответствовать приложению 6 , разд. 1.

Требовани я настоящ его стандарта являю тся обязательны ми.
О бязательны е требовани я к  качеству си нхр оконтакта затвора, обеспечиваю щ ие его безопас­

ность для ж изни, здоровья и им ущ ества населени я, излож ены в  п. 2 .5 .5 .
(Измененная редакция, Изм. №  3 ) .

1. О С Н О В Н Ы Е  П А Р А М Е Т Р Ы

1.1. В  зависим ости от места располож ения исполнительного элем ента в  фотоаппарате затво1ры 
подразделяют на апертурные и ф окальны е.

1.2. Н оменклатура о сн о вн ы х параметров, формулы для их расчета, п ояснени е терм инов долж ­
ны  со ответствовать приложению 1 и приложению 6, разд. 3, 4 .

1.3. В  зависим ости от допускаем ы х отклонений значений о сн о вн ы х параметров устанавливаю т 
три класса затворов.

1.4. Работа затворов фотоаппаратов долж на бы ть си нхронизирована с  работой лам п -всп ы ш ек.
Синхронизация работы затвора фотоаппарата с  поджигом лам п ы -всп ы ш ки  осущ ествляется

зам ыканием  си нхр оконтакта.
П рим еняем ые виды  синхронизации долж ны соответствовать прилож ению  6  (пп. 3 .12— 3.14).
1.2— 1.4. (И змененная редакция, Изм. №  3 ).
1.5. Работа синхро контакта характеризуется следующ ими параметрами: врем енем  упреждения 

td, продолж ительностью  контактирования tc, коэф фициентом  полезного дей стви я г|с, сопротивле­
нием изоляции /?из.

1.6. (И склю чен, Изм. №  3 ).

2 . Т Е Х Н И Ч Е С К И Е  Т Р Е Б О В А Н И Я

2.1. Т ехни чески е требовани я, характеристики и допуски н а  затворы  долж ны  со ответствовать 
приложению 6 разд. 5.

(Измененная редакция, Изм. №  3 ).
2.2. Д оп ускаем ы е значени я отклонений параметров каж дого к л асса  затворов приведены  в 

табл. 1, а предельные значени я параметров затворов — в  табл. 2.

Издание официальное Перепечатка воспрещена

★
Е

©  И здательство стандартов, 1983 
©  И П К  И здательство стандартов, 1998 
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С . 2 ГО СТ 1 9 8 2 1 -8 3

Т а б л и ц а  1

Класс Значение эффективной 
выдержки к, с

Допускаемые значения отклонений

Ь, ступени р, ступени, 
не более

г, ступени, 
не более ду ступени

I

С в. 1 ± 0 ,1 5 0,15
0 ,2 0 1 ±  0,35

О т 1 до 1/128 ± 0 ,2 5 0,25

О т 1/256 до 1/512 ± 0 ,3 5 0,35
0 ,6 0 1 ±  0,45

М енее 1/512 ± 0 ,4 5 0,45

II
1/128 и более ± 0 ,3 0 0 ,30 0 ,2 0 1 ±  0 ,45

1/256 и менее ± 0 ,4 5 0,45 0 ,6 0 1 ±  0,65

II I
1/128 и более

± 0 ,4 5 0,45 0 ,75
1 ±  0 ,45

1/256 и менее 1 ±  0 ,65

П р и м е ч а н и я :
1. Формулы и таблица соотнош ений единиц основны х параметров даны  в  приложении 2.
2. Допускаем ые отклонения параметров b, р, q соответствую т выдержкам в  центре кадрового окна.
3. Для среднеф орм атных фотоаппаратов с  фокальными затворами I I I  класса с  м еталлическим и шторками 

значение г не должно превыш ать 1.
4. Для затворов I I I  класса, используемых в  фотоаппаратах, п оставленны х н а  производство до 01 .01 .94 , 

допускается отклонение значения г  не более 0 ,75  ступени.

(И змененная редакция, И зм . №  1, 3 ).

2 .3 . К о э ф ф и ц и е н т  п о л е з н о го  д е й с т в и я  л  п р и  п о л н о с т ь ю  о т к р ы т о м  с в е т о в о м  о т в е р с т и и  д о л ж е н  
б ы т ь  н е  м е н е е :

д л я  а п е р т у р н ы х  за т в о р о в :
0 ,6 5  — д л я  э ф ф е к т и в н ы х  в ы д е р ж е к  1 /5 0 0  с  и  б о л е е ,
0 ,5 5  » » » 1 /1 0 0 0  с  и  м е н е е ;
д л я  ф о к а л ь н ы х  за т в о р о в  д л я  ц е н т р а  к а д р о в о го  о к н а :
0 ,7 0  — д л я  э ф ф е к т и в н ы х  в ы д е р ж е к  1 /5 0 0  с  и б о л е е ,
0 ,6 0  » » » 1 /1 0 0 0  с ,
0 ,5 5  » » » м е н е е  1 /1 0 0 0  с .

П р и м е ч а н и е .  Для эф ф ективны х выдержек 1/1000  с  и менее в  ф окальны х затворах среднеформатных 
фотоаппаратов с  относительны м  отверстием I : 2 ,8  допускается значение д =  0 ,55.

(И змененная редакция, И зм . N° 3).
2 .4 . Д о п у с к а е т с я  р а б о т у  за т в о р о в  в  ф о то а п п а р а т а х  с  у с т р о й ст в о м  а в т о м а т и ч е с к о го  у п р а вл е н и я  

э к с п о зи ц и е й , н е  и м е ю щ и х  р у ч н ы х  у с т а н о в о к  в ы д е р ж е к , х а р а к т е р и зо в а т ь  д и а п а з о н о м  о т р а б а т ы в а е ­
м ы х  э к с п о з и ц и о н н ы х  ч и с е л .

Д и а п а зо н  э к с п о з и ц и о н н ы х  ч и с е л  и и х  д о п у с к а е м ы е  о т к л о н е н и я  д о л ж н ы  б ы т ь  у к а з а н ы  в  
т е х н и ч е с к о й  д о к у м е н т а ц и и  н а  за т в о р ы , у т в е р ж д е н н о й  в  у с т а н о в л е н н о м  п о р я д к е .

2 .5 . Т р е б о в а н и я  к  р а б о т е  с и н х р о к о н т а к т о в
2 .5 .1 .  Р а б о т а  с и н х р о к о н т а к т о в  д л я  а п е р т у р н ы х  и ф о к а л ь н ы х  з а т в о р о в  д о л ж н а  о т в е ч а т ь  т р е б о ­

в а н и я м , у к а з а н н ы м  в  та б л . 3 .



Т а б л и ц а  2

Р а с ч е т н ы е  з н а ч е н и я  
э ф ф е к т и в н ы х  

в ы д е р ж е к  (fep =  2~х )

П р е д е л ьн ы е  о т к л о н е н и я  п ар ам етр ов

К л а с с  I

U, не более tc у не менее у 2д

X С мс с мс с МС

- 5 32 3 2 0 0 0 3 5 ,4 9 — 2 8 ,8 4

- 4 16 1 6 0 0 0 17 ,7 5 — 1 4 ,4 2 —

- 3 8 8 0 0 0 8 ,8 7 — 7,21 — 1,11

- 2 4 4 0 0 0 4 ,4 4 — 3 ,6 0 — «о

- 1 2 2 0 0 0 2 ,2 2 — 1,8 0 —
«Л
c i

I

0 1 1000 — 1 1 8 9 ,0 0 — 8 4 1 ,0 0
1Г-

1 1 /2 5 0 0 — 5 9 5 ,0 0 — 4 2 0 ,0 0

2 1 /4 2 5 0 — 2 9 7 ,0 0 — 2 1 0 ,0 0

3 1 /8 125 — 1 4 9 ,0 0 — 1 0 5 ,0 0
1 ,1 9

4 1 /1 6 6 2 ,5 0 — 7 4 ,4 0 — 5 2 ,5 8

5 1 /3 2 3 1 ,2 5 — 3 7 ,2 0 — 2 6 ,3 0

6 1 /6 4 1 5 ,6 3 — 1 8 ,6 0 — 1 3 ,1 4

7 1 /1 2 8 7 ,8 1 — 9 ,3 0 — 6 ,5 7

8 1 /2 5 6 3 ,9 1 — 4 ,9 8 — 3 ,0 8
1 ,2 7

со

9 1 /5 1 2 1 ,9 5 — 2 ,4 9 — 1 ,53 сч
1

40

10 1 /1 0 2 4 0 ,9 8 — 1,33 — 0 ,71
1 ,3 7

11 1 /2 0 4 8 0 ,4 9 — 0 ,6 7 — 0 ,3 6

Г

Класс 11 Класс III

tcy не более Uy не менее
2я 2я 2Г

/с, не более Uy не менее
у у

с МС с МС с МС с мс

39,39 25,98 43 ,70 23,42

19,70 — 12,98 21,85 — 11,71 —

9,85 — 6,50 со
е- 10,93 — 5,86 — соГ"

4 ,9 2 — 3,25 СЧ*
I 5,46 — 2,93 — (N

1
2,46 — 1,62 ЧО 2,73 — 1,46 — 40

_ 1231,00 — 812,25
1,23 1,15

— 1366,00 _ 732 ,04

— 615 ,60 — 406 ,12 — 683,10 — 366,02

— 307,80 — 203,06 — 341,51 — 183,01
1,37

— 153,90 — 101,53 — 170,75 — 9 1 ,50

— 76,95 — 50,76 — 85,37 — 4 5 ,75

— 38,47 — 25,38 — 42,69 22 ,88

— 19,24 — 12,69 — 21,34 — 11,44

— 9,6 2 ~ 6 ,35 — 10,67 — 5,72

— 5,34 — 2,86 ~ 5 ,34 — 2,86 чТ

— 2,67 — 1,43
1,37

со*
| 1,52

— 2,67 1,43 со*
1

_ 1,33 — 0,71
Г-(N
«мН — 1,33 — 0,71

t*-(N

— 0,67 — 0,36 — 0,67 — 0 ,36

2т

U 5

1,5 2

1,68

П р и м е ч а н и е .  Д л я  ср ед н еф о р м а тн ы х  ф о то ап п ар ато в с  ф о к а л ьн ы м и  затвор ам и  I I I  к л а сса  с  м етал л и чески м и  ш тор кам и  зн а ч е н и е  2Г н е  долж но 

п р е вы ш а ть  2.
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О

С
Т
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8
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1
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С . 4 ГО СТ 1 9 8 2 1 -8 3

Т а б л и ц а  3

Вид
синхро­
низации

Продолжи­
тельность 
контакти ­

рования tc, 
м с, не

Д иаграм м а работы  затвора

менее

С оотнош ение врем ени упреждения 
(зам ы кани я) синхр оконтакта ?d ±  A t j 

с  ф азой работы  затвора

X Апертурные затворы Зам ы кание долж но наступить 
промежутке БТ

в

Т о чка  Н  соответствует замыканию  
синхроконтакта М ; точки Б к Г соот­
ветствую т 80 % пропускания освещ енности 
через затвор в  фазах открывания и 
закры вания при наибольш ем отверстии 
используемого объектива.

Промежуток времени t6 ± Atd от точки Н  
до точки Б  должен бы ть (16 ±  3) мс или 
18— 1/2/, м с для затворов, механизм 
которы х изм еняет время упрежаения в  
зависимости о т выдержки

М 2,5 /, — врем я, в  течени е которого затвор 
полностью  откры т;

Ф — зона зам ы кания;
Л td — допускаем ое отклонение времени

упреждения

Ф о кал ьн ы е затворы
Зам ы кание должно наступить в 

промежутке ДЕ

X Т о чка  Д  соответствует моменту, когда 
кадровое окно  открыто полностью .

Т о чка  Ж  соответствует моменту начала 
закры вания кадрового окна. 

г — размер кадрового окна



ГО С Т 1 9 8 2 1 -8 3  С . 5

Продолжение табл. 3

В ид
си н хр о­
низации

П родолж и­
тел ьн ость  
контакти ­

рования к, 
м с, не 
м енее

Д иаграм м а работы  затвора
С оотнош ение врем ени упреж дения 

(зам ы кани я) си н хр окон такта  & ± Д  к  
с  ф азой работы  затвора

М 2,5

П ромеж уток времени от точки 3 , 
соответствую щ ей м ом енту замыкания 
си нхр оконтакта, до  точки И, 
соответствую щ ей середине выдержки в  
центре кадрового о кна, долж ен быть 
(18 ±  3) м с

F P 2,5 П ромеж уток врем ени от точки К, 
соответствую щ ей м ом енту зам ыкания 
си нхр оконтакта, до  точки Л, в  которой 
кадровое о кн о  начи нает откры ваться, 
долж ен бы ть

(10  !|) мс

2 .5 .2 .  П р о д о л ж и т е л ь н о ст ь  к о н т а к т и р о в а н и я  tc с и н х р о к о н т а к т а  X  д о л ж н а  б ы т ь  н е  м е н е е  2 ,5  м с 
д л я  д и а п а з о н а  в ы д е р ж е к  за т в о р а , к о т о р ы й  у к а з а н  в  и н ст р у к ц и и  п о  э к сп л у а т а ц и и  ф о то а п п а р а т а  в  
к а ч е с т в е  п р и го д н о го  д л я  п р и м е н е н и я  си н х р о н и з а ц и и  в и д о в  М  и F P .

2 .5 .3 .  В  ф о к а л ь н ы х  за т в о р а х  м и н и м а л ь н а я  в ы д е р ж к а , при к о т о р о й  в о з м о ж н а  си н х р о н и з а ц и я  
X ,  д о л ж н а  и м е ть  вр ем я  t2, в  т е ч е н и е  к о т о р о го  к а д р о в о е  о к н о  п о л н о с т ь ю  о т к р ы т о , н е  м е н е е  2  м с.

2 .5 .4 .  К о э ф ф и ц и е н т  п о л е зн о го  д е й с т в и я  с и н х р о к о н т а к т о в  т|с д о л ж е н  б ы т ь  н е  м е н е е  7 0  %  д л я  

си н х р о н и з а ц и и  в и д о в  М , F P  и  X ,  а  е с л и  с и н х р о к о н т а к г  X  н е  п р е д у см о т р е н  д л я  с и н х р о н и з а ц и и  в и д о в  
М  и F P  — н е  м е н е е  4 0  % .

(И зм е н ен н а я  р едакц и я, И зм . №  2 ) .
2 .5 .5 .  С о п р о т и в л е н и е  и зо л я ц и и  Rm с и н х р о к о н т а к т а  д о л ж н о  б ы т ь  н е  м е н е е  3 0  М О м .
(И зм е н ен н а я  р едакц и я, И зм . №  3 ) .
2 .6 . З а тв о р  д о л ж е н  б ы т ь  св е т о н е п р о н и ц а е м ы м  в  сп у щ е н н о м  и в з в е д е н н о м  с о с т о я н и я х  при 

в о з д е й с т в и и  н а  н е г о  с в е т о в о й  э к с п о зи ц и и  н е  м е н е е  6  х 106 л к  • с .

2 .7 . С а м о п р о и з в о л ь н о е  п р и о т к р ы в а н и е , а т а к ж е  ч а с т и ч н о е  з а к р ы в а н и е  с в е т о в о г о  о т в е р с т и я  
(к а д р о в о го  о к н а )  за т в о р а  д о  и п о сл е  с р а б а т ы в а н и я  н е  д о п у с к а ю т с я .

2 .8 . П р е д е л ь н ы е  р а б о ч и е  з н а ч е н и я  м е х а н и ч е с к и х  и к л и м а т и ч е с к и х  в л и я ю щ и х  в е л и ч и н  д л я  
з а т в о р о в  д о л ж н ы  с о о т в е т с т в о в а т ь  п р и в е д е н н ы м  в  та б л . 4 .



С . 6  Г О С Т  1 9 8 2 1 - 8 3

Т а б л и ц а  4

Наименование влияющей величины
Значение влияющей величины

нижнее верхнее

Температура окружающ его воздуха, 'С - 1 5 + 4 5
О тносительная влаж ность воздуха, % , в  диапазоне температур:

- 1 5  — 0  'С 5 0  ±  5 —

0  -  45  *С — 80 ± 5

Синусоидальная вибрация:
частота, Гц 50
амплитудное значение ускорения, м /с2 25 ± 5
продолжительность воздействия, ч 1

Удары:
число 6
пиковое ударное ускорение, м /с2 700  ± 5 0
длительность импульса, м с 3 ,5  ±  1,5

2 .8 .1 .  З а т в о р ы  д о л ж н ы  б ы т ь  т е п л о -  и  х о л о д о у с т о й ч и в ы м и  и  п р и  з н а ч е н и я х  к л и м а т и ч е с к и х  
в л и я ю щ и х  в е л и ч и н , с о о т в е т с т в у ю щ и х  т а б л . 4 ,  с о х р а н я т ь  в н е ш н и й  в и д  и  х а р а к т е р и с т и к и , у с т а н о в ­
л е н н ы е  в  п п . 2 .2  и  2 .5 .  П р и  э т о м  д о п у с к а е т с я  о т к л о н е н и е  п ар ам етр а  b  н а  ±  0 ,2 5  с т у п е н и  в  д и а п а з о н е  
тем п ер ату р  о т  м и н у с  15 д о  0  *С .

В  таб л . 5 д а н ы  п р е д е л ь н ы е  з н а ч е н и я  в ы д е р ж е к  п р и  р а б о т е  за т в о р а  в  д и а п а з о н е  тем п е р а ту р  о т  
м и н у с  15 д о  0  °С  п р и  з н а ч е н и я х  к л и м а т и ч е с к и х  вл и я ю щ и х  в е л и ч и н , у к а з а н н ы х  в  т а б л . 4 . 

П р е д е л ь н ы е  з н а ч е н и я  в ы д е р ж е к  при р а б о т е  за т в о р о в  в  д и а п а з о н е  тем п е р а ту р : 
о т  0  д о  п л ю с 4 0  °С  —  в  с о о т в е т с т в и и  с  п р и л о ж ен и ем  6  (та б л . 5 ) ;  
о т  м и н у с  10 д о  0  “С  —  в  с о о т в е т с т в и и  с  п р и л о ж ен и ем  6  (т а б л . 6 ) ;  
о т  м и н у с  15 д о  0  °С  д л я  у с т а н о в л е н н ы х  к л а с с о в  за т в о р о в  в  с о о т в е т с т в и и  с  т а б л . 5 .
2 .8 .2 .  З а т в о р ы , и з го т о в л я е м ы е  о т д е л ь н о  о т  ф о то а п п а р а т а , д о л ж н ы  б ы т ь  в и б р о -  и  у д а р о п р о ч ­

н ы м и  и в ы д е р ж и в а т ь  б е з  п о вр еж д ен и й  в о з д е й с т в и я  у д а р о в  и ви б р а ц и и  в  с о о т в е т с т в и и  с  т а б л . 4 ,  а  
п о сл е  и х  п р е к р а щ е н и я  с о х р а н я т ь  с в о и  х а р а к т е р и ст и к и  в  п р е д е л а х  н о р м , у с т а н о в л е н н ы х  в  п п . 2 .2 ,  
2 .5 — 2 .7 .

Д л я  за т в о р о в , и з го т о в л я е м ы х  с о в м е с т н о  с  ф о то а п п а р а т о м , п р е д е л ь н ы е  з н а ч е н и я  м е х а н и ч е с к и х  
вл и я ю щ и х  в е л и ч и н  с л е д у е т  у с т а н а в л и в а т ь  в  т е х н и ч е с к и х  у с л о в и я х  н а  к о н к р е т н ы е  ф о то а п п а р а т ы .

2 .9 . З а т в о р ы  д о л ж н ы  б ы т ь  п р о ч н ы м и  к  в о з д е й с т в и я м  т е п л а , хо л о д а  и у д ар ам  и н е  и м е ть  
п о вр еж д ен и й  и  и з м е н е н и й  п а р а м е т р о в  п о с л е  п р е б ы в а н и я  в  у с л о в и я х  т р а н сп о р т и р о в а н и я  п р и  т е м ­
п е р а ту р а х  о т  м и н у с  4 5  д о  п л ю с  5 0 ° С  и в о з д е й с т в и я  у д а р о в  с  п и к о в ы м  у д а р н ы м  у с к о р е н и е м  
(5 0  ± 1 0 )  м / с 2 п р и  д л и т е л ь н о с т и  д е й с т в и я  5 — 10 м с.

2 .1 0 . Н о м е н к л а т у р а  п о к а за т е л е й  и и н д и в и д у а л ь н ы е  т р е б о в а н и я  к  н а д е ж н о с т и , к р и тер и и  о т к а ­
з о в  и п р е д е л ь н ы х  с о с т о я н и й  д о л ж н ы  б ы т ь  у с т а н о в л е н ы  в  т е х н и ч е с к и х  у с л о в и я х  н а  за т в о р ы  и л и  
ф о то а п п а р а т ы  к о н к р е т н ы х  т и п о в .

(И зм ен ен н ая  р едакц и я, И зм . №  2 ) .
2 .1 1 . П о г р е ш н о с т ь  п л о щ а д и  д е й с т в у ю щ и х  о т в е р с т и й  д и а ф р а гм ы  п о  Г О С Т  1 7 1 7 5  в  а п ер ту р н о м  

за т в о р е  д л я  к а ж д о го  к л а с с а  за т в о р о в  н е  д о л ж н а  п р е в ы ш а т ь :
д л я  з а т в о р о в  к л а с с а  I :
±  0 ,1 2  ст у п е н и  —  д л я  1 -г о  з н а ч е н и я  д и а ф р а гм ы  (п о л н о с т ь ю  о т к р ы т о й ),

±  0 ,1 6  ст у п е н и  —  д л я  2 -  и 3 - г о  з н а ч е н и й  д и а ф р а гм ы ,
±  0 ,2 3  » » 4 -  и  5 - г о  » »

±  0 ,3 2  » » о с т а л ь н ы х  з н а ч е н и й  д и а ф р а гм ы ;



Т а б л и ц а  5 !

Предельное значение выдержки

tep
Класс 1 Класс II Класс III

±Ь
к, не более к, не менее

±Ь
к, не более к, не менее

±Ь
к, не более к, не менее

С мс С МС С МС С МС С МС С мс

32 0,40 42,22 _ 24,25 ___ 0,55 46,85 ___ 21,86 — 0,70 49,9 — 21,9 —
(51,98) (19,70)

16 0,40 21,11 ___ 12,13 ___ 0,55 23,43 — 10,93 — 0,70 23,4 — 10,9 —
(25,99) (9,85)

8 0,40 10,56 ___ 6,06 — 0,55 11,71 — 5,46 — 0,70 11,7 — 5,46 —
(12,99) (4,92)

4 0,40 5,28 ___ 3,03 ___ 0,55 5,86 — 2,73 — 0,70 5,86 — 2,73 —
(6,49) (2,46)

2 0,40 2,64 ___ 1,52 ___ 0,55 2,93 — 1,37 — 0,70 2,93 — 1,36 —
(3,25) (1,23)

1 0,50 _ 1414,00 ___ 707,10 0,55 — 1464,00 — 683,02 0,70 — 1464 — 683
(1624,50) (615,57)

1/2 0,50 707,10 ___ 353,55 0,55 — 732,04 — 341,51 0,70 — 732 — 342
(812,25) (307,79)

1/4 0,50 _ 353,55 ___ 176,77 0,55 — 366,02 — 170,76 0,70 — 366 — 171
(406,13) (153,89)

1/8 0,50 _ 176,77 ___ 88,39 0,55 — 183,01 — 85,38 0,70 — 183 — 85,4
(203,06) (76,95)

1/16 0,50 _ 88,39 ___ 44,19 0,55 — 91,51 — 42,69 0,70 — 91,5 — 42,7
(101,53) (38,47)

1/32 0,50 ___ 44,19 ___ 22,10 0,55 — 45,75 — 21,34 0,70 — 46,8 — 21,3
(50,77) (19,24)

1/64 0,50 _ 22,10 ___ 11,05 0,55 — 22,88 — 10,67 0,70 — 22,9 — 10,7
(25,38) (9,62)

1/128 0,50 11,05 ___ 5,52 0,55 — 11,44 — 5,34 0,70 — 11,4 — 5,34
(12,69) (4,81)

1/256 0,60 ___ 5,92 — 2,58 0,70 — 6,35 — 2,40 0,70 — 6,35 — 2,40

1/512 0,60 ___ 2,96 — 1,29 0,70 — 3,17 — 1,20 0,70 — 3,17 — 1,20

1/1024 0,70 ___ 1,59 — 0,60 0,70 — 1,59 — 0,60 0,70 — 1,59 — 0,60

1/2048 0,70 — 0,79 — 0,30 0,70 — 0,73 — 0,30 0,70 — 0,79 — 0,30

П р и м е ч а н и е .  Значения в  скобках допускаю тся для затворов I I I  кл асса, используемых в  фотоаппаратах, п оставленны х н а  производство до 
01.01.94.

(Измененная редакция, Изм. №  3 ).

* Таблица 6. (И склю чена, Изм. №  3 ).
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для затворов кл асса II:
± 0 ,1 6  ступени — для 1-го значения диафрагмы (полностью  откры той),
±  0 ,18  ступени — для 2 -го  и 3 -го  значений диафрагмы,
±  0 ,26  » » 4 -  и 5 -го  * »
±  0 ,4 0  » » остальны х значений диаф рагм ы;
для затворов кл асса I I I :
±  0 ,23  ступени — для 1-го значени я диафрагмы,
±  0 ,33  » » 2 -  и 3 -го  » » ,
±  0 ,4 0  » » остальны х значени й диафрагмы.
2.12. П редприятие-изготовитель гарантирует соответствие затворов требованиям  настоящ его 

стандарта при соблю дении условий эксплуатации в  со ставе ф отоаппаратов, транспортирования и 
хранения.

Гарантийный ср ок эксплуатации затворов для фотоаппаратов устанавливаю т не меньш им 
гарантийного срока эксплуатации фотоаппаратов.

3 , М Е Т О Д Ы  И С П Ы Т А Н И Й

3.1. И спы тания затворов, кром е клим атических, следует проводить в  норм альны х клим атичес­
ки х условиях по Г О С Т  15150.

3.2. И спы тания затворов проводят без фотоаппарата и в  со ставе фотоаппарата, с  объективом  
или без него.

3.2.1 (И склю чен, Изм. №  3 ) .
3 .2 .2  С хем ы  и методики испытаний апертурных и ф окальны х затворов с  объективам и по 

пп. 2 .2 , 2 .3 , 2 .5 .1  и 2 .7  долж ны  со ответствовать приложению 6  (пп. 6 .3 , 6 .4 ).
(Измененная редакция, Изм. №  3 ) .
3 .2 .3 . С хем ы  для испы таний апертурных и ф окальны х затворов без объектива показаны  на 

черт. 3  и 4  со ответственно.
3 .2 .4 . Щ ели м аски для испы таний ф окальны х затворов долж ны  им еть ш ирину, значительно 

меньш ую ш ирины щели затвора w, и бы ть располож ены следующ им образом: одна в  центре 
кадрового о кна, д ве другие — по обе стороны  от центра кадрового о кн а в  соответстви и  с  приложе­
нием 6  (табл. 4 ).

(Измененная редакция, Изм. №  3 ) .

1 — лампа; 2, 4 — линзы; 3 — затвор; 5  — маска; 6 — рассеиватель; 7 — светоприемник; 8 — источник света; 
9 — светоприемное устройство; 10 — регистратор временных параметров

Черт. 3*

3 .2 .5 . И спы тания затворов, входящ их в  со став фотоаппарата, следует проводить при м акси­
мальном относительном  отверстии ш татного объектива, установленного н а  б есконечность.

* Черт. 1, 2 (Исключены, Изм. № 3).
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3 .2 .6 . Требовани я к  аппаратуре для 
испы тания затворов долж ны  со о тветство ­
вать приложению 6 п. 6 .2 , пример н а ­
стройки регистратора врем енны х па­
рам етров, а такж е измерения и расчет 
параметра (а п ри ведены  в приложении 3.

(Измененная редакция, И зм. №  3 ) .
3.3. П о д г о т о в к а ,  п р о ­

в е д е н и е  и о б р а б о т к а  
р е з у л ь т а т о в  и з м е р е н и й

3.3 .1 . П одготовка к  измерению  за­
клю чается в устан о вке регистратора на 
измеряемый параметр, устан о вке затвора 
между светоприем ны м  устройством  и и с­
точником  света.

3 .3 .2 . И зм ерение параметров /е, Ь, р, 
q, г, отскока.

У станавл и ваю т значени я измеряе­
мой выдерж ки и проводят 8 последова­
тельны х измерений.

И з полученны х 8 значени й /е (для 
ф окальны х затворов в центре кадрового о кна) определяю т среднеариф м етическое значени е Г е, 
которое ср авни ваю т с допускаем ы м и значениям и te табл. 2 для того кл асса, к  котором у относят 
испытуем ый затвор.

Если регистратор не имеет индикации параметра Ь, то его  р ассчи ты ваю т по формуле 2 прило­
ж ения 1, при этом (е со ответствует значени ю  Г е. Параметр b допускается р ассчи ты вать в процентах 
по формуле

Ъ =  ■ 100 . (2)

Параметры р, г, q (если регистратор н е имеет индикации этих параметров) р ассчи ты ваю т по 
формулам 5, 6 , 7 приложения 6 разд. 3 , при этом получаю т соответствую щ ие значени я 2р, 2Г, 2?, 
которые ср авни ваю т со  значениям и табл. 2 для того кл асса, к  которому о тн о сят испы туем ы й затвор.

При расчете значени я г вы числяю т значени е 2Г для каж дого из 8 ср абаты ваний и учиты ваю т 
наихудш ий результат. П араметр г  в  апертурных затворах н е проверяю т.

При расчете значения q значения /е(и) и ге ( п + соответствуют значениям 7е(п) и 7е(п+1}, вычис­
ленным по результатам 8 срабатываний.

Наличие отскока определяю т по загоранию  индикатора, если он  им еется в  регистраторе.
При расчете значени й р для ф окальны х затворов ср авни ваю т значени я вы держ ек по центру 

кадрового окна.
Наличие отско ка, г, форму диаграм м ы освещ ен н о сть — врем я, значени я t0, te, td допускается 

определять регистрационны м и методами, излож енными в  приложении А  пп. А.З, А .4.
3 .3 .3 . И зм ерение параметров ос, /0, ц.
Для определения средней скорости движ ения исполнительного элем ента ф окальн ого  затвора 

измеряют время прохождения /ш первой и второй ш торок (лам ельной группы) по кадровом у окну 
или части кадрового окна и далее вы числяю т по формуле

где S  — пройденны й путь.
Средню ю  ско р о сть  движ ения щели по кадровому окну ос определяю т к ак  среднеариф м етичес­

кое скоростей первой и второй ш торок (ламельной группы).
Параметр t0 измеряю т в случае, если требую тся более подробные сведени я о характере работы 

затвора, и для оценки параметра р, который определяют по формуле 4  приложения 6.
Для ф окальны х затворов t0 определяю т по формуле 3 приложения 6, в которой значение 

ш ирины щели w может бы ть определено по формуле 2 приложения 6.
К оэф ф ициент полезного дей стви я ф окальны х затворов определяю т по формуле

1 — лампа; 2 — линза; 3 — исполнительный элемент; 4 — маска 
с входными щелями А, В, С (см. табл. 6); 5 — рассеиватели; 6 — све- 
топриемники; 7 — источник света; 8 — светоприемное устройство; 

9 — регистратор временных параметров

Черт. 4
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Л =
w (4)

где ds — расстояние от плоскости исполнительного элем ента до  ф окальной п лоскости ;
А  — диаф рагм енное число.
3 .3 .2 , 3 .3 .3  (Измененная редакция, Изм. №  3).
3.3.4. П огреш ность м етода измерений не долж на вы ходить за пределы ±  5 % расчетного зн а­

чения эф ф ективны х выдерж ек.
3.4. Параметр ric (п. 2 .5 .4 ) измеряю т по схем е черт. 5.

К оэф ф ициент полезного дей стви я ric контакта Кх дол­

ж ен бы ть *1 0 0  % , например, для ртутного контакта.
Н апряжение между вы водам и сопротивления R 

пропорционально току, которы й, в  сво ю  очередь, за­
ви си т от того , разряжается конденсатор через цепь с 
идеальным контактом  Кх или с  си нхр оконтактом  С К.

В  регистраторе это напряж ение долж но через уси ­
литель зарядить интегрирую щ ую схем у за период 1 или 
2 ,5  мс. Э то напряж ение сним ается регистратором, ко ­
торый н е долж ен срабаты вать дваж ды  за время зам ы ка­
ния си нхр оконтакта, даже если имеет м есто его  упругий 
отскок.

В  исходном  положении си нхр оконтакт заш унти- 
рован перемычкой Ш, кон такт Кх разомкнут. Зам кнуть 
контакт К2, при этом  конденсатор С  заряж ается. Разо­
м кнуть контакт К2, зам кнуть кон такт Кх, регистратор 
регулируется на 100 % -н о е показание.

Разом кнуть ш унт Ш, кон такт Кх остается зам кну­
тым.

Зам кнуть ко н такт К2, зарядить конденсатор С, 
разом кнуть кон такт К2.

Зам кнуть си нхр оконтакт и сн я ть  показание с  ре­
гистратора.

3 .5 . С опротивление изоляции си нхр оконтакта 
(п .‘ 2 .5 .5 ) измеряю т мегаомметром с  предельно доп ус­
каемой погреш ностью  измерения н е более ±  10 % при 
напряжении (500  ±  50) В .

3.6. И спы тания затвора на светонепроницаем ость (п. 2 .6 ) проводят в  со ставе фотоаппарата 
или в приспособлении, имитирующем фотоаппарат. И спы тания следует проводить в  световой 
камере, о свещ ен н ость которой долж на бы ть (10000  ±  500) л к . Ф отоаппарат, заряж енный пленкой 
64 ед, выдерж иваю т в  течени е 10 мин при взведенном  и спущ енном  затворе.

Затвор считаю т светонепроницаем ы м , если н а  проявленной пленке визуально не наблю дается 
м естны х засветок  или вуали, превыш аю щ ей вуаль н а  заведом о н езасвечен ной  пленке.

3 .5 .. 3.6 . (Измененная редакция, Изм. №  3).
3.7. И спы тания затворов н а  тепло- и холодоустойчивость (п. 2 .8 .1 )  и н а  п р очн ость к  воздей­

ствиям  тепла и холода (п. 2 .9 ) следует проводить в  камере тепла и холода, обеспечиваю щ ей 
установление температуры без изм енения уровня влаж ности.

3 .7 .1 . И спы тания н а  тепло- и холодоустойчивость проводят в  последовательности, приведен­
ной ниже.

О пределяю т параметры затвора, пом ещ енного в  камеру тепла (холода), при температурах в 
соответствии с  табл. 4. Врем я выдерж ки затвора при установивш ей ся температуре с  точн остью  ±  3 “С  
должно бы ть равно 1 ч. Значения полученны х параметров ср авни ваю т со  значени ям и, указанны м и 
в табл. 2 и 5.

3.7.2. И спы тания на прочность к  воздействию  тепла и холода (п. 2 .9 )  проводят в транспортной 
таре следующ им образом. Затворы, пом ещ енны е в  камеру тепла (холода), нагреваю т (охлаждаю т) до

1 — регистратор; 2 — источник питания; R — со­
противление; С — конденсатор; СК — синхрокон­

такт; К\ и Кг — контакты; Ш — шунт

Ч ерт. 5

П р и м е ч а н и е .  Н ап ряж ени е и сто ч ­
н и к а  п и тани я — 6  В , соп р оти вл ен и е 
R  =  (2  ± 0 ,1 )  О м , е м к о ст ь  к о н д ен сато р а  
С = ( 4 0 0 0  ±  4 0 0 ) м к Ф .
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вер хн его  (н и ж н его ) зн ач ен и я  тем пературы  усло ви й  тр ан сп ор ти р ован и я в  со о тветстви и  с  п. 2 .9 . 
Врем я вы держ ки  затво р о в при устан о ви вш ей ся  тем пературе с  то ч н о стью  ±  3 °С  долж но б ы ть  н е  
м енее 6 ч.

П о  о к о н ч ан и и  и сп ы тан и й  в  кам ере тепла (хол ода) затвор долж ен б ы ть  вы дер ж ан в  нор м ал ьны х 
усл о ви ях н е м енее 12 ч , после ч его  оп ределяю т парам етры затвор ов и ср авн и ваю т их со  значени ям и , 
указан н ы м и  в  табл. 2.

3 .7 .3 . Затворы  сч и таю т вы держ авш им и и сп ы тан и я по п. 3 .7 .1 , если  их парам етры  при п р ове­
дени и  и сп ы тан и й  со о тве тств у ю т тр ебовани ям  пп. 2 .2 , 2 .8 .1 . Затворы  сч и таю т вы держ авш им и и сп ы ­
тани я по п. 3 .7 .2 , если  их парам етры  п осле проведени я и сп ы тан и й  со о тветству ю т тр ебован и ям  п. 2 .2 .

3 .8 . И с п ы т а н и я  н а  в и б р о -  и у д а р о п р о ч н о с т ь  п о  п. 2 .8 .2  з  а - 
т в о р о в ,  и з г о т о в л е н н ы х  о т д е л ь н о  о т  ф о т о а п п а р а т а

3 .8 .1 . И сп ы тан и я затво р о в н а  ви бр оп р очн ость проводят н а  ви бр остен де с  п ом ощ ью  при сп о­
со бл ен и я, им и тирую щ его сп о со б  кр еп лени я затвор а в  ф отоаппарате, при во здей стви и  си н усо и дал ь­
ной вибрации, о б есп ечи ваю щ ей  усло ви я по табл. 4 . Затворы  сл едует п одвер гать д ей стви ю  вибрации 
по 20  м ин в  каж дом  из тр ех взаи м н о  п ерпенди кулярны х направлений .

Затворы  сч и таю т вы держ авш им и и сп ы тан и я, если  их парам етры  п осле и сп ы тан и й  со о тве тст­
вую т нор м ам , у к азан н ы м  в  пп. 2 .2 , 2 .5 —2.7 .

3 .8 .2 . И сп ы тан и я затво р о в н а  п р о чн о сть  к  ударам проводят н а  ударном  стен д е  с  пом ощ ью  
п ри сп особл ени я, им и тирую щ его сп о со б  крепления затвора в  ф отоаппарате, при п оочередном  во з­
дей стви и  ударов в  прям ом  и обратном  нап р авлени ях каж дого из тр ех взаи м н о  перп енди кулярны х 
нап равлени й  при усл о ви я х , у к а за н н ы х  в  табл. 4 . З атворы  сч и таю т вы держ авш им и и сп ы тан и я, если 
их парам етры  п осле и сп ы тан и й  со о тветству ю т нор м ам , указан н ы м  в  пп. 2 .2 , 2 .5 — 2.7 .

П р и м е ч а н и е .  И сп ы т а н и я  п о  п . 2 .8 .2  за т в о р о в , и з го т о в л е н н ы х  с о в м е с т н о  с  ф о то ап п ар ато м , сл ед у ет  
п р о во д и ть  с о гл а с н о  м ето дам  и сп ы т а н и й , и зл о ж ен н ы м  в  т е х н и ч е ск и х  у сл о в и я х  н а  к о н к р е т н ы е  ф о то ап п ар аты .

3 .9 . И сп ы тан и я затво р о в н а  удар оп р очность по п. 2 .9  сл едует п р оводи ть в  тр ан сп ор тн ой  таре 
на ударном  стен д е , обесп ечи ваю щ ем  п и к о во е ударное уско р ен и е (5 0  ±  10) м /с 2 при дли тел ьности  
д ей стви я ударного уско р ен и я 5 — 10 м с при частоте (1 0 0  ±  20 ) ударов в  м инуту в  теч ен и е 1 ч.

3 .10 . И сп ы тан и я затвор ов н а  н адеж н о сть проводят по програм м е и м ето ди ке, со гл асо ван н о й  
и утверж денной в устан о вл ен н о м  порядке.

(И зм ененная редакция, И зм . N° 2).
3 .11 . О ткл о н ен и я э к сп о зи ц и о н н ы х чисел  по п. 2 .4  затво р о в ф отоап п аратов с  автом ати чески м  

управлением  эксп о зи ц и ей , н е  им ею щ их р учн ы х у ста н о в о к  вы держ ек, сл едует и сп ы ты вать  м етодам и, 
излож енны м и в  те хн и ч еск и х  усл о ви ях н а  ко н кр етн ы е ф отоаппараты .

3 .12. Д о п ускаю тся  други е м етоды  и схем ы  приборов, обесп ечи ваю щ и е зад ан н у ю  то ч н о сть  
измерений.
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ПРИЛОЖЕНИЕ 1 
Обязательное

Дополнительная номенклатура основных параметров затворов и формулы для их расчета

Н аим енование параметра, обозначение

1. О тклонение выдержки от расчетного 
значения Ь

Ф орм ула для расчета, п ояснени е

Ь =  log2

к
- х ,

2. Диаграмма работы затвора

где х  — лю бое положительное или отрицательное число,

2х+Ь

0 )

(2)

3. Время упреждения си нхр оконтакга

4. П родолж ительность контактирова­
ния синхроконтакта tc

Время о т момента зам ыкания синхроконтакта до определенной 
для каж дого вида синхронизации фазы срабатывания затвора 

Время, в  течение которого синхроконтакт зам кнут (см . чертеж)

С инхр оконтакт зам кнут не п остоянно вследстви е вибрации, 
обусловленной его упругими свойствам и

5. К оэф ф ициент полезного действия О тнош ение ф актического количества электричества, прошедшего 
си нхр оконтакга г|с через контакт, к  количеству электричества, которое прошло бы за

время замыкания синхроконтакта в  идеальны х условиях, если бы 
контакт не имел сопротивления и был постоянно зам кнут в течение 
времени tc

О сновны е термины и их пояснения — по ГО С Т  18836.
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ПРИЛОЖЕНИЕ 2 
Справочное

Ф О Р М У Л Ы  И  С О О Т Н О Ш Е Н И Е  Е Д И Н И Ц  О С Н О В Н Ы Х  П А Р А М Е Т Р О В  

Соотнош ение единиц приведено в  табл. 1 , формулы — в  табл . 2

Т а б л и ц а  1

Логарифми- Проценты Логарифми- Проценты
чес кие чес кие

единицы, ± + - единицы, ± + -

0 0 0 0 0,50 0,1505 41,50 29,329
0,01 0,0030 0,70 0,695 0,51 0,1535 42,40 29,775
0,02 0,0060 1,40 1,381 0,52 0,1565 43,40 30,265
0,03 0,0090 2,10 2,071 0,53 0,1595 44,40 30,748
0,04 0,0120 2,80 2,724 0,54 0,1625 45,40 31,224
0,05 0,0151 3,50 3,382 0,55 0,1656 46,40 31,694
0,06 0,0181 4,20 4,031 0,56 0,1686 47,40 32,157
0,07 0,0211 5,00 4,762 0,57 0,1716 48,50 32,660
0,08 0,0241 5,70 5,393 0,58 0,1746 49,50 33,110
0,09 0,0271 6,40 6,015 0,59 0,1776 50,50 33,555
0,10 0,0301 7,20 6,716 0,60 0,1806 51,60 34,037
0,11 0,0331 7,90 7,322 0,61 0,1836 52,60 34,469
0,12 0,0361 8,60 7,919 0,62 0,1866 53,70 34,938
0,13 0,0391 9,40 8,592 0,63 0,1896 54,70 35,359
0,14 0,0421 10,20 9,256 0,64 0,1926 55,80 35,815
0,15 0,0452 11,00 9,910 0,65 0,1957 57,00 36,306
0,16 0,0482 11,80 10,555 0,66 0,1987 58,10 36,749
0,17 0,0512 12,60 11,190 0,67 0,2017 59,20 37,186
0,18 0,0542 13,30 11,739 0,68 0,2047 60,30 37,617
0,19 0,0572 14,10 12,358 0,69 0,2077 61,40 38,042
0,20 0,0602 14,90 12,968 0,70 0,2107 62,50 38,462
0,21 0,0632 15,70 13,570 0,71 0,2137 63,60 38,875
0,22 0,0662 16,50 14,163 0,72 0,2167 64,70 39,284
0,23 0,0692 17,30 14,749 0,73 0,2197 65,90 39,723
0,24 0,0722 18,10 15,326 0,74 0,2227 67,00 40,120
0,25 0,0753 19,00 15,966 0,75 0,2258 68,20 40,547
0,26 0,0783 19,80 16,528 0,76 0,2288 69,30 40,933
0,27 0,0813 20,60 17,081 0,77 0,2318 70,50 41,349
0,28 0,0843 21,40 17,628 0,78 0,2348 71,70 41,759
0,29 0,0873 22,30 18,234 0,79 0,2378 72,90 42,163
0,30 0,0913 23,10 18,765 0,80 0,2408 74,10 42,562
0,31 0,0933 24,00 19,355 0,81 0,2438 75,30 42,955
0,32 0,0963 24,80 19,872 0,82 0,2468 76,50 43,343
0,33 0,0993 25,70 20,446 0,83 0,2498 77,70 43,725
0,34 0,1023 26,60 21,011 0,84 0,2528 78,90 44,103
0,35 0,1054 27,50 21,569 0,85 0,2559 80,30 44,537
0,36 0,1084 28,30 22,058 0,86 0,2589 81,50 44,904
0,37 0,1114 29,20 22,601 0,87 0,2619 82,80 45,295
0,38 0,1144 30,10 23,136 0,88 0,2649 84,10 46,682
0,39 0,1174 31,00 23,664 0,89 0,2679 8 5", 30 46,033
0,40 0,1204 31,90 24,185 0,90 0,2709 86,60 46,409
0,41 0,1234 32,80 24,669 0,91 0,2739 87,90 46,780
0,42 0,1264 33,80 25,262 0,92 0,2769 89,20 47,146
0,43 0,1294 34,70 25,761 0,93 0,2799 90,50 47,507
0,44 0,1324 35,60 26,254 0,94 0,2829 91,80 47,862
0,45 0,1355 36,70 26,847 0,95 0,2860 93,20 48,240
0,46 0,1385 37,60 27,326 0,96 0,2870 93,60 48,347
0,47 0,1415 38,60 27,850 0,97 0,2920 95,90 48,954
0,48 0,1445 39,50 28,315 0,98 0,2950 97,20 49,290
0,49 0,1475 40,50 28,826 0,99 0,2980 98,60 49,647
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Продолжение табл. 1

Ступени,±
Логарифми- 

чес кие 
единицы, ±

Проценты
Ступени, ±

Логарифми- 
ческие 

единицы, ±

Проценты

+ - + -

1,00 0,3010 100,00 50,000 1,51 0,4545 184,70 64,875
1,01 0,3040 101,40 50,348 1,52 0,4575 186,70 65,120
1,02 0,3070 102,80 50,690 1,53 0,4605 188,70 65,362
1,03 0,3100 104,20 51,028 1,54 0,4635 190,70 65,600
1,04 0,3130 105,60 51,362 1,55 0,4666 192,80 65,847
1,05 0,3161 107,00 51,691 1,56 0,4696 194,80 66,079
1,06 0,3191 108,40 52,015 1,57 0,4726 196,90 66,319
1,07 0,3221 109,90 52,358 1,58 0,4756 198,90 66,544
1,08 0,3251 111,30 52,674 1,59 0,4786 201,00 66,777
1,09 0,3281 112,80 53,008 1,60 0,4816 203,10 67,008
1,10 0,3311 114,30 53,336 1,61 0,4846 205,20 67,235
1,11 0,3341 115,80 53,661 1,62 0,4876 207,30 67,459
1,12 0,3371 117,30 53,981 1,63 0,4906 209,40 67,679
1,13 0,3401 118,90 54,317 1,64 0,4936 211,60 67,908
1,14 0,3431 120,40 54,628 1,65 0,4967 213,80 68,133
1,15 0,3462 121,90 54,934 1,66 0,4997 216,00 68,354
1,16 0,3492 123,50 55,257 1,67 0,5027 218,20 68,573
1,17 0,3522 125,00 55,556 1,68 0,5057 220,40 68,789
1,18 0,3552 126,60 55,869 1,69 0,5087 222,60 69,002
1,19 0,3582 128,10 56,160 1,70 0,5117 224,80 69,212
1,20 0,3612 129,70 56,465 1,71 0,5147 227,10 69,428
1,21 0,3642 131,30 56,766 1,72 0,5177 229,40 69,642
1,22 0,3672 132,90 57,063 1,73 0,5207 231,60 69,843
1,23 0,3702 134,50 57,356 1,74 0,5237 233,90 70,051
1,24 0,3732 136,10 57,645 1,75 0,5268 236,30 70,265
1,25 0,3763 137,90 57,966 1,76 0,5298 238,70 70,475
1,26 0,3793 139,50 58,246 1,77 0,5328 241,00 70,674
1,27 0,3823 141,20 58,540 1,78 0,5358 243,40 70,879
1,28 0,3853 142,90 58,831 1,79 0,5388 245,70 71,073
1,29 0,3883 144,50 59,100 1,80 0,5418 248,10 71,273
1,30 0,3913 146,20 59,383 1,81 0,5448 250,50 71,469
1,31 0,3943 147,90 59,661 1,82 0,5478 253,00 71,671
1,32 0,3973 149,70 59,992 1,83 0,5508 255,50 71,871
1,33 0,4003 151,40 60,223 1,84 0,5538 258,00 72,067
1,34 0,4033 153,10 60,490 1,85 0,5569 260,40 72,253
1,35 0,4064 154,90 60,769 1,86 0,5599 262,90 72,444
1,36 0,4094 156,60 61,029 1,87 0,5629 265,60 72,648
1,37 0,4124 158,40 61,300 1,88 0,5659 268,10 72,833
1,38 0,4154 160,20 61,568 1,89 0,5689 270,60 73,017
1.39 0,4184 162,00 61,832 1,90 0,5719 273,20 73,205
1,40 0,4214 163,80 62,092 1,91 0,5749 275,80 73,390
1,41 0,4244 165,70 62,364 1,92 0,5779 278,40 73,573
1,42 0,4274 167,50 62,617 1,93 0,5809 281,00 73,753
1,43 0,4304 169,50 62,894 1,94 0,5839 283,60 73,931
1,44 0,4334 171,30 63,140 1,95 0,5870 286,40 74,120
1,45 0,4365 173,20 63,397 1,96 0,5900 289,00 74,293
1,46 0,4395 175,10 63,650 1,97 0,5930 291,70 74,470
1,47 0,4425 177,00 63,899 1,98 0,5960 294,50 74,651
1,48 0,4455 178,90 64,145 1,99 0,5990 297,20 74,824
1,49 0,4485 180,80 64,387 2,00 0,6020 299,90 74,994
1,50 0,4515 182,80 64,639
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Т а б л и ц а  2

Единица измеряемой величины
Формула соотношения единиц

Отрицательное значение Положительное значение

П роцент — X + У

Логарифм ическая единица

V ' m100
+  1 8 ( 1 + Т оо)

С тупень -  1 te 1 
0 ,3 0 1 0  щ . J x i

1 100
+  0 ,3 0 1 0  1 8 11 +  lo o )

ПРИЛОЖЕНИЕ 3* 
Рекомендуемое

Н А СТРО Й КА  РЕГИ С ТРА ТО РА  В РЕ М Е Н Н Ы Х  П А РА М ЕТРО В

1. (И склю чен, Изм. №  3 ).
2. Регистратор для измерения параметров апертурных затворов необходим о настраивать следующим 

образом:
t0 — чувстви тельность регистратора регулируют так , чтобы  срабаты вание наступило при достижении 

(1 ±  0 ,5 )  % Е0\
te — чувстви тельность регистратора регулируют так, чтобы срабатывание наступило при той доле ЕОУ 

которая давала бы  измерение врем енного интервала, идентичного tt . Если диаграмма затвора им еет трапецеи­
дальную  форму, то  te м ож но измерять н а  уровне 50 % Е0. Ф ор м у кривой определяю т методами, изложенными 
в  приложении А . Время упреждения td синхроконтакта М  определяют при запуске регистратора, который 
осущ ествляю т при зам ы кании си нхроконтакта, а  прекращ ают измерения при вы ходном  си гнал е светоприем - 
ни ка, равном 0 ,8  Е0;

время упреждения ц  си нхр оконтакта X  определяют при запуске регистратора, который осущ ествляю т 
при достиж ении вы ходны м  сигналом  светоприем ника значения 0 ,8  Е0, а  прекращ ают измерения при зам ыкании 
синхроконтакта.

Регистратор для измерения параметров ф окальны х затворов долж ен бы ть настроен следующ им образом:
te — измерение следует начинать, когда открыта половина ширины входной щели (А, В, Q  (см. черт. 5 

приложения 6  и черт. 4  настоящ его стандарта) и заканчивать, когда половина входной щ ели закры та;
t(1 си нхр оконтакта F P  — измерение следует начи нать при зам ыкании си нхр оконтакгов и заканчивать, 

когда вы ходной си гнал  светоприем ника за  щ елью  А состави т 0 ,5  Е0\
td си нхр оконтакта М  — измерение следует начинать при зам ы кании си нхр оконтакта и заканчи вать, когда 

сигнал светоприем ника за  щ елью  В равен 0 ,5  £ 0 ;
td си нхр оконтакта X  — для точки Д  (см . табл. 3 настоящ его стандарта) измерение следует начи нать, когда 

сигнал светоприем ника за  щ елью  С  равен 0 ,5  Е0, и заканчивать при зам ыкании си нхр оконтакта; для точки Ж  
измерение следует начи нать при зам ы кании синхроконтакта и заканчивать, когда сигнал светоприем ника за 
щ елью А равен 0 ,5  Е0;

vc — измерение следует начинать, когда сигнал светоприем ника за щ елью А равен 0 ,5  Еа, а заканчивать, 
когда сигнал светоприем ника за щ елью В или С  равен 0 ,5  Е0.

Для регистрации параметров b, г, g в  схем е регистратора должны бы ть предусмотрены блоки сравнения.
Наличие отскока может бы ть заф иксировано с  помощ ью световой индикации при повторном  освещ ении 

светоприем ника за щ елью  С.

‘ Приложения 4 , 5. (И склю чены , Изм. №  3 ).
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2.1. И з м е р е н и е  п а р а м е т р а  fd
Для апертурных затворов значения td синхроконтакта X  определ от следующ им образом. Снимаю т 

показание регистратора ?dp и сравниваю т с  расчетным значением времени хаГ между точками Б  и Г (см. табл. 3 
настоящ его стандарта), которое ориентировочно может бы ть вы числено по формуле

?БГ=
4  /е — 1,5 /0

2,5
( 1)

при допущении равномерного движения и равносторонней правильной трапеции диаграммы работы затвора. 
При этом должно бы ть /ф  ^  (!б г  — О мс.
Время упреждения синхроконтакта М — согласно показанию  регистратора.
Для ф окальных затворов td определяют расчетом. Значение td синхроконтакта F P  находят по формуле

fd (F P )~  Ц  -
а -2 6

2 Or
(2)

где 1.d(FP)
^dpl
а, б 

fd

— время упреждения синхроконтакта F P ;
— время упреждения, полученное на регистраторе;
— параметры (см. табл. 4  приложения 6);
— время упреждения синхроконтакта М определяют по формуле

'd (М) ; *dpj +
'с(ц.к) (3)

где t. — время упреждения синхроконтакта М ;
— время упреждения, полученное н а  регистраторе;
— значение эф фективной выдержки в  центре кадрового окна.

Значение fd синхроконтакта X  определяют следующим образом. Вы чи сляю т fd за щ елью С fd(Q по
отнош ению к  точке Д  (см. табл. 3 настоящ его стандарта) по формуле

а -2 б  (4)

d(M) 
d̂pa 

е̂(ц. к)

'dCQ-'dpCQ 2 о -

где /dp(C) — время упреждения, полученное н а  регистраторе по отнош ению  к  щели С; 
вычисляю т td за щ елью  A td(A) по отнош ению  к  точке Ж  (см. табл. 3 настоящ его стандарта) по формуле

а - 2 6  (5)
{Л(А) -  'dp (А) 2 о .

где /ф (/4) — время упреждения, полученное на регистраторе по отнош ению  к  щели А.
Если td(A) >  1 м с, a /d( o  имеет положительное значение, то зам ы кание си нхр оконтакта произошло в

промежутке ДЕ.
2, 2 .1 . (Измененная редакция, Изм. №  3 ).

ПРИЛОЖЕНИЕ 6 
Обязательное

Ф О Т О Г Р А Ф И Я .

Ф О Т О З А Т В О Р Ы . В Р Е М Е Н Н Ы Е  ХА РА К ТЕРИ С ТИ К И  

0 . Введение

Настоящ ий стандарт направлен на обеспечение единой основы  для определения врем енны х характерис­
ти к и м аркировки выдерж ек во  всех  типах затворов, применяемых в  фотоаппаратах, и н а  установление 
соответствую щ их определений используемых терминов (см. также п. 6 1).

1 Назначение и область применения

Настоящ ий стандарт определяет характеристики всех типов затворов, устанавливаем ы х в  фотоаппаратах 
и влияющ их н а  управление экспозицией, их динам ические свойства и синхронизацию  с  импульсными 
фотографическими источникам и света.

Стандарт устанавливает такж е маркировку выдержек затворов и их допуски.
Устанавливаем ы е допуски являю тся контрольными значениями для эксплуатационны х характеристик 

затворов. О ни н е предусмотрены для использования в  качестве общ его эталона при проверке эксплуатационных
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характеристик затворов, поскольку допуски м огут варьироваться в  зависим ости от особенностей и класса 
испытуем ого фотоаппарата.

М етоды испы тания излож ены применительно к  текущ им производственны м  испытаниям  и контролю 
качества.

2 . Ссылки
И С О  2691—87 «Ф отограф ия. О дноразовые лам пы -вспы ш ки. Определения и требования к  характеристи­

кам «световой поток — время».

3 . Определения

Д ля целей настоящ его стандарта применимы следую щ ие определения (значения буквен н ы х обозначений, 
используемых в  данном  разделе, приведены в  разд 4).

3.1. Апертурный затвор — лю бой затвор вблизи объектива. О н может находиться перед элементами 
объектива, за ними или между ними и состоять из вращ аю щ ихся ди ско в, вращ аю щ ихся жалю зи, скользящ их 
лепестков, колеблю щ ихся лепестков. С ю да относятся и программные затворы.

О бщ ая характеристика состои т в  том , что весь  кадр экспонируется почти одноврем енно. К огда затвор и 
диафрагма размещ ены слиш ком далеко друг от друга, то  как  экспозиция, так  и выдерж ка м огут варьироваться 
в  различных точках кадра.

3.2. Ф окал ьны й  затвор — лю бой затвор вблизи ф окальной плоскости. О н может со стоять из ш торок с  
постоянной или изменяем ой щ елью , вращ аю щ ихся ди сков, скользящ их л еп естков и др.

С ущ ественны й признак состои т в  том , что кадр экспонируется постепенно, так  к ак  te — врем я, потребное 
для экспонирования всего  кадра, превы ш ает выдерж ку в  лю бой точке.

3.3. Э ф ф ективная вы держ ка tt  — наилучш ая мера освещ ения, попадаю щ его в  п л оскость кадра, опреде­
ляемая по формуле

t -JL О )
е "  V

te в  любой точке кадра обы чно бы вает для апертурных затворов одинаковой, если ви ньетирование н е слиш ком
велико.

В ф окальны х затворах te изм еняется в  зависим ости от w и Vc.
Для удобства измерений формула (1) может бы ть аппроксимирована уравнением

, (2)‘с - у с -

П р и м е ч а н и е .  Ф орм ула (2 ) применима только при условии и> 2  dJA.
3.4. Выдерж ка *ео — эф ф ективная выдерж ка, измеренная в  центре кадра.
3.5. Полная выдерж ка t0 — врем я, в  течени е которого какая-либо данная то чка в  плоскости пленки 

подвергается действию  света.
/0 обы чно одинакова или почти одинакова для лю бой точки в  плоскости пленки для апертурных затворов. 
Для ф окального затвора, однако, t0 зависит о т и», A, ds и Ус. Путь ш торки для полного экспонирования 

некоторой точки станови тся равным  w +  dJA, что может бы ть преобразовано в  t0, если и звестна скорость по
формуле

w+ds/A  (3)
*о Wгс

П р и м е ч а н и е .  Ф орм ула (3 ) верна, если отсутствует виньетирование.

3.6. Коэф ф ициент полезного действия затвора rj 
ф ективной выдержки к  полной выдерж ке

П =

отнош ение эф-

(4)

3.7. Н естабильность выдерж ки р  — определяется по формуле

2 Р = Х+<3

х - а
(5)

где х  и о  — среднее и среднее квадратическое отклонения значений из 
пяти последовательны х измерений.

3.8. О тнош ение двух соседни х выдерж ек q — отнош ение средних

Полная выдержка фокального 
затвора

1 — съемочный объектив;
2 — ш торка; 3 — ф окальная плоскость

Черт. 1
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значени й  вы держ ек затво р о в при д вух со сед н и х устан о вках , определяем ое по четы рем  значени ям  из пяти 
п оследовательны х изм ерений п о формуле

/<"> (6)
~) Я _  «о 
i  ,(» + ■ )’

1 ео

где /  go и / ео+ ** — вьш ерж ки при д вух со сед н и х устан о вках, п р едставл енн ы х значени ям и  п и (л  +  1).
3 .9 . Н ер авном ер ность вы держ ки г — характери сти ка, которая м ож ет б ы ть н ай ден а в о  врем я ед и н ствен ­

н о го  эксп они р о вани я, обязанная н есовп аден и ю  с  главной  п л оскостью  (в  апертурном  затвор е) или вариациями 
скорости ш торки или ш ирины  ш ели (в  ф окальн ы х затворах).

Э та  н ер авном ер ность вы раж ается к а к  отн ош ени е м акси м альной и м иним альной эф ф екти вн ы х вы держ ек 
п о полю  кадрового о к н а  при одном  ср абаты вании.

2 г  _  U max (7)
Л t ■ '‘е пип

3.10. О бщ ее врем я эксп они р о вани я Т — врем я, н а  протяж ении кото р ого  эксп они р ую тся в с е  то чки  на 
формате кадра.

Д ля апертурны х затвор ов Т  со вп адает с  /0 ;
3 .11 . Врем я упреж дения си н хр окон такта  /d — интервал врем ени м еж оу п ер воначальны м  зам ы кани ем  

си нхр оконтакта и м ом ентом , в  которы й элем ент затвора зани м ает определенное полож ение по ходу ф ункц и ­
онирования (см . п. 5 .2 ).

3 .12. С и н хр о ко н такт X  — си н хр о ко н такт, п р едназначенны й  для эл ектр о нного  и м п ульсного  ф о то о свети ­
теля. К о нтакт зам ы кается в  то врем я, ко гд а  затвор п олностью  откр ы т с  тем , чтобы  д ать  возм ож н ость всем у 
свету , отраж енном у объектом , пройти чер ез отверстие объекти ва или со здать полную  о свещ е н н о ст ь  кадрового 
о кн а  фотоаппарата. Н а более продолж ительны х вы держ ках си н хр о ко н такт X  м ож ет и н огда и сп ол ьзоваться с 
лам пам и -вспы ш кам и кл а ссо в  М  и M F .

3.13. С и н хр о ко н такт М  — си н хр о ко н такт, п редназначенны й для им п ульсного ф отоосвети теля к л асса  М  
(ср едн егор ящ и е).

3.14. С и н хр о ко н такт F P  — си н хр о ко н такт, предназначенны й  для и м п ульсного ф отоосвети теля к л асса  F P . 
Э тот си н хр окон такт предусм атривается то л ько  в  ф окальн ы х затворах и н а  более продолж ительны х вы держ ках 
мож ет и сп ол ьзоваться с  им пульсны м и ф отоосвети телям и кл а ссо в  М  и M F .

4. Буквенные обозначения

А — диаф рагм енное чи сло  объекти ва;
Ь — п огр еш ность вы держ ки; 
с  — д о п уск  н а  вы держ ку; 
d — до п уск  н а  диаф рагм у;

ds — р ассто я н и е м еж ду ф окальн ой  п л оскостью  и ш торкой;
Е0 — м акси м альная о свещ ен н о сть  (при п ол ностью  откры том  затвор е);
Еч — эксп ози ц и онно е чи сл о  в  со б ствен н ы х  единицах; 

е — д о п уск  н а  эксп оном етр ;
/ — доп уск н а  свето чу встви тел ьн о сть  п ленки ;

Н  — экспозици я (интеграл о свещ ен н о сти  по вр ем ен и );
L — ф отограф и ческая ш ирота п ленки ; 
m — коэф ф и ц и ент увел и чен и я;
п — полож ительное или отрицательное целое чи сло  либо нуль; 
р  — н естаби л ьн ость вы держ ки чер ез Е,\ 
q — отн ош ени е д вух  со сед н и х вы держ ек чер ез £^; 
г — нер авн ом ер н ость вы держ ки чер ез £^ ; 
s — ш ирина щ ели м аски  в  исп ы тательной  схем е с  барабаном ;
Т — общ ее врем я эксп о н и р о ван и я, с  (см . черт. 3 );
/с — м иним альная п родолж ительность контакти р о вани я, с ;
/d — врем я упреж дения, с  (см . черт. 2  и 3 );

/ в  — теор ети ческая вы дер ж ка, с  (см . формулу 8);
/е — эф ф екти вная вы держ ка, с  (см . черт. 8 );

/ео — вы держ ка, с  (эф ф екти вн ая вы держ ка в  центре кадра);
/0 — полная вы держ ка, с  (см . черт. 8 );
/s — продолж ительность контакти р о вани я си н хр окон такта ; 

vc — ср едняя л и н ей н ая ск о р о сть  ш торки; 
vd — ли ней ная ск о р о сть  н а  периферии вращ аю щ егося барабана; 
w — ш ирина щ ели ф о кал ьн о го  затвора;
П — коэф ф и ц и ент п ол езн ого  д ей стви я затвора.
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5. Характеристики и их допуски

S.1 В ы д е р ж к а
Теоретические выдержки образую т ряд, определяемый формулой

Затворы долж ны обеспечивать одну или более выдерж ек из ряда (с  учетом доп усков, установленны х в  
п. 5 .1 .2 ): . . .  8 , 4 , 2 , 1, 1 /2 , 1 /4 , 1 /8 , 1 /16 , 1 /32 , 1 /64 , 1 /128 , 1 /256 , 1 /512 , 1 /1024 , 1 /2048 , . . .

П р и м е ч а н и я :
1. В рем енны е характеристики долж ны измеряться при соответствую щ ем  отверстии используемого объ­

ектива (см . черт. 4 , 5). В  случае фотоаппарата со  см енны м и объективами при измерении выдерж ек должен 
использоваться ш татный объектив.

2. При оц енке затворов без объектива выдержки должны измеряться в  таки х условиях, которые 
обеспечивали бы требования настоящ его стандарта.

3. И зм енение п н а  единицу требует изменения выдерж ки вдвое. Э та величина назы вается экспозицион­
ным  числом {Б*,) или ступенью .

5.1 .1 . Маркировка выдержек
М аркировка выдерж ек долж на наноситься в  виде следующ их округленны х значений обратны х величин 

чисел из ряда, установленного в  п. 5 .1 , однако, выдержки продолжительнее 1 с  н е  долж ны маркиро­
ваться в  виде обратны х чисел, н о  должны бы ть вы делены  цветом или каким и-либо другими средствами 
идентификации

. . .  8 , 4 , 2 , 1, 2 , 4 , 8 , 15, 30, 60 , 125, 250 , 500 , 1000, 2000  . . .
Н аименьш ее значени е выдерж ки, маркируемое н а  аппарате, н е  обязательно следует выбирать из этого

ряда.
5 .1 .2 . Допуски
Д опуски н а  погреш ность выдерж ки, нестаби льность выдерж ек, отнош ение двух со седни х выдерж ек и 

неравном ерность выдерж ек долж ны бы ть такими, к ак  указано в  табл. 1 (см . такж е п. 7 .1 ). К  допускам  выдерж ек 
в  секундах применима формула

,  _  _ ! _  (9)
‘е° “  2» + * '

Д опуски на b, р, q, г.

Выдержка 6* Р 9 Г

1/125 и длиннее ± 0 ,3 0 ,3  шах 1 ±  0,45 0 ,2  шах
короче 1/125 ± 0 ,4 5 0 ,45  max 1 ±  0 ,65 0 ,6  max

* Допустим ые значени я конкр етны х выдерж ек рассчитаны  и табулированы в  приложении А 
(табл. 5 и 6).

В  интервале о т м инус 10 *С до  плю с 40  *С установленны е вы ш е допуски н е  долж ны превыш аться, за 
исклю чением  допуска Ь, н а  который может бы ть превыш ен на ±  0 ,25  Е,, в  интервале от м инус 10 °С до 0  °С. 
Кроме того , относительная влаж ность между м инус 10 °С и 0  *С  н е долж на превы ш ать 50  % , а  между 0  *С и 
плюс 40 °С — 80 %.

5.2. В р е м я  у п р е ж д е н и я
5.2.1 Апертурные затворы
Время упреждения и минимальная продолж ительность контактирования м еханизм а синхронизации 

должны соответствовать табл. 2.
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Т а б л и ц а  2

Тип
синхро-
контак­

та

Время упреждения синхроконтакта Минимальная

Ui, мс Примечания

продолжительность 
контактирования гс, мс

X З ам ы кани е ко н так то в  долж но наступи ть между м ом ентом  (В ) ,  в  
которы й затвор пропускает 80 % света , проходящ его через полное 
отвер сти е исп ользуем ого объекти ва, и м ом ентом  (С ) , которы й 
наступ ает в  середи не промеж утка п олного откры тия при сам ой 
кор о ткой  вы держ ке (см . черт. 2). Н есм отря н а  н азван н о е тр ебовани е, 
зам ы кан и е ко н такто в мож ет наступать после м ом ента (С )  до  тех пор, 
п ока затвор п ропускает больш е 80 % общ его кол и чества  света , 
отраж енного объектом  и проходящ его через м акси м альное отверсти е 
и спользуем ого объектива

1*

м 16 ±  3 ** П ром еж уток врем ени о т  м ом ента зам ы кания ко н такто в  (А ) до  
м ом ента (В ) ,  в  которы й затвор пропускает 80 % света , п ропускаем ого 
при м акси м альном  отверстии и спользуем ого объекти ва (см . черт. 2)

2 ,5

* П родолж ительность контакти р о вани я долж на со ставл ять минимум 2 ,5  м с для то го  ди ап азона вы держ ек 
затвора, которы е указан ы  в  инструкции по эксплуатации в  кач естве  при годны х для и сп ол ьзовани я с  лам пам и- 
вспы ш кам и л ю бого класса.

* *  Н еприм еним о к  затворам , м еханизм  кото р ы х изм еняет врем я упреж дения в  зави си м ости  о т  вы держ ки.

Время упреждения апертурного затвора

Черт. 2

5 .2 .2 . Фокальные затворы
Врем я упреж дения и м иним альная продолж ительность контакти р овани я м еханизм а си нхронизации 

долж ны со о тветство вать  табл. 3.
Т а б л и ц а  3

Тип Время упреждения синхроконтакта Минимальная 
продолжитель- 

ность контактиро­
вания мс

синхро­
контакта Ь, мс Примечания

X “ “ З ам ы кани е ко н такто в  долж но наступ и ть в  то  врем я, ко гд а  затвор 
п ол н остью  откр ы т (н е  позж е, чем  за 0 ,5  м с до м ом ента (К) и (S), к ак  
п оказано  н а  черт. За)

1*

F P ю !| П ром еж уток врем ени от зам ы кани я ко н такто в (0) до  м ом ента (Р ), 
в  которы й затвор н ачи н ает откр ы ваться (см . черт. 36)

2,5

М ** 18 ± 3 П ром еж уток врем ени о т  зам ы кани я ко н такто в  (0 )  д о  м ом ента (Р ) , 
которы й  наступ ает в  середи не вы держ ки в  ц ентре кадр ового о к н а  
ф отоаппарата (см . черт. 36)

2 ,5

*  П родолж ительность контакти р о вани я долж на со ставл ять минимум 2 ,5  м с для то го  ди ап азона вы держ ек 
затвора, которы й указан  в  и н струкции по эксплуатации в  кач естве  при годного для и сп ол ьзовани я с  лам пам и- 
всп ы ш кам и  л ю бого  кл асса.

* *  О тн оси тся  к  тем  затворам , м еханизм  которы х изм еняет врем я упреж дения в  зави си м ости  о т  выдерж ки 
и в  которы х общ ее врем я эксп они р о вани я м еньш е эф ф екти вного  врем ени горения о днор азовы х л ам п -всп ы ш ек 
кл асса  М .
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Время упреждения фокального затвора

а) Для си нхр оконтакта типа X  б) Для си нхр оконтактов типа F P  и М

Черт. 3

б. Методы испытаний

6.1 О б щ е е
О писанны й для каж дого типа затворов метод, основанны й  н а цифровом отсчете, обеспечивает быстрое 

и легкое получение результатов для текущ их производственны х испытаний и контроля качества. К ак  правило, 
эти методы применимы лиш ь в  тех случаях, когда графическими методами, описанны м и в  приложении А , было 
показано, что характер кривой освещ енность — время затвора является последовательным  и приемлемым.

6.2. О б о р у д о в а н и е
6.2.1. Источник света
И сточник света  должен состоять из лампы и рассеивателя. Я р кость в  лю бой точке поверхности 

рассеивателя при измерении перпендикулярно к  ней должна бы ть н е менее 95 % м аксимальной яркости, а 
колебание яркости не долж но превыш ать ±  5 %. Я р кость рассеивателя, измеренная под лю бым углом к  нему 
до 60°от нормали, долж на бы ть н е менее 85 % яркости, измеренной перпендикулярно к  поверхности.

6.2 .2 . Светоприемник
Ч астотная, характеристика систем ы светоприем ника, соединительны х проводов и регистрирующ его 

устройства должна находиться в  пределах ±  3 д Б  в  интервале от постоянного тока до 100/го; например, для 
полной выдержки 1 м с частотная характеристика долж на составлять не менее 100 к Г ц  (при 50 % -н ой  выходной 
м ощ ности, т.е. 70 % -н ом  вы ходном  напряжении при синусоидальном  входе).

Эта систем а долж на иметь линейную  характеристику чувствительности в  диапазоне от 1 % до 100 % Е0. 
Размер чувствительной поверхности светоприем ника должен бы ть достаточно больш им, чтобы  он воспринимал 
весь  свет , проходящ ий через входную  апертуру (см . черт. 4).

6 .2 .3 . Регистр временных интервалов
Регистратор долж ен иметь внутренний эталон времени, выбор диапазонов и регулируемую чувствитель­

ность. Ч астота эталона врем ени долж на бы ть достаточно вы сокой , чтобы в  м инимальной измеряемой 
эф ф ективной выдерж ке уклады валось по м еньш ей мере 100 периодов.

6.3. И с п ы т а н и е  а п е р т у р н ы х  з а т в о р о в
6 .3 .1 . Испытательная схема
И спы тательная схем а показана на черт. 4 . В  качестве съем очного объектива долж ен применяться ш татный 

объектив при полностью  открытой диафрагме.
6 .3 .2 . Методика
Пропустите равном ерны й световой пучок через затвор н а  светоприем ник (п. 6 .2 .2 ) , вы ходны м  сигналом 

которого управляется регистратор врем енны х интервалов (п . 6 .2 .3 ). У станови те чувстви тельность регистратора 
такой, чтобы измерение начиналось и прекращ алось при уровне вы ходного си гнала светоприем ника, соответ­
ствующ ем выдерж ке (?0 или ?е), подлежащей измерению, как  указано в пп. 6 .3 .2 .1  и 6 .3 .2 .2 .

6.3.2.1 Полная выдержка /0
У станови те и н тенси вн ость света и чувстви тельность регистратора такой, чтобы  срабаты вание возникало 

при (1 ±  0 ,5 )  % Е0.
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Испытательная схема для измерения временных характеристик 
апертурных затворов

Источник света
________ Л________

4 5  6

1 — лампа; 2  — рассеиватель; 3  — затвор со съемочным объективом; 4  — фокальная плоскость; 
5 — вспомогательная маска; 6  — светоприемник; 7 — рассеиватель (может убираться, если с вето- 
приемник имеет равномерную чувствительность по всей площади); 8 — входная апертура (площадь 

больше чувствительной площади светоприемника)

Черт. 4

6 .3.2.2. Эффективная выдержка
Установите и н тенси вность света и чувствительность регистратора такой, чтобы  срабаты вание возникло 

при той же доле Ее, которая давала бы измерение врем енного интервала, идентичного эф фективной выдержке. 
Определите эту долю следующ им образом;

а) определите ta и te, как  указано в  разд. А.З приложения А;
б) отсчитайте вы соту Е  над осью  времени, при которой восходящ ая и нисходящ ая ветви кривой 

разделяются величиной (е;
в )  вы сота Е, деленная н а  Еа, является той долей освещ енности, при которой начи нается и прекращ ается 

отсчет времени.

П р и м е ч а н и я ;
1. Если кривая имеет трапецеидальную форму, то /е можно измерить при 0 ,5  Е0.
2. Для апертурных затворов эф фективная выдержка м еняется в зависимости от относи тельного отверстия 

объектива. Поэтому при измерениях следует использовать полностью  раздиафрагмированный объектив.
3. Для программных затворов эф фективная выдержка должна измеряться при таком  отверстии объектива, 

которое определено программой затвора.

6 .3 .2 .3 . Время упреждения /d
Чтобы измерить время упреждения синхроконтакта М , установите регистратор врем енны х интервалов на 

начало измерения при зам ыкании си нхроконтактов и на его прекращ ение при вы ходном  си гнале светоприем­
ника, равном 0 ,8  Е0. Чтобы проверить мом ент замыкания синхроконтакта X , установите регистратор врем енны х 
интервалов на начало измерения по достижении выходным  сигналом  светоприем ника значения 0 ,8  Еа и н а  его 
прекращ ение при зам ыкании синхроконтактов. И зм еренное значени е сравнивается с  врем енны м  интервалом 
В С  на черт. 2.

6.4. И с п ы т а н и е  ф о к а л ь н ы х  з а т в о р о в
6.4.1 Испытательная схема
И спытательная схем а показана н а  черт. 5 (см . также п. 7 .2).
6 .4 .2 . Методика
П роверьте эф ф ективную  выдерж ку хронометрированием прохождения щели затвора мимо параллельной 

входной щели приемами, подобными методу для апертурных затворов. Задиафрагмируйте съем очны й объектив 
до тех пор, пока регистрограмма затвора на наивы сш ей установке выдерж ки не образует трапецию.

Н еобходимо обратить вним ание н а  то , чтобы обеспечить ш ирину входной щели м еньш е w. В  качестве 
съем очного объектива используйте ш татный объектив. Н астройте регистратор врем енны х интервалов (п. 6 .2 .3) 
таким образом, чтобы  измерение начи налось, когда половина ш ирины входной щели откроется (0 ,5  Е0), и 
прекращ алось, когда величина упадет до 0 ,5  Е0 (половина входной щели сн о ва  закры та). При установке 
чувствительности регистратора следует такж е предусмотреть меры, к ак  в  п. 6 .3 .2 .

П осле того , к ак  признана подходящей конструкция затвора и подтверж дена со гласованность работы 
методом, приведенным в  разд. А .4 приложения А , работа н а  производственной линии может производиться 
цифровыми методами (при условии, что эф ф ективны е выдержки измеряют в  трех положениях (в  центре и в
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двух точках примерно н а  45 % ш ирины кадра от центра) при определении г). Н екоторы е примеры приведены 
в  табл. 4.

И спытательная схем а для измерения временных характеристик 
фокальных затворов

1 — лампа; 2 — рассеиватель; 3  — съемочный объектив; 4 — вспомогательная маска с входными щелями А, В, С 
(фокальная плоскость); 5  — светоприемники; 6 — рассеиватель (может убираться, если светоприемник имеет 

равномерную чувствительность по всей площади); 7 — направление движения; 8 — шторка

Черт. 5
Т а б л и ц а  4

6 .4 .2 .1 . Эффективная выдержка te
С ним ите значени е эф фективной выдержки tt  н е­

зависимо для каждой точки щели.
6 .4 .2 .2 . Неравномерность выдержки г
Рассчитайте неравном ерность выдерж ки г к ак  от­

нош ение крайних значений по формуле (7). (К райние 
значения обы чно встречаю тся н а  обоих краях кадрового 
окна фотоаппарата).

6 .4 .2 .3 . Время упреждения fd
Определите время упреждения каж дого из си нхр оконтакгов следующ им образом:
а) С и нхр оконтакг F P : Настройте регистратор (п. 6 .2 .3 ) н а  начало измерения при зам ы кании си нхр окон­

тактов и н а  его  прекращ ение, когда вы ходной сигнал светоприем ника (п. 6 .2 .2 ) за щ елью  А  состави т 0 ,5  Е0. 
Рассчитайте время упреждения, вы читая врем я, за которое ш торка пробегает о т  края кадра до щ ели А , из 
измеренного времени.

б) С инхр оконтакт М : Н астройте регистратор н а  начало измерения: при зам ы кании си нхр оконтакгов и 
его прекращ ение, когда сигнал светоприем ника за щ елью  В  равен 0 ,5  Е0. Рассчитайте время упреждения, 
склады вая половину выдерж ки при щели В  и измеренное время.

в) С и нхр оконтакт X : Чтобы проверить время зам ы кания си нхр оконтакга X , установите регистратор 
врем енны х интервалов н а  начало измерения, когда сигнал светоприем ника за  щ елью  С  равен 0 ,5  Еа, и его 
прекращ ение при зам ы кании си нхр оконтакга. Рассчитайте время упреждения, вы читая врем я, за которое 
шторка пробегает от щели С  до края кадра, из измеренного времени.

Такж е настройте регистратор н а  начало измерения при зам ыкании си нхр оконтакгов и  н а  его  прекращ е­
ние, когда сигнал светоприем ника за щ елью А равен 0 ,5  Е0. Рассчитайте время упреждения, вы читая врем я, за 
которое ш торка пробегает от края кадра до щели А, из измеренного времени.

Оба времени упреждения должны бы ть положительными.

Примеры точек измерения неравномерности выдержки

мм

Размер кадрового окна
фотоаппарата вдоль направления 24 36 56

движения затвора

Расстояние от центра кадро­
во го  окна фотоаппарата

Ю ,5 16 25

7. Пояснительные замечания

7.1. Д о п у с к  
Если заданы допуски на 
выдержку — с 
диафрагму — d
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экспонометр — е
светочувствительность пленки — /

и эти элементы управляю тся таким образом, что обнаруживается нормальное распределение, то соотнош ение 
между этими допусками и ф отограф ической широтой пленки L для обеспечения хорош их результатов является 
следующим:

V c 2 + d 2 + / 2+ / 2 < L .

О днако поскольку область распространения настоящ его стандарта ограничена только допуском на 
выдержку, в  нем применяется допуск на выдержку, используемый традиционно. В  нижнем интервале темпе­
ратур от минус 10 'С  до О “С  допускается изменение на 0 ,25  Д,.

Значение q получается, если tt  на каждой установке выдержки управляется так, чтобы дать нормальное 
распределение в  пределах допуска. Для

q =  VO,45 2 +  0 ,45  2 =  0,636.

С ледовательно, здесь используется округленное значение 0 ,65 .
7.2  М е т о д  и с п ы т а н и я
Больш инство ф окальны х затворов имеет переднюю и задню ю  ш торки, которы е пробегаю т не в  одной 

плоскости. Поэтому значени е, измеренное в  параллельном пучке, отличается от значени я, изм еренного в  
наклонном  пучке (см . черт. 6).

И спы тательная схем а, показанная на черт. 5 , представляет реальную  ситуацию.

Измерение в параллельном и наклонном световых пучках

1 — задняя шторка; 2 — передняя шторка; 3 — светоприемник; 4 — щель; 5 — фокальная плоскость

Черт. 6

ПРИЛОЖЕНИЕ А 
Обязательное

Г Р А Ф И Ч Е С К И Е  М Е Т О Д Ы  И С П Ы ТА Н И Й

А.1 Общее
М етоды испытаний для каж дого типа затворов, описанны е в  этом приложении, являю тся по своей 

природе графическими и даю т наиболее полную информацию о затворе и , при ж елании, регистрограмму для 
длительного хранения. Для вы сокоточны х измерений экспозиции и пиковой освещ енности могут также 
применяться электронны е средства.

А.2 Оборудование
А .2.1. Э л е к т р о н н о - л у ч е в о й  о с ц и л л о г р а ф
Для всех отрезков времени длиннее 0,01 с  рекомендуется применять прибор с  входом на постоянном  

токе. Такж е рекомендуется использовать осциллограф с  внутренней калибровкой горизонтальной линейной 
скорости развертки; впрочем, применима такж е и модуляция по оси Z  с  помощ ью звукового генератора, но 
имеется риск сниж ения точности ввиду трудности подсчета слиш ком близкоотстоящ их точек для получения 
соответствую щ его врем енного разреш ения. Если используется осциллограф с  послесвечением , то фотосъемка 
требуется только для обеспечения длительного хранения регистрограммы.
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А .2.2. Ф о т о а п п а р а т
Ф отоаппарат для регистрации осциллографического следа не долж ен вно си ть погреш ностей (таких, к ак  

параллакс или дисторсия) свы ш е 3 % измеряемой величины.
А .2.3. С о е д и н и т е л ь н ы е  п р о в о д а
П ровода, связы ваю щ ие светоприем ник с  регистратором или осциллографом, долж ны представлять собой 

толсты е (диаметром примерно 6  мм) экранированны е коаксиальны е кабели, возмож но более короткие. В  
противном случае может произойти искаж ение измерений и з-за  чрезмерной ем кости или наводок.

4.2 .4 . Испытательное устройство с вращающимся барабаном (для фокальных затворов)
Типичное испы тательное устройство состои т из цилиндрического барабана диаметром около 100 мм с  

приспособлением для надеж ного закрепления полоски светочувствительной пленки или бумаги по окружности 
барабана. Барабан пом еш ен в  светонепроницаемом  кожухе и приводится в  движ ение мотором. Передача с  
регулируемой скоростью  между барабаном и мотором долж на позволять изм енение скорости барабана от 300 
до 150 об/м и н. В  кож ухе долж на им еться щ ель ш ириной н е более 5 м м , параллельная оси барабана.

А.З. И с п ы т а н и е  а п е р т у р н ы х  з а т в о р о в  
А .3.1. Испытательная схема 
И спы тательная схем а показана н а  черт. 4  и 7.

И спытательная схем а для апертурных затворов

] — светоприемник; 2  — усилитель; 3 — цепь задержки; 4 — генератор ждущей развертки; 
5  — осциллограф; 6 — отметчик времени

Черт. 7

А .3.2. М е т о д и к а
П ропустите равномерны й световой пучок через затвор н а  светоприем ник, вы ходной сигнал которого 

подается на усилитель вертикального отклонения осциллографа (п. А .2 .1), настроенны й н а режим ждущей 
развертки.

И спользуйте упреждающий сигнал при зам ыкании синхроконтакта М  для вклю чения развертки. У ста­
нови те скорость развертки н а  наиболее удобное калиброванное значени е, например, 0 ,5  м с н а  деление для 
эф фективной выдержки 1 мс.

П олучивш ийся след и подсвечиваем ая сетка м огут бы ть зарегистрированы ф отограф ически или сохране­
ны  для наблю дения при помощ и трубки послесвечением . Ти пичны е осциллографические следы  показаны  н а 
черт. 8.

Типичные осциллографические следы

Черт. 8
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А .3.2.1. Эффективная выдержка tt
Снимите значение эф фективной выдержки следующим образом:
а) если след трапецеидальный, измерьте непосредственно между точкам и средней и нтенсивности на

следе;
б) если след неправильной формы, используйте планиметр или другой м етод измерения площади в 

сочетании с  фотограф ической регистрацией следа.
А .3.2.2. Полная выдерж ка t0
Снимите значение непосредственно н а  следе при уровне 0,01 Е0.
А .3.2.3. Неравномерность выдержки г
Н еравномерность выдержки определяется в  соответствии с  раэд. А.З по формуле

Сместите м аску к  точке, при которой желательно проверить внеосевы е характеристики, и отрегулируйте 
положение светоприемника, чтобы он воспринимал свет в  нужной точке. Отрегулируйте уровень яркости или 
чувствительность осциллографа, или то и другое, чтобы получить такое же м аксимальное отклонение осцил­
лографа, которое использовалось при осевом  следе. Сравните площади двух следов.

А.З.2.4. Время упреждения
Измерьте непосредственно между точкой начала развертки и точкой на следе на уровне 0 ,8  Е0. Сложите 

время запаздывания, отрабатываемое цепью задержки, с  измеренным временем. Д ля проверки синхроконтакта 
X  смешайте след с определенной скоростью  после замыкания синхроконтактов.

А.4. Испытание фокальных затворов 
А .4.1. И с п ы т а т е л ь н а я  с х е м а  
И спытательная схем а показана на черт. 9.

1 — лам па; 2 — конденсор ная  л и нза; 3 — съем очны й  объекти в; 4 — входная щ ель; 5 — направление движ ения;
6 — м аска с о  щ елью ; 7 — ш торка; 8  — вращ аю щ ийся барабан

Черт. 9

А .4.2. М е т о д и к а
П оместите испытуем ый затвор перед м аской со  щ елью  таким образом, чтобы активны й элем ент затвора 

был возмож но ближе к  щ ели, а  направление движ ения затвора было параллельным щели и оси вращ ения 
барабана.

Прикрепите к  барабану отрезок ф отопленки или фотобумаги и, устранив ве сь  посторонний свет, 
приведите барабан во  вращ ение с  известной скоростью , соответствую щ ей скорости срабатывания затвора. При 
освещ енности, достаточной для правильного экспонирования использованного для регистрации материала, 
спустите затвор, получив регисгрограмму, подобную показанной н а  черт. 10 и 11.

А .4 .2 .1. Эффективная выдержка tt .
Измерьте эф ф ективную  выдерж ку /е непосредственно по отрезку АВ, то  есть  врем я, необходимое для 

полного прохождения щели:

«ш . 
Дщш •

Графический метод для фокальных затворов
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Реги(программа фокального затвора Увеличенная реги«программа

Направление движения прении

А .4.2.2. Ширина щели w (при любом расстоянии от края кадрового окна)
Рассчитайте ш ирину щ ели w по расстоянию  CD вдоль перпендикуляра, проведенного через середину 

отрезка АВ
w'

w = —  . т
А .4.2.3. Скорость шторки vc
Рассчитайте скор ость ш торки vc, разделив ш ирину щели н а  эф ф ективную  выдерж ку

w

А .4.2 .4  Неравномерность выдержки г
Определите неравном ерность выдержки г по максимальном у и минимальному значениям  ?е, используя 

формулу (7 ) в  п. 3.9.
А .4 .2 .5 . П олное время экспонирования Т
Измерьте полное время экспонирования Г  методом, приведенным  в  п. А .4.2.1

Т= Y_
Уй '

Расчетные контрольные значения выдержек в интервале от О *С до плюс 40 *С

Т а б л и ц а  5

Н ом инальны е
значения
вы держ ек

Р асч етн ы е зн ачен и я вы держ ек
Вер хние допустим ы е значения 

вы держ ек
Н иж ние доп усти м ы е значения 

вы держ ек

с п С мс ь С МС ь с МС

32 - 5 32 32000 39 ,4 26 ,0
16 - 4 16 16000 19,7 13,0

8 - 3 8 8000 9,85 6 ,5 0
4 - 2 4 4000 4 ,92 3,25
2 - 1 2 2000 2 ,46 1625
1 0 1 1000 1231 812

1/2 1 1/2 500 - 0 , 3 616 + 0 ,3 406
1/4 2 1/4 250 308 203
1/8 3 1/8 125 154 102
1/15 4 1/16 62,5 76 ,9 50 ,8
1/30 5 1/32 31,3 38,5 25 ,4
1/60 6 1/64 15,6 19,2 12,7
1/125 7 1/128 7,81 9 ,62 6,35
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Продолжение табл. 5

Номинальные
значения
выдержек

Расчетные значения выдержек
Верхние допустимые значения 

выдержек

Нижние jдопустимые значения 
выдержек

с п С мс Ь с мс Ь с мс

1 /2 5 0 8 1 /2 5 6 3 ,91 5 ,3 4 2 ,8 6
1 /5 0 0 9 1 /5 1 2 1 ,95 0  4S 2 ,6 7 + 0 ,4 5

1 ,43
1 /1 0 0 0 10 1 /1 0 2 4 0 ,9 8 1 ,33 0 ,71
1 /2 0 0 0 11 1 /2 0 4 8 0 ,4 9 0 ,6 7 0 ,3 6

Расчетные контрольные значения выдержек от минус 10 вС до 0 °С
Та б л и ц а  6

Номинальные
значения Расчетные значения выдержек Верхние допустимые значения Нижние допустимые значения

выдержек выдержек выдержек

с п С МС Ъ с МС b с МС

32 - 5 32 3 2 0 0 0 4 9 ,9 2 1 ,9
16 - 4 16 16000 2 3 ,4 1 0 ,9

8 - 3 8 8000 11 ,7 5 ,4 6
4 - 2 4 4 0 0 0 5 ,8 6 2 ,7 3
2 - 1 2 2 0 0 0 2 ,9 3 1366
1 0 1 1000 1 464 6 8 3

1 /2 1 1 /2 5 0 0 - 0 , 5 5 7 3 2 + 0 ,5 5 3 4 2
1 /4 2 1 /4 2 5 0 3 6 6 171
1/8 3 1 /8 125 183 8 5 ,4
1 /1 5 4 1 /1 6 6 2 ,5 9 1 ,5 4 2 ,7
1 /3 0 5 1 /3 2 3 1 ,3 4 5 ,8 2 1 ,3
1 /6 0 6 1 /6 4 15 ,6 2 2 ,9 1 0 ,7
1 /1 2 5 7 1 /1 2 8 7 ,81 П .4 5 ,3 4

1 /2 5 0 8 1 /2 5 6 3 ,9 1 6 ,3 5 2 ,4 0
1 /5 0 0
1 /1 0 0 0

9
10

1 /5 1 2
1 /1 0 2 4

1 ,95
0 ,9 8

- 0 , 7 0 3 ,1 7
1 ,59

+ 0 ,7 0
1 ,20
0 ,6 0

1 /2 0 0 0 11 1 /2 0 4 8 0 ,4 9 0 ,7 9 0 ,3 0

ПРИЛОЖЕНИЕ 6. (Введено дополнительно, И зм. N° 3)*
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