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Hacrosiuuii cTaHgapT pachpOCTPAHsIETCss Ha MEOHBIC KOHIICHTPATH BCEX MAPOK M YCTAHABIIMBACT
aTOMHO-a6COpOIMOHHBINA | ToJAporpaduaecKii METOIB ONIPeAcIieHIs MaCCOBOI oM TeJuypa ot 0,0002
mo 0,12 %.

(M3menennas peaaxums, Hsm. Ne 2).

1. OBIIIME TPEBOBAHNA

1.1. O6mme TpeboBaHua K MeTomaM aHanusa — o F'OCT 27329.

(A3menennan pexaxuns, Msm. Ne 2),

1.2. Tpe6oBaHus 6e30MACHOCTH MPH BHNONHeHMH aHamn30B — o TOCT 2082.0 u T'OCT 26100.
(Beenen aomommmarensno, Msm. Ne 1),

2. ATOMHO-ABCOPBIIHUOHHBIA METOJ, (OT 0,0002 IO 0,005 %)

2.1. CYIIHOCTH MEeTOIa

MeTon OCHOBaH Ha M3MEPEHHMM aTOMHOTO MOTIOIICHHS pe30HAHCHOM JIWHHM TEJUIypa TpH JINMHE
BOJHEI 214,3 HM TpHM BBeACHWH aHAIM3APYEMOTO PacTBOpPA M PAaCTBOPOB CPaBHEHWS B IIaMs alleTHICH-
BO3AYX (WM IpoTaH-0yTaH-BO3MyX) TIOCHe oTaeneHus Temnypa (IV) skcrpakiyei MeTHIN300y THIKETOHOM.

22. AmmapaTypa pPEakKTHBBH, PAaCTBOPH

CnexTpodoToOMeTp aTOMHO-a0COPOIMOHHETA.

HCTOYHMK M3TydeHHAs Ha TEJUTyD.

Komtmpeccop BO3DyITHBIIA.

Arnerunen mo TOCT 5457.

Ipomnan-6yran mo TOCT 20448.

Kucnaora conanaa mo FOCT 3118 u pacteopsr 0,5; 1,0; 4 u 6 Mons/mM3.

Kucmora azornas o T'OCT 4461.

Kamuit meyxpoMosokucisni mo FOCT 4220, pactsop 10 r/om3.

Metunuzo6yrmwikeron (MUBK), pactBop B comsaHoil kucmore 4 Moub/mM3; ecnu Tpe6yercs
ounctka MUBK, To ee ocyliecTBISIOT cienyiommmM o6pa3oM: 10 0GbeMHBIX 9acTeil peareHTa BCTPAXH-
BaloT ¢ 1 00bEMOM pPacTBOpA THAPOOKUCH HATPHS B TeUeHHE 1 MuH. OpraHMJYeCKHi CIIOM CIMBAIOT B APYIVIO
JICTATENIFHYI0O BOPOHKY M OIIEPAIMIO BCTPSIXABAHHSI C PACTBOPOM THAPOOKHCH HATpHWs TOBTOPAIOT. 3aTeM
TIPOMBIBAIOT OTHOM 0GBEMHOM YaCTHIO BOHI JTBA Pa3a M CYILIAT C CEPHOKHMCIIBIM HaTpueM. DUIIETPYIOT Yepe3
HETUTOTHBIH (MIBTP B CKISIHKY W3 TEMHOTO CTEKJIA.

Hatpuii ceprokucneni mo F'OCT 4166.

Hatpusa ruppookucsk mo F'OCT 4328, pactsop 1 Mons/mm3.

Temnyp MeTammM4eCcKHii.

CraHgapTHeIe paCTBOPHI TEIIYpa.
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Pacteop A: Haecky Temnypa Maccoii 0,100 r moMemarT B CTakaH BMECTHMOCTBIO 250 cM3, npwm-
BaloT 10 cM3 coMsHOM KHMCIOTH ¥ 5—7 Kamedb a30THOM KMCIOTHI, HArpeBaloT 0 PacTBOPEHMs] HABECKA
(nyuine Ha BoAAHOI GaHe). 3areM mo6asmsior 100 cM3 BOIBI, HArPEeBAIOT PACTBOP O KMITCHMS M KHIIATST
B Te4CHHE 5 MHUH (IUTs1 yoadeHus OKHMcei asora). OxnmaxaaioT, npuimsaoT 20—30 cM3 coNAHOM KUCIIOTHI,
TIepeHOCAT TIOMYJeHHBI PAaCTBOP B MEPHYIO KOOy BMecTHMOCTHIO 1000 cM3 M oBOAAT BOIOM 10 METKH.

1 cM3 pactBopa A conepxut 0,1 Mr Tetypa.

Pacteop B: 5 ¢cM3 pacTBOpa A mMOMEIIAIOT B MEPHYIO KOJIGY BMECTUMOCTBIO 100 ¢M3 M IOBOZAT 10
METKH COJITHOM KUCIOTOM 1 Mos/mM3.

1 ¢M3 pactBopa B comepxurt 0,005 Mr Tequtypa.

23. IlpoBenenre aHaNM3a

2.3.1. HaBecKy MeaHOro KOHIIeHTpara Maccoii 3,00 r (ipu Maccosoii mpone Teutypa a0 0,001 %) wma
1,00 r (mpu MaccoBoii mone ceeime 0,001 %) mMOMEInaloT B CTakaH (MJIH KOHHYECKYIO KOJIOY) BMECTHMOCTBIO
250 cM3, mpuimBaloT 15—20 cM3 CONSIHOM KMCIIOTHI, 5 ¢M3 a30THOM KHCTIOTH ¥ BHINIAPHBAIOT J0 CYXHX CONEH
TpH HarpeBaHWH Ha BOXSHOM Gare. 3aTeM H06aBisior 20 ¢cM3 CONAHOM KUCIOTH 1 MONB/IM3 M HarpeBaroT
Ha BOIAHOU OaHe IO pacTBOpeHHsA cojicit. (PHIBTPYIOT HEPACTBOPHMBIA OCTaTOK Ha GHIBTp cpemHeit
IUIOTHOCTH, TIPOMBIBAIOT €T0 JIBa pas3a mo 2,5 cM3 cosaHOi KUCaoTH 1 Mob/IM? M COGMPAIOT GUILTPAT B
CTaKaH BMeCTUMOCTEIO 100 cM3. OCTaTOK OTOPACHIBAIOT.

K ¢unnrpary mpummsaior 1 ¢cM3 pacTBOpa JBYXpOMOBOKHCJIOTO KaJIMS M OCTaBISIOT Ha 10 MMH
Ui BOCCTAQHOBJICHHMS TeJUTypa. 3aTeM noGaBisiorT 60 cM3 comsaHoil KHCIOTH 6 Moab/mM3 (wmm
4 Mone/mM3), IEPEHOCAT PACTBOP B ACIUTEIBHYIO BOPOHKY, NpwinBaoT 10 cM3 MUBK u skcTparupyior
B TeuyecHHE | MUH.

OpraHrYeCKHil CJION OTHEISIOT, MPHIMBAIOT 5 CM3 CONAHOM KHMCIIOTH 4 MOJIb/IM> H SKCTParupyioT B
teueHwme 30 c.

Bomxyio ¢a3y 1 pacTBOp TOCiIe MPOMBIBaHHSI COJITHOM KHCJIOTOM IMTOMEIIAIOT B KOJIOY BMECTHMOCTBIO
100—250 cMm3, a opranmueckyio ¢asy oTOpacHIBaIOT.

Konby moMelnaroT Ha BOXSHYIO 0aHIO M BBIIEPXHBAIOT B TedeHHe 10 MHH IJi1 BOCCTAHOBJICHHS
Teanypa. OXIaXgaloT, TEPEHOCAT B JCNHTENBHYIO BOPOHKY, moGasisaior 10 ¢cM3 pacrBopa MUBK u
SKCTParupyioT B TedeHre | MuH. OpraHHuecKyio ¢a3y OTHeNSIoOT B APYIYIO IEIHTENIBHYI0 BOPOHKY, a K
BogHoM mpuanBaioT eme 10 e MUBK H 3KCTPaKIMIO NOBTOPsIOT. OpraHH4ecKyio a3y 0ObEIHHSIOT C
TIEPBOM M PEIKCTPATUPYIOT TELTYD ABaXap Mo 10 cM3 Boapl B Teuenue 1 MuH. Boguyio dasy noMemaior B
CTaKaH BMECTMMOCTHIO 50 c¢M3 ¥ ymapWBaloT Ha BOAAHOMN 6aHe 10 o6beMa 1 cm3. Tlocne oxmaxaeHWs
JO6AaBIIOT 2 ¢M3 CONMSIHOM KMCAOTH 0,5 MOJb/ M3 M TIOMEIIAIOT PACTBOP B MEPHBIH IMIMHAP BMECTUMOC-
ThIO 5 Wi 10 ¢M3, TOBOIAT 0 METKHM CONSTHOM KMCIOTOM 0,5 Momb/mm3.

HaMmepsioT MOINolIeHNe aHAIMTUICSCKON JMHAM TeUTypa TIpH JUTAHE BOJHBEI 214,3 HM pacTBOpOB
aHATM3HUPYEMOIT TTPOOEI, KOHTPOJBHOIO OMBITA M PACTBOPOB IS TIOCTPOCHHAS IPaIyHpPOBOYHOTO rpadmka
B TUTAMEHM alleTHICH-BO3IYX.

Ycnosust M3MepeHHS TIOAOMPAIOT B COOTBETCTBHAM C MCIIONB3YEMBIM TIPHGOPOM.

JlommycKkaeTcsi MCIIOIb30BaHME TUIAMEHH TIPOTIaH-0yTaH-BO3IyX.

Maccy Teutypa ONpeAENsIoT TI0 TPagyMpPOBOYHOMY IpaduKy.

2.3.2. JInsg TOCTpOEHUs TPafyHpOBOYHOrO rpadyKa B Psifi CTAKAHOB BMECTMMOCTBRIO Mo 100 cm3
nmomeraior 0; 0,5; 1,0; 2,0; 4,0; 8,0 u 12 cM3 crangaprHoro pactsopa B, uro coorserctsyet: 0; 0,002; 0,005;
0,01; 0,02; 0,04 u 0,06 Mr/cm3 Temnypa. J[06aBISIOT B CTAKAHEI TIO 25 CM3 CONSHON KUCIOTH 1 MOmb/mM3,
1 cM3 pacTBOpa IBYXPOMOBOKHCIIOTO KK M BBEIICPXHUBAIOT 10 MUH /I BOCCTaHOBJICHMS TELIypa. Jdanee
TIPOIOJTKAIOT, KaK omucaHo B 1. 2.3.1. ITo moiaydeHHBIM JaHHBIM CTPOSIT TpaduK.

24 O6paboTKa pe3yaAbTaToOB

2.4.1. Maccosyio gomo Tennypa (X) B IpolieHTax BEIMUCIHSIOT 10 hopMyne

m,- V- 100

" m-1000 °

e m; — MaccoBasi KOHIICHTPaIlWs TeJUlypa, HalfleHHas 10 TpanyipoBOYHOMY IpaduKy, Mr/cM3;
¥V — BMECTMMOCTh MEPHOIO IWIMHIPA, CM3;
m — Macca HaBeCKH KOHIIGHTpaTa, T.
2.4.2, Pa3sHOCTh PE3yNBTATOB JBYX TApAJUICBHBIX ONPEACIACHMIA W IBYX PE3YJIbTaTOB aHaIu3a IIpH
JIOBEPUTEIBHOM BeposaTHOCTH P = 0,95 He mOJDKHA TIPEBBINIATH 3HAYEHWH aOCOMIOTHRIX IOITyCKAeMBIX
pacxoxXneHwuit cxomuMocTu (d,) ¥ BOCTIpOU3BOoAMMOCTH (D), IpUBeieHHLIX B Tabm. 1.
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Tabnuma 1
AGCOMOTHOE AOTYCKAeMOe pacxoxjenue, %
Maccosas noxns Teltypa, %
TIapaJUTeJIEHEIX onpeneneHuit (d,) anam3oB (D)
Ot 0,00020 mo 0,00050 BKIL. 0,00006 0,00009
Cs. 0,00050 » 0,0015 » 0,0001 0,0003
» 0,0015 » 0,0050 » 0,0003 0,0005

2.4.3. KoHTpoJIb TPaBAJIBHOCTH PE3YJBTaTOB aHAM3a OCYILICCTBISIIOT METOAOM J00aBOK HE pexe
OITHOTO pa3a B MOJITOJA.

Pesynbrarel aHaIW3a Mpo0d CUMTAIOTCS TMPaBWILHBIMH, €CJIM HaliieHHasl BeJTMYMHA J00aBKA OTIAYA-
€TCsI OT BBEJICHHOI e BeMIMHKI He 6onee 9eM Ha 0,5 VD {1+ D3, tne D, n D, — nonyckaeMble paCXOXIeHHAs!

JIBYX PE3YNIBTATOB aHAIA3a JyIsi MPOOH M MPOOHI ¢ J0GaBKOM COOTBETCTBEHHO.
Pa3n. 2. (3venennas penakumns, Wsm. Ne 2).

3. MOJIPOTPA®PMYECKUN METO/,

Meron OCHOBaH Ha BOCCTAHOBJIICHUH TEJUTYpa JI0 9JIEMEHTAPHOTO Ha PTYTHOM KaNeJIBHOM 3JIEKTPOIe
Ha ¢one 0,24 Moab/nM3 pacTBOpa HomuacToro Kamwsi. IIoTeHIHAM MOMYBOIHE MO0 OTHOLIEHWIO K JOHHOM
pryta cocraBisgeT Munyc 0,52 B. TpeasapuTelbHO TEJUTyp OTAENSAIOT B BHIE 3JIEMEHTAPHOIO XJIOPHIOM
OJIOBA, HCTIONB3YA CENICH B KAUYECTBE KOJIIEKTOPA.

(Bseaen aonommmrensno, Msm. Ne 1).

31. AnmapaTypa, PEakKTHBH, pPacCTBOpPH

TMonaporpad Tuma IIT-1 wm ITY.

BaioH ¢ MHepTHHIM Ta30M: a30T, aproOH, TeJivii.

Kucmora azorras o F'OCT 4461 u pacteop 1:1.

Kucnora conmsuasa o 'OCT 3118, pactsops! 3:1, 1:20, 1:9.

Kucnora cepras mo T'OCT 4204,

OnoBo ABYXJIOPUCTOE, PacTBOp 250 r/mM3 B COMAHOM KHUCIIOTE.

I'apasvuH CONSTHOKWCIBIA.

Kamwii itomucrsiit mo TOCT 4232, pacTBop 2 MOJb/mM3.

CeneH.

PactBop ceneHa: 0,5 r celeHa IOMEILAIOT B CTAKaH BMecTMOCTHIO 200 M3, mpumusalor 10 cM3 comstHoi
KHUCJIOTHL ¥ 5—7 KareJb a30THOM KUCIOTEL TTOMEIIaioT CTaKaH Ha KUIISIIYIO BOISHYIO OaHIO M HATPEBAIOT 10
pacTBopeHms Haeckd. K pactsopy mpumasaior 30—60 cM3 BOIBI, OXTAKIAIOT W MOMEINAIOT B MEPHYIO KOJIOY
BMECTHMOCTEIO 500 cM3, iprymBaioT 15 ¢cM3 COsHOIM KMCITOTHI, pa3taBiIsSIOT BOLOM 10 METKH M IIEPEMEIIABAIOT.

1 cM3 pacTBopa comepxut 1 Mr ceneHa.

Temtyp.

CraHmapTHBIE paCTBOPH TEJUIypa.

Pacmeop A. HaBecky temnypa Maccoii 0,1 T IOMEIIAIoT B CTaKaH BMECTUMOCTHIO 200 cM3, mpuavBaior
10 cM3 conmsHOI KuCIOTH M 5— 10 Karens a30THOM KucaoTsl. CTaBaT CTaKaH Ha BOAAHYIO 6aHIO M HArpeBaloT
10 pacTBOpeHMs Haseckd. [IpummsaroTr 30—50 cM3 BOABI, OXTAXKIAIOT ¥ TIOMEIIAIOT TIOMYYEHHBIA PaCTBOD
B MEPHYIO KOJIGY BMecTUMOCThIO 1000 cM3; pa36asisior BOAo# 10 METKA U MEPEMEIIMBAIOT.

1 cM3 pactBopa A comepxur 0,1 Mr Temmypa.

Pacmeop B. Otouparor 10 cM3 pacTBopa A ¥ IOMELIAIOT B MEPHYIO KOJIOGY BMeCTUMOCTHIO 1000 cM3,
Pa36aBISIIOT BOLOM 10 METKH M TIepeMEIIMBAIOT. PacTBOp MPUTomeH K yHoTpeGieHmo 5—6 cyT.

1 cm3 pactBopa B conepxur 0,001 Mr TeIypa.

(A3menennas penakums, Usm. Ne 1, 2).

32.IpoBeneHMe aHanlm3a

Hasecky KoHueHTpaTa Maccoii 0,2—1 r moMeInaoT B CTAKaH BMECTUMOCTHIO 200 ¢cM3, MpWIHBaioOT
20—25 cm?3 pacTBopa a30THOM KMCIOTH (1:1), 3aKPHIBAIOT CTAKAH CTEKIOM M BHIICPXKUBAIOT 663 HarpeBaHusa
IO TIpeKpalneHuss GypHO¥ peakiy BHIIEIEHNs OKHMCEH a30Ta. 3aTeM CTEKIO CHMMAIOT, IpuauBaior 1 cm3
pacTBopa CelleHa, HarpeBaloT ¥ BHIMAPWBAIOT [0 BIaXHbIX conell. K ocTatky mpmwmmsanoT 10 cM? cepHoit
KHUCJIOTHl ¥ YIIAPMBAIOT [0 TOSBICHUS e¢ MapoB. OXIaXmaloT, IpmwmBaloT 5—10 ¢cM3 BOAB ¥ IOBTOPSIIOT
BBITIApMBaHME IO TIOSBJICHHS TTAPOB CEPHOM KHMCJIOTH M TIONHOIO YIAJeHus OKHCel a30Ta.
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TMocne oxnmaxaeHus pacTeopa NMpwinBaoT 10 cM3 comaHol KucnoTh, 30—50 cM3 BOABI M KMISITAT 10
pacTtBopeHus cyiibhaToB. GUIBTPYIOT Yepe3 IUIOTHBIN (GHIBTP U MPOMBIBAIOT QHILTP C 0CAIKOM 3—4 pasa
TOPSYMM PACTBOPOM COJNSTHOM KHUCHOTHI (1:9). @WIETP ¢ 0CaAKOM OTOpPacHBAIOT, a GUIETPAT HArpeBaloT
JI0 KUTICHWs, IPUOABISIIOT HEMHOTO GUABTPOOYMaXHOM MAacChl, 1 T COMAHOKMCIIOTO THAPA3AHA W KHITSTAT
5—7 mun. Tpumasalor 1—2 cM3 pacTBOpa ABYXIIOPHCTOTO OJIOBAa H CHOBA KMITATAT. PacTBOp OCTABIAIOT Ha
0,5—1 4 B TEIIOM MecCTe TUIMTHI )T KOAryJsIi[iK OCagKa.

OcamoK OTOUIBTPOBHIBAIOT Ha TAMIIOH M3 (PHIBTPOGYMaXXHOM MacCH M TIPOMBIBAIOT 5S—6 pa3s ropsuuM
pacTBOPOM coJistHOM KucIoTHI (1:9), comepxatnum 0,5 r ruapasusa B 100 cM3 pactsopa. PacTBopsioT ocafok
Ha BOpOHKE B 8—12 cM3 cMecH KMCIOT a30THOM M consaHoii (3:1), cobupas puasTpar B KoJnby, B KOTOpOit
TIDOBOJWITA OCAXKICHUE.

ITpoMBIBaIOT TaMIIOH 4—6 pa3 ropsyeii BoAo. 3aTeM PacTBOP BHIIAPHBAIOT 0 3—5 M3, IPMIMBAIOT
0,1 umm 0,2 cM3 cepHOIM KHCIOTHL M BHINAPHBAIOT A0 MOSBICHHS MApOB CEPHOM KHMCIOTH. OXIaXmalorT,
OOMBIBAIOT CTEHKH KOJIOBI BOIOI M CHOBA BHINIAPHBAIOT 0 MapoB KUCIOTH. K ocTaTKy mpunmsaioT 8 wim
10 cm3 Bogml, oxnaxmaror. JloGarnaior 3 win 6 ¢cM? pacTBopa HOTUCTOrO KalHsi M TIOMEIIAIOT PACTBOpP B
MEPHYIO KOJOY BMECTMMOCTHIO 25 WM 50 ¢M3, pa3s6aBisiior BoAoil 4O METKH ¥ MEpEMENIHABAIOT.

OTIMBAIOT B CyX0if crakaH 20 ¢cM3 pacTBOpa, MPOAYBAIOT HHEPTHHIM ra3oM B TeueHHe 15—20 MuH 1
monsaporpad®upyioT B HHTEpBajle MOTSHIIHAIOB OT MHHYyC 0,3 1o MuHyc (0,8 B o OTHOIIEHHIO K JOHHOM
PTYTH.

OmHOBpeMEHHO TOMSIPOrpadHMpyIOT pacTBOPH CPaBHEHHs TEJUTYpa, VIS 9ero B psifi, MEPHBIX KOJO
BMecTMOCTBIO 25 ¢cM3 momemator 1, 3, 5 ¢M3 cTaHmaprHoro pactsopa B Temmypa, B MEpHBIE KOJIOHI
BMeCTEMOCTBIO 50 M3 momernarot 0,5; 1,2 cM3 craHmapTHOroO pacTsopa A Tetypa, mpuwmsaior 0,1 wm
0,2 cM3 cepHOI KHCJIOTHI COOTBETCTBEHHO BMECTHMOCTH MEPHBIX KOJIG ¥ JaJiee MPOAOIIKAIOT, KaK OMUCAHO
BBITIIC.

(U3menennas pepaxumsa, M3m. Ne 1),

33. O6pa6oTKa pe3yabTaToOB

3.3.1. Maccosyio gomo Tejurypa (X) B IPOIEHTaX BEIYMCIAIOT 1O GopMyte

Y= m - H-100
m- H, - 1000’
IIe m, — Macca TeJUlypa, cojiepXallasicsd B paCTBOpPe CpaBHEHHsI, MT;
H — BBICOTa BOJIHBI, TTOJYY€HHOM MpH moJissporpadrpoBaHAM pacTBOpa MPOGH, MM,
H, — BBICOTa BOJHH pacTBOpa CPaBHEHHSA, MM;
m — Macca HaBeCKH KOHIIEHTpaTa, T.
3.3, 3.3.1. (Benenn aonojHHTEIbHO, M3M. Ne 1).
3.3.2. Pa3sHOCTh pe3y/bTAaTOB JBYX MapaJUIeNbHBIX ONpeaeSieHN W IBYX Pe3yNbTATOB aHalIW3a IpH
JIOBepUTEILHOM BeposTHOoCcTH P = 0,95 He HOKHA MpEeBHINATh 3HAYCHHA AOCOMIOTHBIX IOIYCKAEMBIX
PaCXOXICHUIN CXOIUMOCTH (d;) ¥ BOCIIPOU3BOIUMOCTH (D), IpHBEIEHHBIX B Ta0M. 2.

Ta6numa 2

ABCOMIOTHOE IOTTYCKAaeMoe pacxoxiaeHne, %
MaccoBas gonst Tennypa, %
TIapaJUTeTBHBIX ONpenencHmii (dy) aHann3oB (D)
Ot 0,0010 mo 0,0030 BxiI. 0,0006 0,0008
Cs. 0,003 » 0,010 » 0,002 0,003
» 0,010 » 0,030 » 0,006 0,009
» 0,03 » 0,10 » 0,01 0,02

(A3menennas penakums, Uam. Ne 2).

3.3.3. KoHTpons paBUABHOCTH PE3YJIbTATOB aHAMHM3a OCYIIECTBISIOT 10 1. 2.4.3.

(A3menennas penaxkuud, Mam. Ne 2).

3.3.4. Ilpu pasHOIIAcHsIX B OLIEHKE MACCOBOI LOIH TEJUIYpa IPUMEHSIOT TOIsiporpabMIeCKmii METOL,
(Beeaen ponoanurensno, M3m. Ne 1),

Pazn, 4. (Mckmoven, U3m. Ne 1).
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