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Настоящий стандарт устанавливает метод определения ф акти­
ческих смол авиационных и автомобильных бензинов, а такж е топ­
лив для турбореактивных двигателей.

М етод заклю чается в испарении испытуемого продукта при з а ­
данны х температуре и расходе воздуха или водяного пара и опре­
делении массы остатка после испарения авиационных бензинов и 
топлив для турбореактивных двигателей и определении массы 
остатка после экстрагирования w-гептаном автомобильных бензи­
нов.

Термины, применяемые в стандарте, и пояснения к ним приве­
дены в справочном приложении.

С тандарт полностью соответствует СТ С Э В 2170— 80.

1. АППАРАТУРА, РЕАКТИВЫ И МАТЕРИАЛЫ
1.1. Аппарат для определения фактических смол (черт. 1), 

включающий:
баню для выпаривания 4, наполненную жидкостью до уровня 

25 мм от ее верхнего края, или металлический блок с электриче­
ским нагревом и автоматической регулировкой 5, обеспечивающую 
поддержание постоянной температуры испытания. Баня долж на 
иметь гнезда для трех или более стаканов, над которыми должны
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н ахо д и ться  конц ентр ически  р асп олож енны е кони чески е соп л а, под­
водящ ие перегреты й водяной пар или во зд у х ;

зм ееви ки м етал ли чески е if (для п оддерж ани я тем пературы  в в е ­
д ен н ого  пара или в о з д у х а ) с подвиж ным и коническим и с о п л а м и /, 
законченны м и  медными сеткам и  2  с коли чеством  я ч еек  139,47 на 
1 см 2;

ф ильтр 7 из стек л я н н о го  во л о к н а ;
расходом ер  9, обесп ечи ваю щ ий изм ерение р асхо д а  перегретого 

вод ян ого  пара или во зд у х а  ( 1 0 0 0 ±  150) см 3/с  дл я  к а ж д о го  со п л а;
п ар оп ер егр евател ь 8  с электр ически м  или газо вы м  обогр евом , 

обесп ечиваю щ ий тем п ер атур у вод ян ого  пара ( 2 3 2 ± 3 ) ° С ;
ста к а н ы  6  стек л я н н ы е (черт. 1 ) ;
терм ом етры  стек л я н н ы е 10  типа Т И Н  9 или типа Т И Н  4 — 1 по 

Г О С Т  4 0 0 — 80.
Ц илиндры  и зм ер и тельны е 1— 25, 1— 50 по Г О С Т  177 0 — 74.
П ипетки 2 — 1— 2 5 ; 3 — 1— 2 5 ; 2 — 2 — 2 5 ; 3 — 2— 2 5  по Г О С Т

2 0 2 9 2 — 74.
Ц илиндры  или со су д  вм ести м остью  2 дм 3.
В о з д у х о д у в к а , или л абор атор н ы й  ком прессор, или общ ая м аги ­

ст р а л ь  для подачи во зд у х а .
Э кси като р ы  по Г О С Т  2 5 3 3 6 — 82, не содер ж ащ и е вы су ш и ваю ­

щ его вещ ества .
С м есь толуола по Г О С Т  14710— 78 и ацетона по Г О С Т  2 6 0 3 — 79 

в соотнош ении 1 : 1 .
Геп тан  норм альны й эталонны й по Г О С Т  2 5 8 2 8 — 83.
Б у м а га  ф и л ьтр о вал ьн ая  по Г О С Т  12026— 76 или вор он ка ф и л ь­

тр о ва л ьн а я  со стеклян ны м  спеком  Г-1 или Г -2 , вм ести м остью  
150 см 3.

В есы  л аб о р ато р н ы е с п огреш ностью  взвеш и ван и я  не более 
0 ,2  мг.

В о зд у х  проф ильтрованны й с избы точны м  давлен и ем  не выш е 
3 5 - 1 03 Па.

П ар водяной перегреты й, не содерж ащ ий м асел , с избыточным  
давл ен и ем  не ниж е 3 5 - 1 0 3 П а.

Щ ипцы или пинцет.
2. ПОДГОТОВКА К ИСПЫТАНИЮ

2.1 . И спы туем ы й продукт тщ ател ьн о  перем еш иваю т и отф и л ь­
тр о вы ваю т через воронку с ф ильтром  из сп екш егося стекл я н н о го  
порош ка при атм осф ерном  давлени и  или через бум аж ны й ф ильтр. 
Л егк о л ету ч и е  неф тепр одукты  перед ф ильтрованием  сл ед у ет  о х ­
л а ж д а ть .

2.2 . П о д г о т о в к а  а п п а р а т а  д л я  о п р е д е л е н и я  к о н ­
ц е н т р а ц и и  ф а к т и ч е с к и х  с м о л  п р и  в ы п а р и в а н и и  
в о з д у х о м

2 .2 .1 . А ппарат соби р аю т со гл асн о  черт. 1. При ком натной тем ­
п ературе регулир ую т пот ок  во зд у х а  та к , чтобы  р асход  во зд у х а  для
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каждого сопла составлял ( 6 0 0 ± 9 0 )  см3/с, что соответствует рас­
ходу воздуха (1 0 0 0 ± 1 5 0 )  см 3/с при температуре ( 1 5 5 ± 5 )° С  и д а в ­
лении на выходе из расходомера 35* 10 3 Г1а.

2.2.2. Баню  нагреваю т до 162°С, затем в каждое гнездо бани 
помещают испытательный стакан  и вводят воздух до тех пор, пока 
расход для каж дого сопла не достигнет (1 0 0 0 ±  150) см3/с.

Температуру в каждом гнезде измеряют термометром, резер­
вуар которого должен касаться  дна стакана. Если температура 
в каком-либо гнезде отличается от (1 5 5 ± 5 )° С , это гнездо нельзя 
использовать для определения.

2.3. П о д г о т о в к а  а п п а р а т а  д л я  о п р е д е л е н и я  с о ­
д е р ж а н и я  ф а к т и ч е с к и х  с м о л  п р и  в ы п а р и в а н и и  
в о д я н ы м  п а р о м

2.3.1. Аппарат собирают согласно черт. 1. Н агреваю т баню  до 
232°С, помещают в каж дое гнездо стакан и включают подогрев 
пароперегревателя. Пар пропускают медленно до достижения р ас­
хода (1 0 0 0 ±  150) см3/с через каждое сопло. Температура бани во 
время определения долж на быть 232— 246°С. Подогрев паропере­
гревателя регулируют так, чтобы температура на дне стакана 
была (2 3 2 ± 3 )° С . Температуру измеряют в каждом гнезде бани 
термометром, резервуар которого должен касаться дна стакана.

Если температура в гнезде отличается от (2 3 2 ± 3 )° С , гнездо 
нельзя использовать для определения.

2.4. К а л и б р о в к а  р а с х о д о м е р а
2.4.1. Калибровку расходомера проводят последовательным 

конденсированием потока пара из каждого сопла и взвеш иванием 
конденсата. Д ля этого к вы ходу водяного пара подключают мед­
ную трубку, а второй ее конец вводят во взвешенный цилиндр (со­
суд) вместимостью 2 дм3, заполненный водой со льдом. Сосуд со 
льдом необходимо взвесить.

Цилиндр устанавливаю т так, чтобы конец медной трубки был 
погружен в воду не глубж е чем на 50 мм.

Пар пропускают в цилиндр в течение 60 с, а затем взвеш иваю т 
цилиндр. Увеличение массы цилиндра происходит за счет сконден­
сированного пара.

2.4.2. Р асход пара (Q ) при температуре 232°С в см3/с вычис­
ляю т по формуле

Q =  т~ тг - 1000, 
пи • t

где т — масса цилиндра с конденсированным паром, г; 
т\ — масса цилиндра со льдом, г;
/и2 =  0,434 г —  масса 1000 см3 пара при температуре 232°С ;

при атмосферном давлении; 
t — время пропускания пара в цилиндр, с.
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2 .4 .3 . Р е гу л и р у ю т  р а с х о д  п ар а  т а к , ч то б ы  д л я  к а ж д о го  со п л а  
р а с х о д  с о ст а в л я л  ( 1 0 0 0 ±  150) см 3/с , и з а п и с ы в а ю т  п о к а за н и я  р а с ­
х о д о м ер а .

2 .4 .4 . С т а к а н ы  тщ а т е л ь н о  п р о м ы ва ю т в н а ч а л е  см е сь ю  то л у о л а  
с ац ето н о м , потом во д о й  и з а т е м  п о м ещ аю т н а 6  ч в  х р о м о ву ю  
см есь . Щ ипцам и вы н и м а ю т с т а к а н ы  из хр ом овой  см еси . Этим и ж е  
щ ипцам и п о л ьзу ю тся  во  вр ем я  о п р ед ел ен и я . С т а к а н ы  т щ а т е л ь н о  
п р о м ы ваю т во д о п р о во д н о й , а »затем д и сти л л и р о ван н о й  водой  и 
с у ш а т  в суш и л ьн ом  ш к аф у  при те м п е р а ту р е  150°С  не м енее 1 ч. 
С т а к а н ы  о х л а ж д а ю т , п ом ещ ая их в э кси к ато р  не м ен ее, чем на 
2 ч. П о сл е  о х л а ж д е н и я  с т а к а н ы  в з в е ш и в а ю т  с п о гр еш н о стью  н е 
б о л ее  0 ,2  мг.

3. П РО В ЕД ЕН И Е ИСПЫТАНИЯ

25 пли 50 см 3 и сп ы ту ем о го  то п л и ва , в зави си м о сти  от к о н ц ен ­
трации ф а к т и ч е ск и х  см о л , о тм ер я ю т и зм ер и тел ьн ы м  ци ли ндром  и 
п ер ел и ваю т в  с т а к а н ы , кр ом е с т а к а н а  д л я  к о н тр о л ьн о го  о п ы т а . 
В с е  с т а к а н ы , в том ч и сл е  и с т а к а н  д л я  к о н тр о л ьн о го  о п ы та , б ы с т ­
ро п ер ен о сят в гн е з д а  б ан и , с т р е м я с ь  м а к си м а л ь н о  с о к р а т и т ь  
вр ем я  м еж д у п ер ен есен и ем  п ер во го  и п о сл ед н его  с т а к а н о в .

Е сл и  и сп ар ен и е п р о во д я т с  пом ощ ью  в о з д у х а , ко н и чески е со п л а  
у с т а н а в л и в а ю т  н е п о ср ед ст ве н н о  п осл е пом ещ ения к а ж д о го  с т а ­
к а н а  в и сп ар и тел ьн ую  б ан ю . Е сл и  и сп ар ен и е п р о во д ят с  п ом ощ ью  
п ер егр ето го  во д я н о го  п ар а , с т а к а н ы  н а гр е в а ю т  в б а н е  3 мин, а з а ­
тем  у с т а н а в л и в а ю т  к о н и ч еск и е  со п л а , п о д о гр еты е п р е д ва р и т е л ь н о  
в с т р у е  п ар а. У с т ь е  со п л а  н а п р а в л я ю т  ко н ц ен тр и чески  на п о ве р х ­
н о сть  пробы . И сп ар ен и е  п р о во д я т  в теч ен и е  3 0  мин в с о о т в е т ст в и и  
с тр еб о ва н и я м и , п р и вед ен н ы м и  в та б л и ц е  и пп. 2 .2 .2  и 2 .3 .1 .

Температура. °С

Вид топлива И-спаряющий агент
бани гнезда

Авиационные и автомо­ Воздух 160—165 150—160
бильные бензины 

Топливо для турборе­ Перегретый водяной 232—246 229—235
активных двигателей пар

или воздух 177—187 173—183

С т а к а н ы  п ер ен о ся т из б ан и  в  э к си к а т о р , н ахо д я щ и й ся  р ядом  
с ве са м и , и о х л а ж д а ю т  при ко м н атн о й  тем п ер ату р е  не м енее 2 ч.

При оп р еделени и  ф а к т и ч е с к и х  см ол  в  т о п л и ва х  д л я  т у р б о р е а к ­
ти вн ы х  д в и га те л е й  и а ви а ц и о н н ы х  б е н зи н а х  с т а к а н ы  п о сл е о х л а ж ­
д ен и я  бы стр о  в з в е ш и в а ю т  с п о гр еш н о стью  не б о л ее  0 ,2  мг.
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При определении фактических смол в автомобильных бензинах 
добавляют в каждый стакан, содержащий остаток после испаре­
ния, а также в стакан для контрольного опыта по 25 см3 я-гептана 
и перемешивают 30 с, легко вращая стакан. Затем стаканы остав­
ляют па 10 мин, декантируют, отбрасывая раствор я-гептана, ста­
раясь избежать потерь остатка после испарения. Экстрагирование 
повторяют, добавляя повторно 25 см3 я-гентапа п каждый стакан. 
Если экстракт окажется окрашенным, экстракцию проводят тре­
тий раз.

Для испарения я-гептана стаканы переносят в баню при тем­
пературе 160—165°С на 5 мин, затем помещают в эксикатор на 
2 ч (не менее), после чего быстро взвешивают с погрешностью не 
более 0,2 мг.

4. ОБРАБОТКА РЕЗУЛЬТАТОВ

4.1. Концентрацию фактических смол (А}) в авиационных бен­
зинах и топливах для турбореактивных двигателей в мг/100 см3 
топлива вычисляют по формулам:

при взвешивании на двухчашечных весах
^  =  2000 (яг3—тъ)\

при взвешивании на одночашечных весах
2^ — 2000 (яг3—яг5 +  ягп—т 7),

где т 3 — масса стакана с фактическими смолами, г; 
т 5—масса стакана до определения, г;
пц— масса стакана для контрольного опыта до определе­

ния, г;
m7— масса стакана для контрольного опыта после опреде­

ления, г.
4.2. Концентрацию фактических смол в автомобильных бензи­

нах (А2) в мг/100 см3 топлива вычисляют по формулам:
при взвешивании на двухчашечных весах

Хг=  2000 (/и4 —/я5),
при взвешивании на одночашечных весах

Х г~  2000 ть+ я ц —т$)у
где яг4 — масса стакана с фактическими смолами, промытыми 

я-гептаном, г;
яг5— масса стакана до определения, г;
пц— масса стакана для контрольного опыта до определе­

ния, г;
пц— масса стакана для контрольного опыта после определе­

ния, после промывки я-гептаном, г.
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4.3. Концентрацию непромытых смол (Х 3) (остаток после ис* 
парения до промывки я-гептаном) в автомобильных бензинах в 
мг/ЮО см3 топлива вычисляют по формулам:

при взвешивании на двухчаш ечны х весах

^з= 2000 (/п3 — ш 5),

при взвешивании на одночашечпых весах 

.Y3 =  2000 ( / / 7 3 — / / Z & - J - / 7 7 6 — / я 7 ) ,

где /Пз— масса стакана с фактическими смолами, г;
т ъ — масса стакана до определения, г;
/л6— масса стакана для контрольного опыта до определения, 

без промывки я-гептаном, г;
т 7 —  масса стакана для контрольного опыта после определе­

ния, без промывки я-гептаном, г.
4.4. Расчет фактических и непромытых смол приведен, исходя 

из 50 см3 испытуемого продукта на одно определение.
Концентрацию смол при объеме испытуемого продукта 25 см 3 

вычисляют по формулам, используя коэффициент 4000.

Определение фактических смол Определение непромытых смол

Л.

j| О 10 20 мг/ЮОсп3
с  Бензин авиационный

10 30 50 мг/wo см*

1—воспроизводимость; 2—повторяемость 
Черт. 2

/ —воспроизводимость; 2—повторяемость
Черт. 3
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4 .5 . З а  р езу л ьтат  оп ределени я ф акти ческ и х см ол в испы туем ом  
топливе приним аю т ср ед н ее ари ф м ети ческое р езу л ьтато в д в у х  по­
сл ед о ва те л ьн ы х  определений.

Р асх о ж д е н и е  р езу л ьтато в  д в у х  п о сл ед о вател ьн ы х определени й, 
п олученны х одним л аб о р ан то м , на одной и той ж е ап п ар атур е и 
пробе п родукта, в о д и н а к о вы х  у сл о ви я х , не долж но пр евы ш ать 
бол ее одного р аза  из д в а д ц а т и  зн ачен и е, у к азан н о е  н а черт. 2 и 3.

Р а схо ж д ен и е  р е зу л ьта то в  д в у х  определений, п олученны х р а з ­
ными л аб о р ан там и , в р азн ы х л аб о р ато р и ях, на одной и той ж е 
пробе п родукта, не долж но п р евы ш ать более одного р а за  из д в а д ­
ц ати  значен и е, у к а за н н о е  на черт. 2  и 3.

Р е зу л ь т а т  определения за п и сы ва ю т с точн остью  до  1 м г /1 0 0 с м 3.

ПРИЛОЖЕНИЕ
Справочное

ТЕРМИНЫ, ПРИМЕНЯЕМЫЕ в  с т а н д а р т е , и  п о я с н е н и я  к  н и м

Термин Пояснение

Фактические смолы Комплексные продукты окисления, поли­
меризации и конденсации углеводородов, 
содержащиеся в моторном топливе и обра­
зующиеся при его выпаривании под струей 
воздуха или водяного пара в условиях ис­
пытания

Непромытые смолы Остаток после испарения автомобильных 
бензинов, содержащий фактические смолы 
и нелетучие компоненты присадок
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