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MEXTOCYOAAPCTHBEHHUBIH CTAHIATPT

OEPPOTHUTAH

roCt
Meronsb! onpeneseHis XpoMa 14250.12—85

Ferrotitanium. Methods of chromium determination

OKCTY 0809

JHara senenna 01.07.86

Hactoslumii craHAapT YCTAHARIMBACT METOMLI ONpEENeHNs1 XpoMa B (heppoTUTaHe:
cdoToMeTpHyecKmii — npu Maccopoii aone xpoma ot 0,05 no 0,2 %;
TUTPHMETPHYECKHII — NIPH MacCOBOM Zosle XpoMa oT 0,2 ro 2,0 %;
aTOMHO-a6cOop6LIMOHHBI — NP MaccoBoii noje xpoMa ot 0,05 no 2,0 %.
Crannapr nonxoctsio coorsercrByer CT COB 4528—84.

1. OBIIIME TPEBOBAHUA

1.1. O6ume TpeGoBanus K MeronaM aHannsa — no 'OCT 28473,
1.2. JlaboparopHast mpo6a No/DKHa GBITH NPUIOTOBJICHA B BUIe TOHKOIO NOPOLIKA C pa3MepOM YacTHLL,
npoxoasiuux yepe3 curo ¢ cetkoit Ne 016 no F'OCT 6613.

2. ®OTOMETPHYECKMH METOX

21. CymHocThr MeTOAA

Meroa 0cHOBaH Ha OKHMCJIEHHM XpOMa A0 LIECTHBAJIEHTHOTO MapraHIIOBOKMCJIBIM KAJIHEM H OKHMCNe-
HuM AeduHWIKap6asuaa xpoMoM (VI) B cepHoKHcnoii cpere ¢ 06pasoBaHHeM OKpalleHHOTO KOMIUIEKCHOTO
coequHeHHMs. U3MepsioT onTHYecKylo IUIOTHOCTh pacTBOpa Ha CNeKTpodoTOMeTpe NpH IJIMHE BOJHH
580 HM MM GOTO3/IEKTPOKOIOPHUMETPE B obnacTH ceeronponyckanus 510—560 um.

Memaiolye onpeaeneHHIo 3AEMEHTl OTAENSIOT OCAKACHHEM YI/IEKHC/IBIM HaTPHEM.

22. Annapatypa, peaKTHBH M pacTBOpBH

CnekrpodoroMeTp WiH POTOAIEKTPOKOJIOPUMETP CO BCEMH NPHHALICXHOCTAMH.

Kucnora conanas nol'OCT 3118.

Kucnora azornas no F'OCT 4461.

Kucnora ¢ropucrosonoponnas no FOCT 10484.

Kucnora cepHas no F'OCT 4204, pa3zbasnennas 1:1, 1:4.

Kucnora ykcycHas no F'OCT 61.

Kanuii Mapranuosokucasiii no FOCT 20490, pacTBop ¢ MaccoBoit xouuempauueﬁ 10 r/am3,

Harpwuit yraexvcnbiii 6easoansiii no FOCT 83, pactBop ¢ MaccoBoii KoHLeHTpauneit 200 r/mm’.

Kanu#i mupoceproxuciniii no F'OCT 7172.

1 5-nuq;enunxapﬁasw1 no TY 6—09—07—1672, cnexenpuromnneuumn PacTBOp ¢ MaccoBOlf KOH-
uenrpanmeit 1 r/aM’: 0,1 r peakTHBa pacTBOPSIOT B 10 cM? YKCYCHO# KMCIIOTHI, npummsaior 90 cM® Bonn
M NepeMelHBaIoT.

Kanuit apyxpomoBoxucasiii o FOCT 4220.

Hanml; odHuHANbHOE IepenesaTxa BocmpelieRs

© H3patenscTBO CTaHAapTOB, 1985
© UIIK H3patenscTBo cTaHKapros, 1999
Iepensnanue ¢ UameneHHAMH
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CrannapTHHIH pacTBop XpoMa: 0,2829 r AByXpOMOBOKHMCIIONO KaJusl, TP HEOOXOAMMOCTH NepeKpHC-
TA/UIM30BAHHOIO M BhicyllleHHOro B TeueHHMe 1 4 npu teMmeparype 170—180 °C, pactBopsioT B BoIe B
MepHo# Konbe BMecTHMOCTBIO 1 M3, IOJIMBAIOT IO METKM BOMIOH M TNePEMELLMBAIOT.

1 cM? pacteopa conepxur 0,0001 r xpoma.

(Mamenernas penaxuus, Usm. Ne 1).

23. [IpoBenecHuEe aHanMu3a

2.3.1. HaBecky ¢epporutaa Maccoii 0,2 r pacTBOPSIOT B 3aBUCMMOCTH OT MaccoBO# 10/ KPEMHHsI
OHHM H3 JABYX CNIoco6oB.

Cnoco6 1. TIpu MaccoBoit noe KpeMHHR 10 5 % HaBecKy (eppOTHTaHA NOMEILAIOT B KOHUYECKYIO
Xonby BMecTHMocThIo 100 cM?, npunmpaior 20 cM® consHOlM KHCNOTHI, 5 ¢cM? pacTBopa CEpHOM KHUCIOTHI
1:1 ¥ HaTpeBAOT IO PAaCTBOPECHHsl HABECKM. 3aTeM TpPWIMBAIOT MO KAIUIAM 1—2 cM® a30THO# KHCIOTH M
BHIIAPHBAIOT O NAPOB CepHOM KucnoThl. ColepXiMoe KONGH OXIaXnaioT, npuamsaior 30—40 cM® Borbl
M HarpeBaloT IO pacTBOPECHHS COJICH.

Tlpn HaMM9IUM HEPACTBOPHMOTO OCTATKA €10 OTGHILTPOBLIBAIOT Ha GUILTP CPEAHEH IJIOTHOCTH,
NPOMKIBAIOT TOpsIYel BofoM, cobupas GUALTPAT B KOHHYECKYIO KONBGY BMeCTHMOCTBIO 250 cM? (OCHOB-
HOM pacTBOp). PMIBTP C OCTATKOM MNMOMEWIAIOT B IUIATHHOBBIM THUreNb, BHICYHNIMBAIOT, O30JSAIOT M
NpoKanuBaloT npu Temneparype 800—850 °C. Ocanox B THIZIE CMaYMBAIOT 2—3 KarisiMM BOABI, TIPH-
AHBalOT 3—5 Kanenb pacTBopa cepHoil kucaorht 1:1 u 3—4 cM3 pacTBopa GTOPUCTOBONOPONHOI KHC-
nothl. CoepXHMOe THIVIA BRIIAPHBAIOT JOCYXa M MPOKAIMBAIOT NpH TeMnepaType 550—600 °C. Ocratok
B THDIE CIUVIABISIOT € 1—2 I NMHPOCEPHOKMCIIONO KaiMsi, THIeJb OXJIaXAAloT M MJaB pacTBOPAIOT B
20—25 cM® Bonnl. TloydeHHBINH PacTBOP NPHCOCAMHSAIOT K OCHOBHOMY PacTBOPY M BBHITAPHBAIOT N0
obbema 30—40 cm’.

Cooco6 2. [Ipn MaccoBoii one KpeMHMS cBhIlie 5 % HaBecKy deppoTHTaHa NOMELLAIOT B IVIaTHHO-
BYIO 9alliKy, CMa9HBaloT 2—3 cM® Bofsl, mpwmsaioT 1,5—2 cM? pacTBopa $TOPHCTOBOLOPOAHOH KHCOTHI,
3—4 cM® a30THO# KUCIOTH, JallIKY ¢ pPaCTBOPOM HATPEBAIOT IO IIOTHOTO PACTBOPEHHS HABECKM, MPWIMBAIOT
5 cM® pacTBOpa CepHOM KHMCOTH 1:1 ¥ BHINApMBAIOT [0 MAPOB CEpHOl KMCIOTH. ColepXMMOoe YallKh
OXNaXAAI0T, IPWIMBAT 5—10 cM® BoNbi, HATPEeBAIOT IO PACTBOPEHHS CoJeil U MEpPeBOAAT B KOHHYECKYIO
Xonbéy nmegcnmom:o 250 cM®, 06MBIBAsi CTEHKH YallIKM Topsrdeii Boloii. PacTBop BEIMapyBaloT no o6seMa
30—40 c™°.

B nomydeHHbIN OSHHM H3 yKa3aHHBIX CIOcOOOB pacTBOp, HarpeTblii o Temmeparyphl 70—80 °C,
npunuBaior 1 cM? pacTBOpa MapraHLOBOKHMCIOIO KANMS, KMILITAT A0 BbIIAACHHST OCAIKA ABYOKHCH Map-
raHIA 4 pa3baBILIOT ropaueil Boiok 10 40—50 cM?, 3aTeM HeGONLIIMMH NOPLUHMAMH NIPH NePeMEUIMBAaHUN
npwmsalor 30 cM® pacTBOpa ymemcnom Hatpus. PacTBOp ¢ ocankoM OXaXIaloT, NIEPEBOAST B MEPHYIO
X0J16y BMecTHMOCTHIO 250 cM>, OMMBAIOT 4O METKH BOOOH M MepeMelINBaIOT.

PactBop GHIBTPYIOT Yepes Cyxoit IVIOTHBIN GHIBTP B cyXylo Konby BMecTHMOCTBIO 250 cM?, oT6pa-
chIBast IepBhie NOpUHMH (WILTpaTa.

YacTh AHAIH3HPYEMOTO PacTBOpa 25 CM’ MOMEILAIOT B MEPHYIO KOJIGY BMECTHMOCTBIO
100 cm’, mpwiMBaior 3 cM® pacTBOpa cepHoii kucnoTh 1:4, 50 cM® Bonkl, 5 cM? pacTBopa AudeHIKap6a-
3UAa, JO/MBAIOT O METKH BOIOH M NepeMellMBaloT.

Yepes 10—15 MuH, ecmu cOOTHOLIEHHE BaHaaHMs M XpoMa B Npobe He mpeBbiwwaeT 3:1, wiu yepes
2530 MuH, ecaM oHO DonbLle, H3MEPSIOT ONITHYECKYIO IJIOTHOCTb PacTBOPa Ha CNieKTpodoToMeTpe NpH
JuTHHE BOTHH 580 HM WiH PoTo3/1eKTpOoKONnOpHMETPe B 06/IacTH cBeTonponycKaHusa 510—560 HM. Pactso-
POM CPaBHEHHSA CJIYXHT PacTBOP KOHTPOJILHOIO OITBITA.

Maccy xpoMa omnpenensior 1o rpalyHpoBo4HOMY rpaduKy.

2.3.2. JIna nocrpoeHMs TpanyMpOBOYHOIO rpaduka B LIECTh MEPHLIX KOJ6 M3 CEMH BMECTHMOCTBIO
no 250 cM® momewasor 0,5; 1,0; 1,5; 2,5; 3,0 ¥ 4,0 cM® cTaHnapTHOTO pacTBOPa XpOMa, YTO COOTBETCTBYET
0,00005; 0,00010; 0,00015; 0,00025; 0,00030 u 0,00040 r xpoMa, AOJMBAIOT O METKH BONO# U NepeMeLum-
BAlOT. ATMKBOTHEIE YaCTH PAacTBOPOB 1O 25 cM® MOMEILAIOT B MepHbIE KOJIGLI BMECTHMOCTBIO 1o 100 cM?,
npwmBalor 1o 3 cM? pacTBopa cepHOM KHCNOTH 1:4 M fasiee NOCTYNAIOT, KAK yKa3aHo B 1. 2.3.1. PactBopoM
CPaBHEHHS CIYXWT PacTBOpP, He COASPXallMi CTAHAAPTHOTO PacTBOpa XpoMa.

24. O6paboTKa pe3yaAbTaToB

2.4.1. Maccosyio nomo xpoMa (Cr) B IpoLIeHTax BRIYUCISIIOT N0 GopMyse

Cr=%-100, 1)

e m; — Macca XpoMa, HalifleHHas 1o TpalyHpOBOYHOMY rpaduky, T;
m, — Macca HaBeCKM, COOTBETCTBYIOLIAS ATMKBOTHOM YaCTH aHAIU3MpPYEMOTrO PacTBOpa, T.
24.2. HopMbl TOYHOCTH M HOPMATHMBbI KOHTDOJS TOYHOCTH W3MEPEHMs MAacCOBOM NOMM XpoMa
NpUBedCHH B Tabn. 1.
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Tabnuua

Honyckaemoe pacxoxaenue, %
[TorpeuniHocTs JIBYX CpellHuX pe3lynbTaros
MaccoBast gons xpoMa, % pe3yanzm;; pe3vabTaToB ABYX Tpex aHaIH3a
AHLTH3A, aHanmnaa, CTaHAApTHOTO
napaniesbHbIX napauieibHbIX
BBINQIHEHHBIX B obpa3iia ot
PATTHYHbIX onpenieneH# onpenenieHHA aTTeCTOBAHHOIO
YCTOBHAX 3HaYeHHA
Ot 0,05 no 0,1 BKTIOY 0,02 0,02 0,02 0,02 0,01
Cs.0,1» 0,2 » 0,02 0.03 0,03 0,03 0,02
» 0,2» 0,5 » 0,03 | 0,04 0,03 0,04 0,02
> 05> 10 » 004 | 005 0,04 0,05 0,02
» 1,0» 2,0 » | 0,05 | 0,07 0,06 0,07 0,03

(U3menennan pepakuus, Usm. Ne 1).
3. TATPUMETPUYECKHH METO]

31. CymHocTh MeTOOA

MeTon OCHOBAH HAa OKMCJICHHMH TPEXBAIEHTHOTO XpOMa HalCEPHOKMC/IbIM aMMOHHMEM [0 LECTHBA-
JIEHTHOTO B CEPHOKWMCIION cpelle B NPHUCYTCTBHH a30THOKHUCNOTO cepebpa. XpOMOBYIO KHC/IOTY BOCCTaHaB-
JIMBAIOT PacTBODOM CONMM IBYXBAICHTHOIO XeJe3a, HM3GBITOK KOTOPOrO OTTHTPOBBIBAIOT PacTBOPOM
MapraHUOBOKHCJIOTO Kasusl.

32. PeaKTHBLH M pacTBOpPHI

Kncnora cepnas no 'OCT 4204, pas6arnennas 1:1, 1:4, 1. 19.

Kucnora azotHas no 'OCT 4461.

Kucnora ¢ropucroBonoponnas no 'OCT 10484,

Hatpwit yrnexucneiit 6e3poauniii no FOCT 83, pacTBop ¢ MaccoBOii KOHLIEHTpalMeit 2 r/aM°.

Kucnora ¢eHnIaHTpaHWIOBasA, PacTBOP € MaccoBoii KOHUeHTpauuei 2 r/am: 0,2 T GpeHHNaHTpaHH-
7IOBO# KUCNOTh! PACTBOPAIOT NpPH HarpesaHuu B 100 cM® pacTBopa YIIEKHMCIOTO HATpHs.

Cepebpo asoTHokmcnoe no F'OCT 1277, pacTBop ¢ MaccoBO# KOHUEHTpalmei 2,5 /M3,

AmMoHUI HancepHokucabiit no FTOCT 20478, cBeXenpUIOTORIEHHBIH PacTBOP ¢ MACCOBOM KOHLIEHT-
paunueit 200 r/am3,

Hatpuii xnopuctbiit mo FTOCT 4233, pacTBop ¢ MaccoBoi KOHLEHTpaumeit 50 r/mm>.

Kanwit aByxpomoBoxucisii no FOCT 4220 ¢ koHueHTpauMeit 3xBuBanenTa 0,02 Monn/mm3: 0,9808 r
IBYXpOMOBOKHMCJIOFO KaJlHsl, NPH HEOOXOAMMOCTH NEPEKPUCTAUIM30BAHHOIO H BHICYLICHHOIO B TEYEHHE
1 4 npu TeMmnepatype 170—180 °C, pacTBOpsIOT B Boae B MEpHOii xonbe BMecTMMOcTbIO 1 aM3, nonmBaior
B0 METKM BOIOH U MNepeMelIHBAIOT.

1 cM? pacTBOpa IBYXPOMOBOKHCIOIO Kanus conepxut 0,0003466 r xpoMma.

Conb 3aKMCH Xene3a W aMMOHMsA [BOiHas cepHokucnas (comb Mopa), pacTBOp ¢ KOHLEHTpalpiedi
akBuBasienTa 0,02 Monb/aM*: 8 r conu pacteopsior B 800—900 cM® pacTBopa cepHO#t KucoTh 1:19 B MepHoii
Kabe BMECTMMOCTBIO 1 iM, HO/MBAIOT IO METKM PacTBOPOM CEPHOM KMCNOTH! 1:19 M nepeMelMBAaIoT.

MaccoBylo KOHHEHTpAlMIO pacTBopa cofii Mopa ycTAHaRIMBAIOT NO ABYXPOMOBOKHCIIOMY KaJIHIO
ceayIoMM 06pa3oM: B KOHHYECKYIO KOJIGYy BMecTHMOCTLIO 500 cM3 HpUIHBAIOT 25 cM? pacTBOpa ABYXpO-
MoBoKHcroro Kanusi, 30 cM® pacTeopa cepHoii Kucnotsi 1:4 u 200 cmM® Boasl. K pacteopy npu6amnsior 7
KaneJib pacTBOpa ()eHWIAHTPaHWIOBOH KHMCJIOThl M TUTPYIOT pacTBopoM conu Mopa o nepexona cuHedH-
OJICTOBOM OKPAacKH pacTBOpa B 3€JIEHYIO.

MaccoByio KOHLEHTpaluMIO pacTBopa coii Mopa (7), BeIpaXeHHYIO B I/cM® XpoMa, BEIMMCIISIOT 1O
bopmyrne

== @

rae C; — KOHLEHTpAlMA XpoMa B PacTBOpe ABYXPOMOBOKHCJIONO Kanus, r/cM>;
l), — 06beM pacTBOpa ABYXPOMOBOKMCIIOTO KAJMsi, B3STHIH A1 THTPOBAHHUS, CM>;
V — obbem pactBopa conn Mopa, M3pacXONOBaHHbIH Ha THTPOBaHHe, cM>.
Kanuit Mapranuopoxucisiii no FOCT 20490, pacTop ¢ KOHIEHTpaLMeil 3KBUBaIcHTa 0,02 MoJb/mM>:
0,64 r MapraHLIOBOKHMCIIOTO KanKsi pacTBopsioT B 500—600 cM® Bomsl, NEpeBoasT B MEPHYIO Koiby BMec-
THMOCTbIO | aM?, NONMBAIOT IO METKM BONOW M MEPEeMEMIMBAIOT. PacTBOP MEPEBOMAT B CKIAHKY U3



C. 4 IT'OCT 14250.12—85

TEMHOTO CTeK/a, B KOTOPOii ero ocTarNsAI0T Ha 7—10 cyT., 2 3aTeM CIMBAIOT B APYTYIO CKJISAHKY U3 TEMHOTO
cTeKna.

JLns yCTaHOBKH COOTHOUIEHHS! pacTBOPOB MapraHLIOBOKHUCIIONO Kajus W conmd Mopa B kon6y BMec-
THMOCTHIO 250 cM? npmwiHBaloT U3 GlopetkH 25 cM’ pacTBopa conu Mopa, 100 cM? Boari, 40 cM® pacTBopa
cepHoif KNCIOTH 1:4 ¥ THTPYIOT MapraHLIOBOKHCILIM KallHEM HO clabo-po30Boi OKpPacKH, YCTOHYHBOK B
TeuyeHnne 1 MMH.

CooTHOLIEHUE PAacTBOPOB MapraHLUOBOKHCIOIO KajiHsA u conu Mopa (K) BHYHCASIOT no ¢op-
Myne

K=+, &)}

=

rae V, — 06beM pacTBOpa MAapraHLOBOKMCIIONO KATHA, H3DaCXONXOBAHHLIA Ha THTPOBAHHE, CM7;
V3 — ofbem pacTBopa comM Mopa, B3sThI AN THTPOBAHHS, CM>.
MaccoByio KOHUEHTPAIMIO pacTBOpa MapraHUOBoKucsoro Kanus (7;), BhIpaXeHHYIO B r/cM’ XpoMa,
BEIYHCISIOT 110 opMyJie

= L. @

(H3menennasn pemaxnus, VM. Ne 1).

33. [IpoBeneHue aHaidHu3a

Hapecky depporuTana Maccoii, yKazaHHoO# B Ta6Jl. 2, NOMELIAIOT B IUVIATHHOBYIO YallIKy, CMauMBalOT
Bozoit, npumaalor 10 cM3 pacTBopa TOPHCTOBONOPOIHOM KHCIOTH M 5 cM? a30THOM KucnoThl. Yamky ¢
PacTBOPOM HArpEBAlOT JO PACTBOPEHHs] HaBecKW, nmpwimpalor 20 cM® pacTBopa cepHoii xucmorn 1:1,
HarpeBaloT IO NapoB CEpHOH KMCNOTH 1 OXIAXIAIOT. CTEHKH YalIKi O6MBIBAlOT HEGONbIIMM KOJHYCCTBOM
BOJIB ¥ BHOBb BBIIAPHUBAIOT PacTBOP IO NapoOB CEPHOM KHCJIOTHI.

Tabauuna 2

Maccopast Kojiq XxpoMa, % Macca HaBeckH, T
Or 0,2 1o 1,0 sxmon. 1,0
Cs. 1,0 » 20 » 0,5

Tocne oxmaXneHHs B YAKy npubarnmor 30 cM® BONE M pacTBOPSIOT COIM NpM HArpeBaHUM. 3areM
CONEpXHMMOE JAIIKH TIEPEBOIAT B KOHHYECKYIO KOMIOy BMecTHMocTHIO S00 cM?, mpwmBalor ropsueif Bombl 1o
200 cM?, mpwmsator 10 cM® pacTeopa cepHolt xucioTH 1:1, 10 cM® pacTBopa asoTHOKHMCHOIO cepebpa, 30 oM’
pacTBOopa HaICEPHOKHUCIIONO aMMOHHS, HATpeBaloT JO NOARICHHS MAIMHOBOH OKPacKH M KHMILITAT A0 NOJIHOIO
OKHCJICHHSA XpoMa H pa3/ioXCHUS HalCePHOKHC/IOTO aMMORHs. 3ateM no6asnsior 10 cM pacTBopa XaopHc-
TOro HaTpHsl H KUISITAT A0 HCYE3HOBEHMS MaMMHOBOH OKpacKH. PacTBop oxiaxnmalor A0 KOMHaTHoOM
TeMIIepaTyphl, NpUGaBAFIOT U3 Gm?mm pacTBop conu Mopa o nepexoia XeJToil OKpacKu pacTBopa B
3eJ1eHY10, RobamoT eme 7—10 cM® pacTBopa co Mopa. N36krmok pacTsopa cons Mopa npy 9HeprHyHOM
nepeMellMBaHHH OTTHTPOBLIBAIOT PACTBOPOM MAPraHLOBOKHCIIOTO KalMsl 0 NMOSARICHUS PO30BO# OKPAacKH,
ycroiiunBoli B TedeHHe 1 MMH.

34. O6bpa6boTka pe3ynbTaToB

3.4.1. MaccoByio aomo xpomMa (Cr) B mpoLIeHTax BLIMHCAAIOT Io dopmyae

_ T(K-V,-

Ve
Cr - - 100, (5)

e ¥V, — o6seM pacTBopa conn Mopa, B3ATHIA /U THTPOBaHMS, cM;
V5 — obbeM pacTBOpa MapraHLIOBOKHMC/IOIO Ka/iMs, N3PacXONOBaHHBIH Ha THTPOBaHME M30BITKa pac-
TBOpa coi Mopa, cM?;
m — Macca HaBEeCKH, T.
34.2. HopMul TOYHOCTH H HOPMATHBR KOHTPOJISI TOYHOCTH H3MEPEHHA MAacCOBOH NOJNH Xpoma
TPHUBEACHN B Tabn. 2.

(Usuenennas pepamnn, Mam. Ne 1).
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4. ATOMHO-ABCOPELIMOHHbBIN METO

41. CymHoOCTb MCTOAQ

Merton OCHOBAH Hd PACTBOPCHHUM TPO6BI B CMCCH CONSIHOW M 430THOH KHMCJOT, MNOCIEAYIOLIEM
BbINAPHBGHHH C XJIOPHOH KUCJIOTOM, pacnbUIEHHHM PAacTBOPA B TUTAMSA 3aKHCh a30Ta-aLeTWIEH H U3MEPEHHH
aTOMHOM a6copOLMHU XpoMa MPH ANHHE BoaHbI 3579 HM.

42. AnnapaTtypa, PeakTHBb M pPacTBOpPDLI

CrnexTpodoToMeTp ATOMHO-26COPOUMOHHBIH CO BCEMHM NMPUHALICKHOCTAMH.

Kucnora consnas no I'OCT 3118, pas6arneHHas 1:1.

Kucnora asorHas no FOCT 4461.

Kucnora xnopHas nnotHocTsio 1,53 unn 1,67 r/cm?,

Kucnora dropucroronoponnas no F'OCT 10484.

XKeneso Metannyeckoce.

Keneso tpexxiopuctoe no ['OCT 4147.

PactBop xenesa: 12,5 r Metayuinueckoro xenesa uau 60,5 © TPEXxIOpHCTOrO Xese3a pacTBOpSIoT B
100 cM’ pacTBOpa CONSHOM KMCTIOTH ¥ OKMCASIOT 4—6 KariisiMy a3oTHOM KmcaoThl. PacTeop oxnaxnalor,
NEPEHOCST B MEPHYIO KoM6y BMECTHMOCTBIO 500 cM?, JONMBAIOT IO METKHM BONOH M NEpeMELLHBAIOT.

1 cM® pacTBopa conepxwut 0,025 r Xenesa.

TuTaH MeTanIMyecKHi.

PacTBop THraHa: 12,5 I THTAHA PACTBOPAIOT NIPH HarpeBaHMH B 250 cM® pacTBOpa COMSTHOM KHCNOTHL.
PacTBop oXx1aXAa10T, IEPEHOCAT B MEPHYIO K016y BMECTUMOCTBIO 500 cM?, I0THBAIOT IO METKHM PacTBOPOM
COJISTHOM KMCJIOTB! ¥ MEpPEeMELINBAIOT.

1 cM® pactopa comepxuT 0,025 r THTaHa.

Kannit xnopucrsiii no FOCT 4234, pactsop ¢ MaccoBoii KOHUeHTpalmen 190 r/am’.

XpoM MeTALTHYECKHH.

Kasmin aByxpoMosoxucablit no FOCT 4220.

CtaHaapTHble pacTBOpbl XpoMa.

Pacteop A: 0,5000 r Xpoma B BHICOKOM CTakaHe BMecTHMocThlo 400 cM® pacrsopsior B 100 cm?
pacTBOpa CONSIHOM KMCNOThI NMPH HArpeBaHUH, HAKpHIB CTAKAH HACOBBIM CTEKIIOM. PacTBOp oxnaxaaior,
MEepEeHOCAT B MEPHYIO K010y BMecTHMOCTLIO S00 ¢M’, JOAMBAIOT A0 METKHM BOAOH M NepeMelHBaloT

Wiy 1,4144 r AByXpPOMOBOKMCJIOIO KWwIHs, NPH HEOOXOOAUMOCTH NEPEKPHCTAUIM30BAHHOIO H BbICY-
LIeHHOro B TedeHHe 1 4 npu Temneparype 170—180 °C u oxMaKaeHHOTO B 3KCHKATOpPE, PacTBOPSAIOT B
BBLICOKOM CTaKaHe BMeCTUMOCTBbIO 400 cM? B 200 cM? Bombl, NepeHOCAT B MEpPHYIO KOJ6Y BMECTHMOCTHIO
500 cM?, JONMBAIOT A0 METKH BOAOH M NEPEMELINBAIOT.

1 cM? pacTBopa A conepxat 0,001 r xpoma.

PactBop B: 25,0 cM® pacTBopa A nepeHocsT B MepHYI0 Konby BMecTHMocThio 100 cM3, nonmsalor 1o
METKH BOAOH M MepeMelUMBalOT.

1 cM® pacteopa B conepxwur 0,00025 r xpoMa.

(U3menennas pepaxuns, Ham. Ne 1).

43. MpoBeneHue aHanm3a

4.3.1. Hasecky cdepporuTada Maccoit 0,5 r npu Maccopoii mone xpoma o 1 % win 0,25 r npu
MaccoBoii [10J1e XpoMa cBbllle 1 % pacTBOPSIIOT B 3aBUCHMOCTH OT MAacCOBOM AOMM KpeMHUs1 B Ipobe oAHUM
H3 ABYX cnioco6oB.

Cnoco6 1. Tlpu MaccoBoii Rone KpeMHHs A0 5 % HaBeccKy ¢eppOTHTaHA MOMELLAIOT B CTAKAH
BMeCTHMOCTBIO 250 cM?, nobasnsior 10—15 cm? pacTBopa CONAHOI KMCNIOTHI H 5 ¢M? a30THOH KMCJIOTHI.
Tocne npekpalteHns 6ypHOil peaklMM pacTBOP HArpeBAalOT AO PACTBOPEHHsA Mpobbl, 3aTeM A06aBAAIOT
10 cM? xnOpHOI# KHCAOTBI.

Cnoco6 2. Tlpu MaccoBoili nonle KpeMHUs CBbilie 5 % HapecKy (eppOTHTaHa NOMELIAIOT B IIaTHHO-
BYIO YallKy, CMaYMBaIOT BoOH, nobasnsior 10 cM® pacTBopa (TOPHCTOBONOPONHON KHMCIOTH H He6OMb-
WIMMH nopuHsMH 5 cM? asoTHol KucnoTsl. Tlocne npekpaluenns 6ypHoi peaKliMK pacTBOp HarpeBaloT 4o
pacTBOpeHHsi Npo6bl, 3aTeM A06apnsloT 10 cM? XJIOpHOM KHCIOTHL.

PactBop, nomyyeHHbIi cnoco6oM 1 Wi 2, BRINAPHBAIOT 0 NApOB XJIOPHOMH KMCNOTbI, BbiNapHBaHHE
NpOAOJDKAIOT elle B TeYERHE 5 MMH, 3aTeM PacTBOp OX1AXAAIOT, Nobarnstior 50 cM? BoAbI M HarpeBaloT 10
pacTBopeHus coneil. Tocne oxnaXaeHMs: pacTBOP MEPEHOCAT B MEPHYIO Kon6y BMecTHMOcTbio 100 cM3,
no6asnsor 10 cM? pacTBopa XIOPHCTOrO KaMs, NONTMBAIOT 0 METKHM BONAOH M NepeMellHBaloT. PacTBop
GHALTPYIOT Yepe3 cyxo# IUIOTHbIM GWIBTP B CYXOH cTakaH, oTOpachiBasi NepBble NOPLUUH GWILTpaTa.

4.3.2. Ina nocTpoeHUs1 rpaayMpoBodYHoro rpacduka npH MaccoBoit fone xpoMa ao 1 % B BoceMb
CTaKaHOB BMECTMMOCTBIO 1o 250 cM? HanuBaloT no 2 cM? pacTBopa Xesie3a u no 2 ¢M? pacTBopa THTaHa Ha
Kaxable 10 % MX conepXaHusi B Hapecke, NOGARIAIOT Mo 5 cM? A30THOMH KHCIOTEI, 3aTeM B CEMb CTAKAHOB
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no6asmsmor 1,0; 3,0; 6,0 cM® pacteopa B, manee 2,0; 3,0; 4,0 u 5,0 cM® pacTBOpa A, YTO COOTBETCTBYET
0,00025; 0,00075; 0,00150; 0,00200; 0,00300; 0,00400 u 0,00500 r xpoMa.

Ilpu MaccoBoii Jone xpoMa cBbile 1 % B ceMb CTAKAHOB BMECTHMOCTBIO o 250 cM® HanuBalor 1o
1 eM® pacTBOpa Xee3a H 1o 1 cM? pacTBOpa THTaHa Ha Kaxasie 10 % UX conepXaHHs B HaBecke, Jo6arsior
10 5 cM? a30TROI KHC/IOTHI, 3aTeM B IIeCTh CTAKaHOB do6amisor 2,5; 3,0; 3,5; 4,0; 4,5 u 5,0 cM? pacTBOpa
A, 910 cootsercriyet 0,0025; 0,0030; 0,0035; 0,0040; 0,0045 u 0,0050 r xpoMa.

Bo Bce cTakaHB 106aBISIOT 110 10 cM> XIOPHO# KHCIIOTH M BLINAPUBAIOT PacTBOPHI IO NAPOB XJIOPHOi
KHCJIOTHI, BRIIapHBaHHE NPOAODKAIOT ellle B TeYEHME 5 MHH, 3aT€M PacCTBOPHI OXJIAXIAIOT, AOGARISIOT 1O
5 cM® BONEI M HarpeBaloOT [0 PacTBOpeHMs cosiel. TToce oXnaXneHMsl pacTBOPHE! NEPEHOCST B MEpHbIE
Kon6ul BMecTHMocThI0 Tio 100 cM?, nobasnsnor no 10 cM® pacTBopa XI0PHCTOTO Kalisl, ONHBAIOT 10 METKH
BOIOM H NepeMeLINBaloT.

4.3.3. AToMHY10 abcOpOILHIO XpoMa U3MEPSIOT B AHATH3UPYEMOM PacTBOpe, pacTBOpe KOHTPOILHOTO
ONKTA H B PacTBOpax 1Sl IOCTPOCHHUA MpaXyHpoOBOYHOTO rpacdHKa NpH IUTHHE BONHEI 357,9 HM B IMaMeHH
3aKHUCh a30Ta—alleTHICH.

I'panynpoBouHbni rpadHK CTPOAT MO pe3ynbTaraM, MONYYEHHBIM INOCie BbIMMTAHHS 3HaYEHMs ab-
cop6lMH pacTBOpa, He COOEepXalllero CTARNAPTHEIA pacTBOp XpoMa, M3 3HayeHuit abcop6LUMH pacTBOpOB,
conepXalllMX CTAHAAPTHHIA PacTBOP, H COOTBETCTBYIOLIMM MM MAacCOBBIM IIOJISIM XpOMa.

Ilocne BBMMMTAaHMA 3HaYeHMs aTOMHOM aGcopbLUMH pacTBOpa KOHTPOJIBHOIO ONBITA M3 3HAYCHHS
aToMHOH aGcopOLMK aHATH3HPYEeMOro pacTBOpa HaXoAAT KOHLEHTPALMIO XpoMa B pacTBOpE MO IpalyHpo-
BOYHOMY rpaduky.

44 O6paboTKa pe3ynbTaTOB

4.4.1. Maccosyio nomo xpoMa (Cr) B npolieHTax BIYUCIAIOT o dopmyste

C-V,
Cr= §

.100, 6)

rae C — KOHLEHTpaLUs XpoMa B pacTBOpE, HalileHHas 1o TpanyHpOBOYHOMY rpadmKy, r/cm?;
Vg — 0bbeM aHATM3HPYEMOTO pacTBOpa, cM>
m — Macca HaBecKH, T.
44.2. HopMBE TOYHOCTH H HOPMATHBBl KOHTPOJS TOYHOCTH M3MEpPEHHs MACCOBOH AOJM XpoMa
TpHUBEJIeHH B Tabn. 2.
(M3menennan pepaxmus, Mam. Ne 1).
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