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MEXTOCYIXIAPCTBEHHUBMA CTAHJIAPT

CILIABBI AMIOMAHHWEBBIE JATEXHBIE ¥ IE@OPMHUPYEMBIE

Meroan onpezeends Meau

Aluminium casting and wrought alloys.
Methods for determination of copper

Hara sBegenns 2000—01—01

1 O6aacts npuMenenAs

Hacrosmuit craHzapT YCTAaHABIUBAET 3JIEKTPOTrpaBUMeTpUYecKuit (Ipu Maccosoit gomre or 0,5 mo
12,0 %), doromerpuueckmit (mpu MaccoBoit mone or 0,002 xo 0,8 %) u atomHO-aGcopBUMOHHBIMN (ITPH
maccopoii gone ot 0,005 no 8,0 %) MeTomE!I onpeneNeHUs MeH.

2 HopMAaTHBHbIE CCBLIKHA

B HacTOSILEM CTAHAAPTE MCIIONB30BAHEI CCHUIKHM Ha CIIENYIOIIMe CTAHAAPTHL:

T'OCT 859—78 Menp. Mapku

I'OCT 3118—77 Kucinora consHad. TexHUIecKHe YCJIOBHSA

TOCT 3652—69 Kucnota iumMoHHasA MOHOrUApar ¥ GessofHad. Texuuyeckue ycaoBus

I'OCT 3759—75 AMOMMHMIA XJIOPHCTBIX 6-BOXHBIN

I'OCT 3760—79 AvMuax BogHbIA. TexHUYECKHE YCIIOBMS

TOCT 4204—77 Kucinora cepras. TexHuqaecKue yCIOBUA

TOCT 4328—77 Harpust rugpookuck. TexHugecKue yCIOBUS

TOCT 4461—77 Kucnora a3oTHad. Texuudyeckue ycIoBHI

TOCT 5457—75 AueTwieH pacTBOPEHHbIH U ra3006pa3HbIil TexHudeckuil. TexHugeckue ycnoBust
TOCT 5841—74 T'uppaszuH CepHOKMCIHBIA

TOCT 6563—75 W3neaus TEXHWYECKHE U3 GIaropoIHbIX METAUIOB M CIUIAaBOB. TeXHHUECKUe YCIOBHS
TOCT 9656—75 Kucnora 6opHas. TexHUYeCKUE YCIOBHSA

TOCT 10484—78 Kucnora ¢ropucroBonoponHasi. TeXHUIeCKHE YCIOBUSA

TOCT 10929—76 Bomopona mepokcun. TexHUuecKHe YCI0BUS

TOCT 11069—74 AmoMuHui nepBUIHbIA. Mapku

T'OCT 18300—87 CrupT STWIOBHIY peKTH(PUKOBAHHBIN TexHUYeckwii. Texuuyeckue ycioBus
TOCT 25086—87 IlBeTHbIe MeTAUIBL M KX cIUIaBbl. O61ye TpeGoBaHKS K METONAM aHAIM3A

3 O6mme TpeGoBanua

3.1 O6mwme TpeGoBanKa K MeToaaM aHammusa — o TOCT 25086 ¢ nomoNHeHHEM.
3.1.1 3a pesyasTaT aHAIM3a NPUHUMAIOT CpeliHee apHPMETHIECKOS Pe3yIbTATOB ABYX MAPAUIENbHbIX
oIpeneeHul.

4 DJjlexTporpaBEMeTPHYECKHii METOA ompene/ieHns Mead

41 CymHoOCTs MeTOLA

Meron ocHOBaH Ha pacTBOPEHMH IPOOHI B CMECH XJIOPHOM M a30THOM KUCHIOT, 06e3BOXMBAHMM U
KOaryisiiMy KpeMHHsl, YIAICHHM €ro OTTOHKoi B Buae TerpadTopuna, MEKTPONIUTHIECKOM BHIACICHUU
MEIH W3 a30THOKHMCIION Cpelbl B MPUCYTCTBUM BOCCTAHOBUTENSI — CEpHOKMCIOTO I'HAPa3vHa U €€ B3Bel-
BaHMU. OIpeneneHuio MELIAIOT OJIOBO, CYypbMa ¥ BHUCMYT.

H3nanne opunaamHOE
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42 Anmaparypa, peakTUBH H pPacTBOPH

JlaGopaTopHasi YCTaHOBKAa U 3JEKTPOJIN3a, CHAOGXEHHAsS YyCTPOMCTBOM Uil MepeMeIUUBAHMs
3JIeKTPOJIMTA (BpaLyalomuiicss aHo, MarHUTHas MelaIka WM 6apboTep).

Bnexrpoanl Oruepa ceryarsie wiatuHoBbIe 1o TOCT 6563.

Hlxad cynmnsHEDL C TEPMOPETYISITOPOM.

Tlegr MydenpHas.

Kucnora xiopHas wiotHocTsio 1,67 r/cm3 u pactsop 1:1 [1].

Kucnora asorHas mo 'OCT 4461 wiotnoctsio 1,35—1,40 r/eM? u pactsop 1:1.

Kucnora cepras mo F'OCT 4204 rurotHocTtsio 1,84 r/cM3.

Kucnora ¢ropucrosonopontas mo F'OCT 10484.

I'uppasuH cepHokuenbrit mo TOCT 5841.

Crmupr 3TwioBkI pekTHhUKoBaHHBIM TexHHyeckuit mo 'OCT 18300 (10 cM? Ha oxHO onpeneneHue).

ArncopbenT (MauepupoBaHHas Gymara): 100 r y3MeIbYeHHBIX QIIBTPOR («KpACHAs JIEHTa») TOMEIa-
0T B cTakaH BMectMMOcThIO 500 cM3, mpwimsaioTr 300 cM3 ropsgeif Boipl M NepeMEIHBAIOT MEINAIKOM KO
HOJy9eHHS ONHOPOTHOM MACCBL.

43 MMoaroToBKa K aHanxuiy

IMepen ucnonp3oBaHMEM CeTYAThilf KAaTOA IPOKANUBAIOT NMpu Temmeparype 800—900 °C B TedeHHe
3—5 muH, 3ateM oxmaxpaiorT. KaToa morpyXxarot B 3THJIOBKIA CIIMPT, BHICYIIMBAIOT B CYIMIMIABHOM IIKady
npu Temneparype 100—110 °C B TeueHue 1—2 MUH, NOMENAIOT B 3KCUKATOP U TOCHE OXIAXICHHS IO
KOMHATHOM TEMIIEPATyphl B3BEIKBAIOT.

44 JIpopeneHue aHajlu3a

4.4.1 Hasecky mpo6Gbl IOMEIUAIOT B CTAKaH BMECTHMOCTBIO 400 cM3 M OCTOPOXHO, HeGONBIIMMU
MOPUUSMHM TIPUIMBAIOT CMECh XJIOPHOM ¥ a30THOM KucnoT (cM. Tabnuity 1).

Ta6nuua 1

MaccoBas zona MeaH, % Macca HaBecKH 1po6, T Obmem pac;u;lpac:‘:gopnoﬁ O6BeM a30THOM KHCIOTH, CM3
0,5 no 1,0 Bxmioy. 2 75 5
Cs. 1,0 » 12,0 » 1 40 S

Tloce okoHYaHMsT GypHOMN peaklMK pacTBOpP BBHIIAPMBAIOT A0 BbUIENCHMS OOWIBbHBIX GebIx mapos
XIOpHOM KMCJIOTHI M IIPOJOJIKAIOT HarpeBaHue B TeyeHne 15—20 MuH.

K oxmaxnenHoMy ocaaky mpuausaior 200 cm3 ropsraeit BOAbI, OCTOPOXKHO MEPEMEILHBAIOT, HATPEBAIOT
IO PacTBOPEHMs coNel ¥ BBLIEPXKMBAIOT mpH TeMuepatype 40—60 °C B Tedenue 30 MHH.

PactBop ¢ ocagkom GUNBTPYIOT Yepe3 GHIBTP cpeaHeit IWIOTHOCTH («Genas JeHTa») ¢ ancopGeHTOM,
ocanok mpoMbiaioT 400—500 cm3 ropsiaeit Bopbi, cobupass GUIBTPaT U MPOMBIBHBEIE BOABI B OAMH M TOT
Xe cTakaH (OCHOBHOM pacTBop).

QWIBTP C 0CaIKOM MOMELIAIOT B IUTATHHOBLIA THTe/b, BEICYILHBAIOT, O30JISIOT, HE HOIMyCKas BOCIUIA-
MEHEHHUs1, ¥ MPOKATMBAIOT NpH TeMmeparype 500—550 °C B Teuerue S MuH. [locne oxnaxaeHus B THIEIh
J06aBASAIOT NECATH Kamejb CEPHOM KHCNIOTHI, 5 cM3 (TOPHCTOBOXOPOTHOM KMCIIOTHL M ITO KAIULAM a30THYIO
KkucaoTy (npubnusuresHo 1—2 cM3) X0 morydeHus Mpo3payHoro pacTeopa. PacTBop BEIMapUBaIOT KOCYyXa,
K CYXOMY OCTATKy NMpPWIMBAIOT 5 cM3 ropsraeit Boxasr, 1 ¢M3 XJIOPHOM KHMCHOTHI M PAacTBOPSIIOT €ro INpH
yMepeHHOM HarpesaHuH. [Tociie oxyiaxneHust pacTeop MPHCOSAMHSAIOT K OCHOBHOMY PacTBODY B CTaKaHe
(ipu Heo6XxoAUMOCTH DWIHTPYIOT).

4.4.2 Pactsop BeIIapMBAaIOT X0 06beMa 160—170 cM3, mpunBaioT 5 ¢cM3 a30THOM KHKCJIOTHI, 100aB-
Jstior 0,2 © cepHOKMCIIOrO MMIpa3WHa ¥ Harpesaot ao TeMmeparypel 60—70 °C. B monygeHHbIit pacTBop
[OTPYXAIOT 3JEKTPOIbl H, IOCTOAHHO IIepeMellnBasi, TOABEPTaIOT €ro NEKTPOTU3Y B PEXUME: IUIOTHOCTE
Toka 1,5—2,0 A Ha 1 mM2 rutoLTany Karoaa M HanpspkeHue 2—2,5 B.

DJIeKTpOaM3 HpOBOAST B TedeHMe 25—30 MuH 1O TexX MOp, MoKa pacTBop He ofecuserurcs. s
KOHTPOJIsI TTOJTHOTHI OCAXKACHUSA MEAN Ha KATOAE YPOBEHb 3JIEKTPOJNMTA MOBHIAIOT HA 1 cM nobaBiaeHueM
BOJERI M ITOABEPraioT PACTBOP NEKTPOMM3Y B TedeHue eile 10—15 MUH. DIEKTPOIU3 CYUTAIOT 3aKOHYEH-
HBIM, €C/TY HA BHOBb IOTPYXEeHHOM IIOBEPXHOCTH KaTola He BbLxeauTcsl MeXb. He BEIKIIOuas Tok, youpaior
CTaKaH C 3JIEKTPOJIMTOM B GBICTPO 3aMEHSIOT €r0 XMMHYECKHMM CTAKaHOM C BOIOM, BOA IOJDXHA IMOJIHOCTHIO
MOKPBIBATD JEKTPOLBL.

3areM CTaKaH C BOLOY yOUPAIOT, BRIKIIOYAIOT TOK, OTCOSAUHSIIOT 3IEKTPOIBI OT 3JIEKTPOIM3Epa, ocye
Yero IMPOMBIBAIOT KaToA GHICTPHIM MOTPYXEHUEM B ATHIIOBBIN CITMPT, CYLIAT €10 B CYLIWILHOM Hikady npu
remreparype 100—110 °C B Tegerue 1--2 MHH, MOMELIAIOT B 3KCHUKATOP U IIOC/IE OXIAXKIEHUA IO KOMHAT-
HOIt TeMItepaTyphl B3BELUIMBAIOT.
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Jlns mocneqyioiero MCIOMb30BAHMA KATOA ITOIPYXaloT B TeIUIBIA PACTBOP A30THOM KMCIOTHI [0
PACTBOPEHUS MeJi, 3aTEM TLIATELHO TIPOMBIBAIOT ero Bojoli K Jlauee MOCTYNAIOT B COOTBETCTBUU ¢ 4.3.
45 O6pa6oTKa pe3yJAbTaToB

4.5.1 Maccoyio ponio menu X, %, BRIIUCIAIOT TI0 dopMyne
=Mm-m
X=—-=.100, 4))

Te m, — Macca KaToja mocJje IeKTPOIN3a, T;
m; — Macca KaTofa X0 3JeKTpoJu3a, I;
m — Macca HaBeCKH IpOOGHI, T.

4.5.2 PacxoxneHusi pe3y/bTaToB HE JOJDKHBI TIPEBIIAT 3HAYEHU, YKa3aHHBIX B Tabnuue 2.

Tab6bnuupa 2

B nponenTax

AGCOIMOTHOE JOITycKaeMoe pacXoXaeHUe
MaccoBaq fons Meau
PE3Y/ILTATOB NapajUIeBHEIX OIpefeNeH Ppe3yBTATOB aHATH3A
Or 0,50 no 1,50 Bxmoy. 0,05 0,07
Cs. 1,50 » 3,00 » 0,07 0,10
» 3,00» 600 » 0,10 0,15
» 6,00» 12,00 » 0,15 0,20

5 DaexkTporpaBEMeTPUYECKMii METO/ YCKOPEHHOTO OMpeIeNeHns Mea|

51 CymHocTh MeTOAA

Meroz 0cHOBaH Ha PACTBOPEHHUH IIpOOHI B CMECH a30THOM, PTOPHUCTOBOIOPONHOM M CEPHOM KHCIOT,
9JIEKTPOJIMTUYECKOM BBIAEJIEHNH MW M B3BeIIMBaHWK. ONMpereTeHHIO MEAET BUCMYT.

52 Annaparypa, peakKTHBH M PAacTBOpPH

JlaGoparopHasi ycTaHOBKAa IJIS SJMEKTPOJN3a, CHAGXEHHAasA YCTPOMCTBOM U1 Il€peMELIMBaHMS
3JIEKTpoiMTa (Bpallaiomuiicss aHOI, MarHUTHAs Melaika wiH 6apborep).

Dnexrponsr ®uinepa ceryarsie riatuHossie mo TOCT 6563.

HIxad cymmibHELL ¢ TepMOPEryIATOPOM.

ITeus MydenpHas.

Kucnora ¢ropucrosogoponsas no FOCT 10484.

Kucnora asothast mo F'OCT 4461 rotHoctsio 1,35—1,40 r/cm3,

Kucnora cepras no TOCT 4204 wiotHoctsio 1,84 r/cm3.

Cwmecsp kucnor Ne 1: K 500 cM3 o npmmBatoT 300 cM3 a30THOH KHCIIOTHI M OCTOPOXHO, ITOPLIMAMH
200 cM3 cepHOM KHCIIOTHI, CMECh NIEPEMELIMBAIOT M OXJIAXAAIOT K0 KOMHATHOM TEMIIEPATYpPhI.

Cwmech kucior Ne 2: x 100 cM3 ¢TOpHCTOBONOPOAHON KMCIOTH OCTOPOXHO MpwiuBaoT 30 cM3
asoTHO!M U 20 cM3 cepHOM KHCIIOTBI, CMECh NEPEMEINMBAIOT M OXIAXKAAIOT A0 KOMHATHOI TEMIIEPATYPHL
Cwmech roTOBAT U XpaHAT B MOJIM3THWICHOBOH ToCyAe.

Kucnora 6opuas no TOCT 9656.

Kucnora 6opodroprcToBomopontasn: K 280 cM3 dropHCTOBONOPOAHOI KMCIIOTH NMPH TeMITEpaType
(10+2) °C mobarmsnor mopuuamMu 130 r 60pHOI KHUCHAOTH U NepeMelMBaioT. PacTBOp roToBAT M XpaHAT B
NONM3THICHOBOM MOCyHe.

HacpineHHEn! pacTBop 60pHOI KcloThE: 60 r GOpPHOM KHCIOThI pacTBOPSIOT B 1 M3 ropsiueit Boopl,
PacTBOP OXJIAXAAIOT O KOMHATHOM TEMIIEPATYPhl H TEPEMEILINBAIOT.

Crupr sTWoBbI pexTudukoanHkit Texumaeckuit wo FOCT 18300 (10 cm3 Ha oo onpeneneHue).

IManpasun cepHoxucibiit mo FOCT 5841, pacteop 100 r/mM3.

53 HoaroroBka K aHaiAM3y —no4.3.

54 MIpoBeneHUue aHajJAM3a

5.4.1 Hasecky mpo6Bsl Maccoit 2 T npu MaccoBoit gone meau meHee 1,0 % wm 1 r npu MaccoBoi
none Mexu Gonee 1,0 % B 3aBUCHMOCTH OT MACCOBOI A0 KPEMHUS PACTBOPSAIOT ONHAM U3 NEPEeUNCICHHBIX
criocoboB.

5.4.1.1 Ilpu MaccoBoii 1one KpeMHEsS MeHee 1,5 %

HagsecKy mpo6bl MOMEILAIOT B CTEKJISTHHBINA CTaKaH BMECTHMOCTBIO 250 cM3, mpuwimpalor 40 cM? cMmecH
kucor Ne 1, HarpeBaloT HO Hayajia peakium, 3aTeM HarpeBaHue npekpamaior. Korma Gonsluas wactb
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npoGEl PAacTBOPUTCS M peaKuusi 3aMeUInTcs, OOMEIBAIOT CTEHKM CTaKaHa BOZOM O IMEPBOHAYAIBHOIO

obBpema, MpwIKnBaoT 2 ¢cM3 GopodTOPHCTOBONOPORHON KUCIOTH IIPU MaccoBo#t xone kpemuus po 0,5 %,

5 cM3 60podTOPUCTOBOLOPORHOM KUCIOTHL MPU MaccoBoit mone KpeMHUs X0 1,5 % M BHOBb YMEPEHHO

HATPeBaIOT 4O MOJTydeHMsI IPO3pavHoOro pacteopa. PacTBop HommBaloT Bonoit oo obvema 160—170 cm3.
5.4.1.2 Ilpu maccoBoit fone kpeMHHA Gonee 1,5 %

Habecky npoGbl MOMEIIAIOT B CTAKAH K3 CTEKIOyIIepofa MIH (TOPOILIACTa BMECTHMOCTBHIO
100—150 cm3 u mpmwimBaT cMech KMCaOT Ne 2: 40 cm3 11 HaBecku npo6sl 1 r wim 60 cM3 it HaBecKu
npo6sl Maccoif 2 r; cMech KUCIOT IIPIIMBAIOT CHAYala 10 KATuAM IO MpeKpalleHus OypHoit peakuuu,
3aTeM — MOopLUAMHM 10 3—5 cm3.

Conepxumoe crakana HarpesawoT 10—15 Mun, npwimsalotr 50 cm3 pacTBopa GOPHOH KMCIOTHI U
TIEpeBOIAT PAacTBOP B CTEKJISTHHBIA crakaH BMecTHMOCTBIO 200—250 cM3. CreHku ¢ropomiacToBoro cra-
KaHa o6MBIBaIOT pacTBopoM GopHOil xucioTel: S0 cM3 uta Haseckd mpo6Ger Maccoit 1 r wim 100 cM3 mns
HAaBEeCKH ITpoObl Maccoit 2 I ¥ MPUCOEAMHSIOT K PACTBOPY B CTEKISIHHOM crakaHe. CollepXuMoe CTakaHa
YMEPEHHO HArpPeBaloT A0 MOMyYeHHs IIPO3pavHOro pacTBOpa M JOJMHBAIOT Bofoi 1o obwema 160—170 cm3.

5.4.1.3 Pacreop mo 5.4.1.1 wiu 5.4.1.2 Harpesaiot xo TeMmeparypsl 60—70 °C 1 Janee moCTYIAIOT 1o
44.2,

55 O6paborka pe3yabTaTtoB —no4.5.

6 PoToMeTpHIECKHil METOA ONpeesicHusI MeIH

6.1 CyurtHocTh MeTOIa

MeTon ocHOBaH Ha PacTBOPEHHMM IIpoObl B pacTBOpe CONAHON KUCJIOTHI, o6pazoBanuu npu pH 9
CHHET0 KOMIUIEKCHOTO COEIMHEHMS MM C KYITPU30HOM M M3MEPEeHUH ONTHYECKOM IUIOTHOCTH pacTBopa
P JUIHE BOJHEL 595 HM.

6.2 Anmaparypa, pPeakKTHUBB H PACTBOPBHI

CrekrpodoToMeTp WK GOTO3NEKTPOKONOPUMETP.

Ileur mMydensHas.

Kucnora constast mo I'OCT 3118 mwrotsocTtsio 1,19 r/cM3 u pactsops 1:1, 1:99.

Kucnora cepuas mo 'OCT 4204 miotHocTso 1,84 r/cM3.

Kucinora azorias mo I'OCT 4461 wiotHoCTHIO 1,35—1,40 r/cm3.

Ammuax sogubii o TOCT 3760.

Kucnora mmonHas o TOCT 3652, pacteop 500 r/mm3.

Harpus ruapooxucs o 'OCT 4328, pacteop 0,5 Mons/am3.

Kucnora ¢ropucrosogopontas o FOCT 10484.

Kucnora 6opnasi no TOCT 9656.

Kucnora 6opo¢pTopHcTOBOROPORHAA N0 5.2.

BydepHrnit pactBop Hatpus GopHoxucioro, pH 9: 13,45 r GopHolt KMCIOTE NMOMELIAIOT B CTAKaH
BMecTHMOCTBIO 500 cm3, mpwmmBatoT 350 cM? BOJEI M PacTBOPSAIOT NMPH HarpeBaHMM. PacTBOp OXJIaXNAIOT
IO KOMHATHOH TeMIepaTyphi, IIEpeBOAAT B MEPHYIO KoabGy BMecTUMocThio 500 cM3, mpwiuBalor 65 cm3
pacTBOpa TMAPOOKMCH HATPHUSA, JIONMBAIOT BOAOU MO METKH M NepeMELIMBAIOT.

HHaMKaTOp HeUTpaNbHbIM KpacHbI, pacTBop 1 r/am3.

Cnupr 3TIIOBHIL pekTHGHKOBaHHBIK TexHuueckuil mo F'OCT 18300, pactsop 1:1.

Buc-(1MKIorexcaHOH ) -OKCATWIANTHIPa3oH (KXynpu3oH) {2], pacteop 5 r/mM3: 0,25 r Kynmpu3oHa 1o-
MEIIAIOT B MEPHYIO KOJIOY BMecTHMOCThIO 50 cM3, pactBopstior B 40 cM3 pacTBOpa ITHIOBOTO CIMpTa,
JONHBAIOT PACTBOPOM CITHPTA A0 METKH H MepeMELIHBAIOT.

Mens o T'OCT 859 mapxku M0O.

CraHJapTHHIE paCTBOPHI MeIH

PactBop A: 1 r MeIH IOMENIAIOT B BHICOKM I XMMHYECKHI CTAKAH BMECTHMOCTBIO 400 cM3, IpHWIHBAIOT
20 cm3 Bombl M 10 cM? a30THOM KMCNOTHI, HAKPHIBAIOT CTAKAH YACOBHIM CTEKIOM M PACTBOPSIIOT IIpH
HarpesaHuu.

PactBop BHIIApMBAIOT HA BOISIHON 0aHe N0 Hayana KpHUCTAUIH3ALMH, NMPWIMBAIOT 50 cM3 Boanl
PacTBOPSIOT COJIM NPH YMEPEeHHOM HarpeBaHMH. PacTBop oxraxpmarT 10 KOMHATHOM TeMIIepaTyphl, fepe-
BOJAT B MEpHYIO KOGy BMecTMMOCTBIO 1000 cM3, RoanBaloT BojoM A0 METKM M NEpeMENINBAIOT.

1 cM3 pacrBopa comepxut 0,001 r Meam.

Pactop B: 50 cM3 pactBopa A nepeHocaT B MepHyIo KoGy BMecTHMocThio 1000 cM3, JonuBaroT BoxOM
JI0 METKH M TIepEMELIHBAIOT.

1 cm3 pactBopa conepxut 0,00005 r Menu.

Pacteop B: 10 cM3 pactBopa B nepeHocsT B MepHyIo K06y sMecTuMocThIO 100 cM3, NoIHBAIOT BOKOM
IO METKH M NEepEeMENIHBAIOT.

1 cm3 pactBopa coaepxur 0,000005 r Menu.

PactBopsl b 1 B roToBAT nepen nmpuMeHeHUEM.
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6.3 llpoBeneHue aHaNK3a
6.3.1 Hasecky mpo6bl Maccoit B COOTBETCTBMHM € Tabnuueil 3, B 3aBHCHMOCTH OT MAacCOBOM J0OMM
KpeMHHSl, PACTBOPSAIOT OHHMM M3 IEPEYMCICHHBIX CIOCO60B.

Ta6nwuua 3

. Macca HaBecku
BmectrMmocTs MepHoOli | O6beM ayMXBOTHOM

Maccopas xonsa mead, % | Macca HaBecku npo6H, T KOG, cM> wacTH pacTBopa, cM npo6kl B mlc::n;:&i
Or 0,002 xo 0,02 Bxmou. 1 100 20 0,2

Cs. 0,02 » 0,08 » 1 250 10 0,04
» 0,08 » 0,2 » 1 250 5 0,02
» 0,2 » 04 » 1 250 2,5 0,01
» 04 » 08 » 0,5 250 2,5 0,005

6.3.1.1 Ilpu maccosoii Bone kpemHust MeHee 1,5 %

Hasecxy npoOsI ITOMEMIAIOT B KOHMYECKYIO KONOY BMECTHMOCTBIO 250 cM3 M MpUINBAIOT HeGONbIIMMY
nopuusiMu 30 cM3 pactBopa consiHol KucaoTe! 1:1. Ilocie mpekpaneHust 6ypHOU peaKIMy IIPHIMBAIOT 2
Wik 5 cM3 60po¢TOPHCTOBOLOPOAHON KMCIIOTH (B 3aBHCHMOCTH OT MACCOBOM JIONM KPEMHMST), HAKPHIBAIOT
K0JI6Y 9acOBbIM CTEKJIOM HUIM BOPOHKOI M MMPOJOJIXAIOT PACTBOPEHHE TIPH YMEPEHHOM HarpeBaHuH. 3aTteM
J106aBJIAIOT MO KAIUISIM a30THYIO KMCJIOTY O MOJIHOTO PaCTBOPEHMS IMPoOkl (IIpUGIU3UTENIFHO OT TpeX A0
IBafaTH KAIMejb, B 3aBUCHMOCTH OT MACCOBOM HOJNHM Melu), OOMEBIBAIOT cTeHKH KOoNGel 20—30 cM3 BoIb
M KMIISITAT pacTBOp B TeICHHE 2—3 MMH.

PacTBOp OXNMaXIAIOT, TIEPEBONAT B MEPHYIO KOJOY BMECTHMOCTHIO B COOTBETCTBHM C TaGnmuei 3,
JIONMBAIOT BOXOM A0 METKM M MEepEeMeIHBaloT.

6.3.1.2 Ilpu Maccosoii none kpeMuus Goree 1,5 %

Hasecky npoGsl IOMEHIAIOT B KOHAYECKYIO KOJIOY BMECTHMOCTBIO 250 cM3, MPUIMBAIOT HEGOMBIIMMHI
ropisiMi 30 cmM3 pacTBopa coisiHOM KHCIOTH 1:1 M pacTBopsiior npoGy NMpH KOMHATHOM TeMmeparype.
Hocne npexpaiuenus 6ypHOii peakiiMi HAKPhIBAIOT KOJIOY YaCOBRIM CTEKJIOM M MIPOMOJDKAIOT PaCTBOPEHHE
NpY YMEPEHHOM HarpeBaHMH. 3aTeM JOOaBISIOT IO KAIUIAM a30THYIO KHCJIOTY JO MOJHOTO PacTBOpeHMs
po6bl (IPUONIM3HTENILHO OT TPeX MO ABAALIATH Kalle/b, B 3aBUCUMOCTH OT MaccoBol noimu Menu). Pacteop
OCTOPOXHO BBITIAPHBAIOT A0 BIAXHEIX coleif, npwmBaloT 15 cM3 pactBopa consiHoit xucnots 1:1, npu-
6ruspTensHo 30—40 cM3 ropsaeit BOALL H PACTBOPSIOT COMH.

PactBop unsTpyioT B MEPHYIO KOJIGYy BMECTHMOCTBIO B COOTBETCTBUU C Tabymiei 3 yepe3 Gpunabtp
cpenHeil mmoTHocTH («6ejias JleHTa»), JBa pas3a IMPOMBIBAIOT GWIBTP pacTBOPOM CONSAHOM KmCoThr 1:99
nopumsamu 1o 10 cm3, coGupast GuisTpaT B Ty Xe KojGy (OCHOBHOU pacTBop).

OuiasTp ¢ 0CagKoM INOMENIAIOT B IUIATHHOBEIA THUreNb, BLICYIIMBAIOT, [IOJHOCTHIO O3OJSIOT, HE
JOIyCKasi BOCIUIAMEHEHHs, ¥ MPOKaIMBAIOT npH TeMitepatype 500—600 °C B teuenue 5—10 mun. IMocie
OXJTAKICHMS B TUTENb XOOABMSIOT AT KAamejib CEPHOI KMCIOTHL, 5 cM3 PTOPHCTOBOAOPORHON KMCIOTH U
IO KAILUTAM a30THYIO KHMCIOTY (IpuOGnuauTenpbHo 1 cM3) fo mojydeHMs mpo3padyHoro pacrsopa. Pactsop
BBIAPUBAIOT HOCYXA, OXJIAXIAIOT, IPWIMBAIOT K CYXOMY OCTAaTKY B THIVIE 5 cM3 pacTBOpa COJISIHOM KMCJIOTHI
1:1, pacTBOpsIOT OCTATOK, MPIIMBAIOT 5 cM’ BOgel U mepememwBaior. IIpu HeoOXoXMMOCTHM pacTBOp
GUIBTPYIOT Yepe3 MaeHbKHUH TIOTHBIN DWILTp («CHHSISA JIEHTa») M IPHCOEAUHAIOT K OCHOBHOMY PacTBODY.
OcHOBHOM pacTBOp B MEpPHOU KojiGe B COOTBETCTBMM C Tabmuieid 3 IONMBAIOT BOJAOW IO METKH M
TIepeMEeIINBAIOT.

6.3.2 ANHMKBOTHYIO 9aCTh PAacTBOpa B COOTBETCTBHM ¢ TaOimieil 3 ITOMELIAIOT B MEPHYIO KOOy
BMeCTHMOCTBIO 50 cM3, MPIINBAIOT 2 ¢cM3 pacTBOpa TMMOHHOM KMC/IOTEL, NOOABNSIOT OJHY KAIUTIO pacTBopa
HEUTPaIBHOIO KPacHOIO U U3 GI0PETKN MEIUIEHHO, TIPH ITepeMEILUBaHIH, IPWINBAIOT aMMUAK 0 Iepexona
KpacHOIt OKpacKM WHAMKATOpa B 6nexHo-Xenryio (mpubauaptenbHo 2—3 cm3 ammuaka) 4 1 cM3 aMmmuaka
B M30bITOK. 3aTeM IpHIMBAIOT 5 cM3 GydepHoro pactsopa ¢ pH 9, 1 cM3 pacTBopa Kynipu3oHa, JOJTMBAIOT
BOZOM JI0 METKH U IlepeMeIIuBaIoT.

6.3.3 OnTuyecKylo IUIOTHOCTh PacTBOpa H3MEPSIOT Yepe3 15 MUH Mpu [UTHHe BOJHBL 595 HM B KIOBETE
¢ ToyuuHoM cnost 30 MM. PacTBopoM cpaBHEHHS CITYXWT PacTBOP KOHTPOJIBHOI'O OITBITA, KOTOPKI rOTOBSAT
mo 6.3.1.1, 6.3.1.2 1 6.3.2 co BceMM peaKTHBaMH, MCITOIb3yEMEIMU B X0l€ aHATN3A.

Maccy Me/ii OTIpeiesIsIoT IT0 TPafyMpOBOYHOMY IpaduKy.

6.3.4 Ilocmpoenue epadyuposounoeo zpaguxa

B ceMb M3 BoceMH MepHBIX K06 BMecTiMocTsio 50 cM3 ormepsior 0,5; 1,0; 2,0; 4,0; 6,0; 8,0; 10,0 cM?
CTaHaapTHoro pacrsopa B, 4ro coorserctByer 0,0000025; 0,000005; 0,00001; 0,00002; 0,00003; 0,00004;
0,00005 r Mexu, B xaxIyIo Konly NPHAUBAIOT IIPUGIM3UTENBHO 10 10 cM3 Boakl, 2 cM3 pacTBOpa TMMOHHOM
KUCJIOTHl M Jajiee npomosmkaioT mo 6.3.2 u 6.3.3. PacTBopoM CpaBHEHMS CIIYXXHT PacTBOP, B KOTODBIA He
BBeIeHa Me[lb.

5
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o moMydeHHBIM 3HAYEHMSIM ONTHYECKOM ILUIOTHOCTH PACTBOPOB M COOTBETCTBYIOIIMM MM Maccam
MEJH CTPOSIT IPAXyHPOBOTIHEIA rpaduk.

64 O6pa6oTKka pe3yJAbhTaTOB

6.4.1 Maccosyio oo meau X;, %, seraucistior o dopmyne

&=ﬁ4m, (V)

e m — Macca MeIu B PacTBOpe MpoGhl, HAWICHHAN [0 IPafyMPOBOYHOMY IpadHKy, T;
m; — Macca HaBeCK! MpOGH B AIMKBOTHOM YaCTH PacTBopa, .
6.4.2 PacxoXneHds pe3yAbTaTOB He JOJDKHBI PEBBINATh 3HAYEHM, YKa3aHHBIX B Tabmuue 4.

Tabnuua 4

B mpouenTax
AGCOMOTHOE AOITYCKAEMOE PACXOXKACHHE
Maccosast nosst Mexu
Pe3yNLTaTOB NapajUle/IbHLIX ONpeAcIcHUH Pe3y/LTATOB aHaIH3a
Or 0,002 no 0,005 Bxmou. 0,001 0,001
Cs. 0,005 » 0,010 » 0,002 0,003
» 0,010 » 0,030 » 0,003 0,004
» 0,030 » 0,100 » 0,005 0,007
» 0,10 » 0,25 » 0,01 0,02
» 0,25 » 0,40 » 0,03 0,04
» 040 » 080 » 0,04 0,06

7 AToMHO-a0COPOIMOHNEBIH MeTON onpeneieHns MeId

7.1 CYymHaocTs METOHma

MeTon ocHOBaH Ha PACTBOPEeHHHM NPOGHEI B PACTBOPE CONSHOM KMCIOTHI H HW3MEPEHHH ATOMHOM
abcopbLuK Menu IpU JIMHE BOJXHBL 324,8 HM B IUIaMEHU alleTHICH-BO3NYX.

72 AunnmapaTtypa, PeakTHBB H pPacTBODH

CrnekrpodoroMeTp aTOMHO-a6COPOLIMOHHBIN C UCTOYHHKOM HATYYSHHS LIS MEOU.

ITeys mydennHas.

Ixad CyHmIMIEHEIN ¢ TEPMOPETYISITOPOM.

Menp o TOCT 859 mapxu MOO.

CraHgapTHbie paCTBOPHL MeH

PactBop A, rotosar 1o 6.2.

Pactsop B: 10 cM? pacTBopa A nepeHocST B MEPHYIO KOGy BMECTMMOCTBIO 100 cM3, NO/IMBAIOT BOXOH
IO METKH ¥ IIepeMELIHBAIOT.

1 cM3 pactBopa comepxut 0,0001 r Meau.

PactBop b rotossT nepen yrorpebaeHueM.

Kucnora comstras mo I'OCT 3118 miorHoctsio 1,19 r/cM3, pacteops! 1:1 1 1:99.

AToMHHUIE xtopucThilt 6-ponsbit o TOCT 3759.

Pacrrop amomusus 20 r/om3: 90 r xopucroro amoMuHEs pacTBopsioT B 200 cM3 pacTBopa CoNAHOM
KHCJIOTH 1:1, epeBOmAT B MEPHYIO KOJIOY BMeCcTHMOCThIO 500 cM3, MOSMBAIOT BOMOM IO METKH M TepeMe-
LIMBAIOT.

Kucnora asotnas mo I'OCT 4461 mnotHocthio 1,35—1,40 r/cM3.

Kucnora cepHas no F'OCT 4204 mwrotHocThIO 1,84 r/cM3.

Auerwien o F'OCT 5457.

Kucnora dropucroBonoponrast mo FOCT 10484.

Bonopona nepokeun nmo I'OCT 10929.

Amomunuit o TOCT 11069 mapku A999.

73 IIpoBeneHnue ananusa

7.3.1 HaBecky mpoGbi Maccoif B COOTBETCTBMU C Tabimueit 5 moMemialor B KOHMYECKYI0 Konby
BMecTMOcThIO 250 M3, mpmiuBaioT 30 cM3 Boxsl, HeGoubMMHE TOpLUMAMHE 30 cM3 pacTBOpa COJSHOM
KucyoTH 1:1 ¥ pacTBopsAIOT Mpo6y CHaYaia MpH KOMHATHOM TeMITeparype, 3aTeM IIpH YMEpEeHHOM Harpe-
BaHMU. B pacTBOp N06aBIAIOT MO KATUIsIM 1—2 cM3? a30THOM KMCITOTEL, OCTOPOXHO BHIIIAPUBAIOT KO BAOKHBIX
couneit, mpuwmBaioT 20 cM3 pacTBopa cosistHOM Kucmothl 1:1, 50—60 cM3 ropsiyeii Boxbl, pacTBOPSIOT COMH
[IpY HarpeBaHWH, PAaCTBOP OXJIAXIAIOT U NepeMELINBAIOT.

6
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Maccosas nonst menu, %

Macca HaBeckH NpoGkl, I

BmecTHMOCTD Mg.px-xoﬁ KOJIOHL,
M

O06BeM aJIMKBOTHORM YaCTH
pacTBopa, cM>

Or 0,005 xo 0,05 Bxmoy
Cs.0,05 » 1,0 »
» 1,0 » 8,0 »

100
250
250

Bech pactBop
To xe
10

7.3.1.1 Ecmm pacTBOp IpOo3padHblif, €ro mepeBOasAT B MEPHYIO KOJIOY BMECTHMOCTBIO B COOTBETCTBHH
¢ TabuIe 5, OMMBAIOT BOHOM IO METKH M IepeMeIIMBAoT.

7.3.1.2 Ecnm ocraeTcs 0CajioK, YKA3bIBAIOUMI Ha HAIMIME KPEMHHA, PACTBOD GWILTPYIOT B MEPHYIO
KoJI6y BMECTHMOCTBIO B COOTBETCTBUY C Tabmuneit 5 yepe3 GHIBTP cpeanell IUIOTHOCTH («6eag JeHTa») K
IIPOMEIBAIOT PWILTP B pa3a PacTBOPOM COJISIHOM KMCIOTH 1:99 (OCHOBHOI pacTBOp).

OWIBTp C 0CAAKOM MOMEILAIOT B [UIATHHOBBIN THIe/Tb, BBICYIMBAIOT, 030JISII0T, HE JOIyCcKasl BOCILIA-
MEHEHMSI, U IPOKAIMBAIOT Ipy TemiepaType 500—600 °C B TedeHne 3—5 muH. ITociie oxyiaxXaeHus! B TUTENIb
IO0aBJIAIOT MATh Kaleab CEPHON KHMCIOTHI, 5 cM3 HTOPUCTOBOXOPORHON KHCIOTHI M 10 KAIULIM a30THYIO
KHcioTy (puGau3uTensHo 1 cM3) o MoaydeHHsT MPO3PavHOro pacTBOpa.

Pacrpop BemIapMBaloOT HOCyXa, OXJIAXAAIOT, IPWIMBAIOT K CYXOMY OCTAaTKy B TUDJIE 3 cM3 pacTeopa
COJISIHOHM KHMCTOTH 1:1, pacTBOPSIOT OCTaTOK IIPH HAarpeBaHWW, [IPMJIMBAIOT 5 CM3 BOXBI, MEPEMEIIUBAIOT,
TIPH HEOOXOMUMOCTH GIIBTPYIOT Yepe3 MATEHBKUI TUTOTHBIN GIIBTP («CHHSS IEHTa»), MIPUCOEIMHSIOT K
OCHOBHOMY PacTBOpY, JOJAMBAIOT BOZOMU IO METKM ¥ IEPEMELIMBAIOT.

7.3.1.3 TIpu MaccoBoii gone menu Gonee 1 % amMKBOTHY 4YacTb pacrBopa 10 cM3 mepeHocsT B
MepHylo Konby Bmectumoctsio 100 cM3, npwimsaror 8 cM? pacTBopa COMAHONW KUCHOTHI 1:1, ZonmBaior
BOJIO¥ IO METKH U TepPEMeLLIUBAIOT.

7.3.2 PacTBOp KOHTpPOJBHOIO OINLITA TOTOBAT Ito 7.3.1, HCITOTE3ys BMECTO HABECKH IIPOOEI HABECKY
ATOMUHUSL,

7.3.3 Ilocmpoenue zpadyupoeounbix epaguxos

7.3.3.1 TIpu maccosoit mosne Meau ot 0,005 mo 0,05 %

B ceMp MepHBIX K06 BMecTUMOCTBIO 100 cM3 mpuamearor o 50 cM3 pacrsopa aMIOMMHUS, B LIECTD
u3 Hux orMepsior 0,5; 1,0; 2,0; 3,0; 4,0; 5,0 cM3 cTaHaapTHOro pactBopa b, uto coorsercrayer 0,00005;
0,0001; 0,0002; 0,0003; 0,0004; 0,0005 r Mequ.

7.3.3.2 Ilpu maccosoii none meam ¢B.0,05 mo 1,0 %

B BocemMb MepHBIX K00 BMecTHMOCTRIO 100 cM3 mpiunBaloT 110 5 ¢M3 pacTBOpa AIIOMHHEA, 1o 6 cMm3
pacTBopa ColstHOM KMcHoThI 1:1, B ceMb M3 HMX oTMepsioT 0,5; 1,0; 2,0; 4,0; 6,0; 8,0; 10,0 cM3 cranmapTHoro
pactBopa b, uro coorercrByet 0,00005; 0,0001; 0,0002; 0,0004; 0,0006; 0,0008; 0,001 r memu.

7.3.3.3 Ilpu maccosoit fome meam cB. 1,0 no 8,0 %

B ceMp MepHBIX K06 BMecTHMOCTBIO 100 eM3 mpuimBaror o 0,5 cM3 pacTBopa amiOMHHMS, 110 8 cM3
pacTBopa cojistHOM kucnots! 1:1, B mectsh U3 HUX orMmepsitor 1,0; 2,0; 4,0; 6,0; 8,0; 10,0 cM3 cranmaprHoro
pactsopa B, 910 coorBetcTBYeT 0,0001; 0,0002; 0,0004; 0,0006; 0,0008; 0,001 r MeaM.

7.3.3.4 Pacteops! no 7.3.3.1—7.3.3.3 mosmBaioT B Koabax BoAOM X0 METKH U MEepeMelLIMBAIOT.

7.3.4 PactBOp nMpo6kI, pacTBOP KOHTPOJBHOTO OTBITA H PACTBOPHI I MOCTPOSHUS TPaAyHpPOBOY-
Horo rpad¥ka pacrnbUBTIOT B IUIAMS AUETHJIEH-BO3AYX M M3MEPHIOT aTOMHYIO a6copbuuio Menu mnpu
JIHHE BOJHBI 324,8 HM.

Io mosyyeHHBIM 3HAYCHUSIM aTOMHOU a6cOp6IMHM U COOTBETCTBYIOIIMM MM MACCOBBIM KOHIIEHTpa-
MM MEIM CTPOST rPpamyUpOBOYHBIN rpaduK B KOOpAMHATaX «3HaYeHUe aTOMHOM aGcopOLmn — MaccoBas
KOHLIEHTpaLMs MeIM, I/cM3». PacTBop, B KOTOPEIA He BBeJEHA Meflb, CIYXHUT PACTBOPOM KOHTPOJNHHOTO
ONBITA MIPH TOCTPOSHUM FPaXyMpPOBOYHOTO rpadwka.

MaccoByio KOHIEHTPALKIO MeIN B PACTBOPE Mpo6hi U B pACTBOPE KOHTPOJIBHOI'O OIIBITA ONPEAENSIOT
II0 rpafyupoBOYHOMY rpacduKy.

74 O6paboTxa pe3yabTarToB

7.4.1 Maccosyio gomo mMenu X,, %, BBIMHCIAIOT 1o dopMmysie

(CI—CZ) V 1

X=—

00, 3

tae C, — MACCOBAsl KOHLEHTPALIWS MEH B PACTBOPE 1poObl, HalIEHHAs 10 TPALYMPOBOYHOMY rpaduKy,
r/em®;
C, — MaccoBasi KOHLIEHTpALKsI MEAY B PACTBOPE KOHTPOJILHOIO OILITA, HAKAEHHAS 110 rPaXyupOBOY-
HoOMy rpaduKy, r/cm?;
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¥V — o6beM pacTBopa mpobkr, cM>;
m — Macca HaBecKHd NpoObl WIN Macca HaBecK# NMpoGhl B AIMKBOTHOM YacTH pacTBopa, .
7.4.2 PacxoXJeHus1 pe3yAbTaTOB HE JO/DKHBI IPEBLINATH 3HAYEHMH, YKa3aHHBIX B TaGuLe 6.

Ta6anumuma 6

B npouienTax
AGCOMOTHOE JOIYCKACMOE PacXOXIEeHHE
Maccopag nons Mmemyu
PE3YILTSTOB NapaJLIebHbIX ONpeseaeHnl Pe3y/IbTaToB aHANM3a
Or 0,005 no 0,010 Bxmou. 0,002 0,003
Cs. 0,010 » 0,025 » 0,004 0,005
» 0,025 » 0,050 » 0,008 0,010
» 0,05 » 0,10 » 0,01 0,02
» 0,10 » 0,25 » 0,03 0,04
» 0,25 » 0,50 » 0,04 0,06
» 0,50 » 1,50 » 0,06 0,07
» 1,50 » 3,00 » 0,07 0,10
» 3,00 » 6,00 » 0,10 0,15
» 600 » 800 » 0,15 0,20
NDPUIIOXEHHUE A
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