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Hacrostiuii cTanaapt pacnpoctpaHsieTcst Ha Gypble U KAMCHHBIC YIJIM, aHTPALUTBI, TOPIOYKC CIAHLbI,
Topd M KOKC (jajyiee — TOIIMBO) W YCTAHABIMBAET METOJbl OMpPCAC/ACHMS B 30/¢ TOMJIMBA AMOKCHAA
kpemuus (Si0O,), okcuna xenesa (Fe,03), okcuna amomunus (Al,Os), okcuna marnusa (MgO), okcuaa
Kanpuust (Ca0), okcuna kamust (K,0), okcuna narpus (Na,O), okeuaa dpocdopa (P,Os), nnokcuna TuTaHa
(TiO,), Tprokcuna cepsl (SO3), cMelIaHHOro okcuna Mapradua (Mn;Oy).

1. OBHIVUE TPEBOBAHUS

1.1. A”anutuyeckyio mnpoby ToruBa oTbupaioT v npurotapauBaior no I'OCT 10742. Tonauso
cxuraior 1o 'OCT 11022, moayyeHHYIO 301y U3METhYaIOT B araTOBOI WM SILLIMOBOM CTYITKC 10 KPYIMHOCTH
He 6onee 0,063 MM.

[TpUrOoTOBICHHYIO 30JIy XPaHAT B IepMCTUYCCKM 3aKPBIBAGMOM CTCKJISIHHOM WU [J1aCTMAacCOBOM
cocyre.

1.2. ConepxxaHue OKCHUIOB OITPEACISIIOT U3 IBYX HABECOK 30JIbl.

1.3. OaHOBpPEeMEHHO C ITPOBCACHUEM aHATU3a B TEX XK€ YCIOBUSX MPOBOASIT KOHTPOIbHBIA OMBIT (6e3
MpoObI) AT BHCCCHUS B Pe3Y/IbTaT OMPEACTICHUS MTOMPABKU, YUYUTHIBAIOIICH COAepXXKaHUe OIMPEedesicMBbIX
5JIEMEHTOB B PEaKTHBAX.

1.4. BsBemiuBaHue HABECKM IPOOBI, 30JBI, OCAJKOB, BEILUECTB /51 MPUIOTOBICHUS CTAHAAPTHBIX
pPacTBOPOB ITPOBOIAT HAa aHATUTUYCCKUX BECaxX C MOTPeIrHOCThIO He 6ostee 0,0002 .

1.5. Bce npumeHsiemble peakTUBbI JOIXHBI UMETh CTEITeHb UYMCTOTHI Y.J1.4.

JIns IpUTOTOBICHUS PACTBOPOB U TP BBITIOMTHEHUY aHATN3a UCTIOIb3YIOT JUCTUTUPOBAHHYIO BOIY
o 'OCT 6709.

1.6. Tlpy mpoBedcHUM aHATU30B IPUMEHSIOT KaTUOPOBaHHBIC MCPHBIC M3MEPUTCIBHBIC CPENCTBa
(rumeTKH, G1opeTKU, MepHbie Koaonl u ap.) mo ['OCT 1770, I'OCT 25336, I'OCT 29227, I'OCT 29251.

1.7. Tlpu (hoTOMETPUUCCKMX OTIPEACICHUSIX KIOBETHI BRIOUPAIOT TakK, YTOOBI U3MEPCHUS ITPOBOIUIIUCH
B ONTUMATHHON 001aCTH OITUYCCKON TUTOTHOCTY /IS COOTBETCTBYIOIICTO OKPAIICHHOTO COSAUHCHMUS.

1.8. JIng mocTpoeHUsT KaTuOpoBouHoro rpaduka TpedyeTcs He McHee ITSITU KaTUOPOBOYHBIX TOUCK,
pPaBHOMEPHO pacIpee/ICHHBIX IT0 JUaIta3oHy uaMepeHuit. Kaxnas Touka cTpouTcs mo cpeaHeapudmeTu-
YeCKUM pe3yabTaTaM Tpex onpenescHuil. Ilpy mocTpoeHuu rpaduxa Ha OcCH abCIMCC OTKITAAbIBAIOT
KOHIICHTPAIIMIO MU MAacCy 3JICMCHTOB B OIIPCACTICHHOM O0bEME, a Ha OCH OpAMHAT — U3MEPSEeMYIO
BEJIMYMHY WY QYHKUUIO OT Hee.

1.9. 3a pes3yapTaT aHaaIM3a NPUHUMAIOT CpeaHeapudMeTHIecKoe pe3yIbTaToB ABYX OINpeACIeHUN.

Ecnu pacxoxaeHue MeXKAy pe3yabTaTaMu ABYX OITPEACTICHUHN IIPEBBIIIIACT AOTYCKACMBIC PACXOXICHUS,
TO MPOBOIST TPEThe OIMPCACICHUC U 33 OKOHYATCIBHBIN pe3yabTaT NMPUHUMAIOT CpeaHcapuhMeTHYECKOe
IBYX Haubosee GIU3KUX PC3YIbTAaTOR OIPCACICHUI B TIpeAeIax OOMYyCKAcMBIX PACXOXICHUHN.

WNznanne odguunanpHoe IlepeneuaTka BocnpelieHa
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Ecmu pesyneraT TpeThero omnpeacicHUsS HAXOOWTCS B ITpElesiax JOITyCKACMOIO PacXOXICHHS IO
OTHOILICHXIO K Pe3y/IbTaTaM ABYX ITPCAbLIYIIMX OMPCACICHHI, TO 32 OKOHYATEILHBIN PC3Y/AbTAT MPUHUMAIOT
cpenHeapuMeTUYECKOE Pe3YIBTATOB TPEX OIpCAeICHUM.

1.10. PesyapTaThl BBIYMCIICHUS ITPUBOIST B BUIE MacCOBOM IOMM OKCHUIOB 3JICMCHTOB B 30JIC B
TIPOIICHTAX.

MaccoBsIe 10Y 3JIEMEHTOB BBIYMCIISTIOT IO (POPMYITaM:

Si = 0,4674-Si0, S = 0,4005-S0;
Fe = 0,6994-Fe,04 Ti = 0,5995.TiO,
Al = 0,5293-A1,0, Mn = 0,7203-Mn;0,
Mg = 0,6032-MgO Na = 0,7419-Na,0
Ca = 0,7147-Ca0 K = 0,8301.K,0

P = 0,4365-P,0;

1.11. IlepecyeT pesy.1bTaTOB ONpeneeHUs OKCHIA 31eMeHTa Ha OeccymbgaTHylo Macey (Xg.) MpoBo-
14T 1o hopmyre

X Az,
6c = _ ’
I, — S0,
roe X — Maccosas OOJIs OTIPCACIIICMOTO OKCHa 3JIEMEHTA B 3071¢, %;
X, — CyMMa BCeX OITpele/NsieMbIX OKCHIOB 3JeMEHTOB B 30i¢, %;

SO; — maccoBas 1oy TPMOKCHIA Cephl B 3071¢e, %.

2. TPABUMETPUYECKUI METOJ ONPEIEIEHUA TUOKCHUIA KPEMHUA
1 MNPUT'OTOBJIEHUE OCHOBHOI'O PACTBOPA

2.1. CymmocTs MeTOOa

MeTon ocHOBaH Ha BBIACJICHUU KPEeMHUEBOW KHMCJOTbl M3 COJISTHOKMCIIOTO pacTBoOpa, MOJy4CHHOro
TIOC/C CIIABACHUST HABCCKM 30JIbl TOILIMBA, TYTEeM MHOTOKPATHOIO BbIIIAPWBAHMUSI PACTBOpA JOCYXa WM
Koaryyimsiiiiy KEJIaTuHOM MW OIMPCACICHUM JUOKCHUAA KPEMHUSA ITO pa3sHUIC B MaCCE€ OoCaJka 10 U ITOCJE
00paboTKu (PTOPUCTOBOAOPOIHOMN KHUCIIOTOIA.

st paznmoxeHus: 3076l TOTJIMBA B KAYeCTBE IUTABHCH MPUMEHSIIOT KapOOHAT HATPUS WIM KapboHar
HaTpusg-KaJlusid. Hpn AHAJIU3C 30J1bl Top(ba JOITYCKACTCS INPUMECHATH B KQYCCTBE IUTaBUA CMECH TeTpaﬁopaTa
HaTpusl U KapooHata HaTpus (1:4).

2.2. Aumapartypa, MaTepHaJibl, PEaKTHBBI H PACTBOPbI

[Teup mydenbpHast 37CKTPUYCCKAST ¢ ABTOMATHUCCKUM PETYISITOPOM, 06E€CIICUMBAIOIINM TOCTOSSHHYIO
TeMIiepatypy Harpesa 10 1100 °C.

[IIkad cynmmmbHbIN 31CKTPUYCCKUIA C aBTOMATUUCCKUM PEryJIITOPOM, 00ECITEeUMBAIOIIMM ITOCTOSTH-
HyI0 Temreparypy Harpesa 105 *C—135 °C.

Turesb IIATHHOBbINH BMCCTUMOCTBIO 30—40 cM3 ¢ KPBIIKOIA.

Yanka dapdoposasi namnametpoMm 15—17 ¢M ¢ MIOCKUM AHOM WIH KPYIJIOJOHHAS.

BaHst mecyaHas WM BOASIHasl.

[InmaTens MIATHHOBDIA.

HIymisr TUTE/IbHBIC € TUIATUHOBBIMM HAKOHCYHUKAMU.

Hatpusa kap6onat (Na,COj3), 6e3BoHbIN, u3MenbucHHBIN mo TOCT 83.

Kanmug-narpus kap6onat (KNaCOs;), 6e3BONHbII, W3MCIIBYCHHBIIA.

Harpust terpaGopar 10-Boansnii (Na,B405-10H,0) no TOCT 4199, npoxarennsrit npu 600 °C,
W3MEITBYEHHBIA.

Kucnora consinast no FOCT 3118 mmotHocTbio 1,19 r/cM3 n pactBopsr 1:1 u 1 %-Hbrit.

Kucnora cepnas no F'OCT 4204 motHoctsio 1,84 r/cM3 u pactsop 1:1.

Kucnora ¢ropucrosonoponnast mo FOCT 10484 nnotHoctsio 1,13 r/cm3.

Bonopona nepokcua no 'OCT 10929, 30 %-Hblit pacTBOp.

Kenatun nuiuesoi no F'OCT 11293, 1 %-Hblit pacTBOp.

1 r xenatuHa pactsopsiioT B 100 cM3 Bombl, Harpetoit fo 70 °C, NepeMenMBaioT M BBIIEPXKUBAIOT Ha
Kunsne BoasgHou 6aHe 5—7 MuH.

Cepebpo azotHokucnoe o FOCT 1277, 1 %-Hblii pacTBOp, MOAKMCIIEHHBI a30THOM KHUCIOTOM.

AMMOHMI pogaHua 5 %-HBII pacTBOP.
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2.3. IloaroToBKa K aHAJIH3Y

3oy TOomKMBa NMPOKaAUBaIOT 10 nocTosiHHOM Maccel mo NOCT 11022,

Hagecky 30/1bl TOTIMBa Maccoii | I' MOMEIIAIOT B TUIATUHOBBIM TUICIb, NIPEABAPUTEIHHO MPOKAJCH-
HBII 7O TTOCTOSTHHOI MaccChl, MPUOABISIIOT 5—6 T MTaBHA, MCPCMCILIHMBAIOT 10 ONHOPOIHOI MAacChl U CMCCh
MOKPHIBAIOT cBepXy |—2 r nmaaBHs. Turcnb A0/KeH OBITH 3aMOJHCH He 00Jice YeM Ha l/3.

Turens ¢ COACPXKMMBIM 3aKPbIBAIOT KPbILIKOW, ITOMCLLAIOT B XOJOAHYI0 My(ETbHYIO ITeYb, TeMIICPa-
TYpY Harpesa IMOCTCIICHHO MoBbiliaoT 10 950 °C, mpu KoTopoii CIIaBisioT cMech B TeyeHue 25—30 MUH
[0 OJIHOPOAHOM MPO3payHoOil Macchl. 3aTCM PAaCKATICHHBIN TUTC/Ib MOTPYXKAIOT B XOJTOAHYIO BONY TaK, YTOObI
CMaYUBAJIACH TOJIbKO CTO BHCILHSS MOBEPXHOCTb.

BmecTo 3Toro mist 00JCruycHUsSI pACTBOPCHUS TDTABa MOXKHO, Bpalllasl paCKaJIeHHEBII TUTEJIb B HAKJIOH-
HOM TTOJIOXEHUU, PABHOMCPHO PACTIPCACIUTb OCTBHIBAIOILWIA MJIaB MO CTCHKAM THUTJIA.

OcThIBIIMIT TUTCJIb OOMBIBAIOT CHAPYKU IUCTUIDTUPOBAHHOI BOAOI U BMECTE C KPBIIIKOM MepeHOCsIT
B dapdoposyo yaiiky, npuiusaior 50—100 cm? pacTtBopa consiHoit kucnotsr (1:1), 2—3 Karum pacTBopa
MepoKcUuia BOAOPOJa M MOMCLIAIOT YallKy Ha HarpeTyio BOASHYIO WK MecYaHylo 6aHio.

Hns1 mpenoTBpallieHUs pa3Opbi3rMBaHMsl pacTBOpa YallUKY MOKPbIBAIOT ITepeBepPHYTON CTEKISTHHOM
BOPOHKOM.

[Tocne moHOro PacTBOPEHMS IJ1aBa BOPOHKY CHUMAIOT, OOMbIBAIOT CC HaJl YAIIKOH BOJIOI, U3BJICKAIOT
LIUITIAMA TUTETh U KPBIIIKY Y TIIATEbHO OMOJACKUBAIOT UX BOAON Had dapdopoBoii YalIkom.

Ecnu B dapcdopoBoil yanike BUAHbBI HCPA3TOXUBIUUCCS YACTULIbI, TO Pa3OXeHHE ITOBTOPSIOT C
YMCHBIICHHOW HaBECKOM 30.1bI TOILTHEA.

2.4. IIpoBenenne aHaansa

2.4.1. BroimeneHue KpeMHUEBON KUCJIOTHI BHITTAPUBAHUCM PacTBOpPA

2.4.1.1. Pa3moXeHHYIO U ITepeBCACHHYIO B pacTBOP MO M. 2.3 HABCCKY 30J1bI TOIIMBA BHIIIAPUBAIOT Ha
recyaHoM WM BOASTHOM OaHe JOCyxa, OCTOPOXHO pacTupasl CTCKJISHHOMW IMAJOuyKoil ¢ pacIUTIOIEHHBIM
KOHIIOM 00pa30BaBIIMEcs KOMOUKY, U HArpeBaioT A0 MOJHOTO YAAJCHUST COMSTHON KUCITOTEL.

2.4.1.2. OCTaTOK CMauuBalOT PAcTBOPOM COJISTHOUW KMCJIOTHl (1:]1) M BHOBBL BBITApPUBAIOT JOCYXA,
pactupasi 06pa30oBaBIIMECS KOMOYKH.

Cyxoit ocratox B hapdopoBoil yauike moaBepraioT JajbHCHLICH CYlIKe B CYNIMILHOM nikady mpu
temiiepatype 135 °C B Teuenue 1 u.

2.4.1.3. OcTaToK B YaIlIKC OXJIaXAAIOT, 3aTCM IPWIMBAIOT cHavyaa 50 cM3 COMSTHOM KHUCIIOTHI, a yepes
HecKoabKo MUHYT 100—150 cM3 BOIBI ¥ C/Ierka HarpeBaloT, TOMEIMBAsT PacTBOP.

2.4.1.4. Tlocne orcTauBaHus pacTBOpP GUIBTPYIOT Yepe3 GunbTp (6erast ICHTA) B CTaKaH BMCCTHMOC-
Th10 400 cM3. TIpucTaBiye K yalike YacTUILI KPEMHHEBOH KUCTOTHI ITEPCHOCSIT Ha (DUALTP MpU MTOMOLLH
YBI@XHEHHBIX KyCOYKOB (ubTpa. OcanoK KpeMHUEBO# KMCIOTH Ha GHILTPE MpoMbIBaioT S0 cM3 ropsycro
1 %-Horo pacrBopa COJISTHOI KMCIIOTHI 10 OTPUIIATEIbHOM peaklMM Ha TPCXBaJCHTHOC Xciie3o (mpoba ¢
pAcTBOPOM POAAHMAA aMMOHUS), a 3aTeM 100—150 cM3 ropstaeil BOABI 10 OTPULATCABHON peakLMy Ha MOH
xjopa (nmpoda ¢ pacTBOPOM HUTpaTa ccpcOpa).

2.4.1.5. ®UABTPaT ¥ MPOMBIBHbIC BOABI BRMapuBatoT 10 100—150 cM3, #AIOT OCTHITH U MCPCHOCST B
MEPHYIO KOOy BMECTUMOCTHIO 250 cM3.

2.4.1.6. ®uabTp ¢ 0CaIKOM KPCMHHUCBOW KUCIIOTBI ITEPEHOCST B MPCABAPUTCILHO MPOKAACHHBIN 10
MTOCTOSTHHOM MaccChl MJIATUHOBBIN TUTCJ/Ib, OCTOPOXHO TMOACYIIUBAIOT M 030/I51I0T, HC AOMYCKasl BOCILJIaMe-
HeHUs PUITBTpAa.

2.4.1.7. OcTaToK npokKaauBaloT B MydeabHoM meuu npu temreparype 1000 °C B teycHue 30 MUH U
ITOCJIe OXJIAXKACHUS] B3BeluBaloT. [IpoKanivBaHWe M B3BEIIMBAHUE MPOBOAST A0 MOAYYCHHS MOCTOSTHHOM
MAcCCEI.

2.4.1.8. OCTaTOK B TUTJIE CMAYUBAIOT HCCKOJIBKUMU KAIUISIMU BOIbI, 3—4 KalissMU pacTBOpa CepHOI
KUCJIOTHI U TIPWINBAIOT 5 cM3 (hTOPUCTOBOIOPOIHON KUCIIOTEL.

ConepxuMoe TUIIIS BBITAPUBAIOT Ha MecyaHoil GaHe nocyxa, JI0 MPCKPALICHMS BbIICACHUS ITapoB
CEepPHOM KHMCJIOTHI, HC JOIMycKasT pa30opbi3aruBaHus. I1pyd 3TOM KpeMHUI YACTYYMBACTCSI U3 PACTBOPA B BUIIE
teTpadTopuia.

2.4.1.9. K ocTaTKy BHOBb INPUJINBAIOT KUCIOTHI MO IT. 2.4.1.8 ¥ MOBTOPSIIOT BbINapUBaHMC.

2.4.1.10. Turcab ¢ ocTaTKOM MNpoOKaauBalOT B MydenbHoOi mcyu npu TeMneparype 1000 °C no
ITOCTOSTHHOM MaccChl.

2.4.1.11. OcTaroK B TUTJIE CIUIABJSIOT C | T IJTaBHS U MEPEBOJST B PACTBOP MO M. 2.3, TIpUMeHSIST JUTS
pasnoxeHus mmaBHs 10—12 cm3 pacTBopa comstHO# xucmoTsl (1:1).

2.4.1.12. PactBop mpuimuBaoT K GUAbTPaATy, TOTydeHHOMY IT0 T1. 2.4.1.5, 1 MCPHYIO KOOy JOTUBAIOT
BOJIOU 10 METKH.
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OTOT OCHOBHOUW PacTBOP MCHOJb3YIOT Wi onpeaciicHust okcuna xene3za (I11), oxcuna amomunus,
OKCHUJIA MAarHUsI, OKCUZIA KaJlblys, TPUOKCHUAA CCPbI, a TAKXKC AUOKCUNIA TUTAHA.

2.4.2. BpuiemeHue KpeMHUEBOM KHCJIOTHI KOArysiLMCc JKCIaTUHHOM

2.4.2.1. PacTtBOp, MOMY4YeHHBIH MO M. 2.3, BHINAPUBAIOT HA NCCYaHOM WJIM BOASTHOM OGaHe 10 Imoryye-
HUS BJIAKHBIX COJIEH.

2.4.2.2. K comepxuMoMy Yanrky npuinsaior 20—25 cM3 CoasTHO# KUCIOTHI, NICPEMENMBAIOT, Harpe-
BAIOT Ha BoJIsTHOI 6ane 1o 70 °C—80 °C u npunmpaioT 10 cM3 ropsiuero cBeXCIpUroTOBICHHOTO PacTBoOpa
JKeJaTUHa. 3aTeM COJECPXUMOE YalllKM TLIATCJAbHO TCPCMCLUMBAIOT HAXOISLICHCS B HEHM CTEKJISTHHOM
MAJTOYKON ¥ BBIIEPXKMBAIOT TP TOH KC TCMIICPAType Ha BoasiHo 6aHc B TcucHMe 5—10 MuH.

2.4.23. K conepxuMoMy yamuku npuiauBaioT 100—150 cM3 ropsiucii Bombl, CMBIBas CO CTEHOK
MPUITHITIIAE YACTUIIEL.

2.4.2.4. Jlanee aHamu3 MPOAOJIXKAIOT, KaK yKa3aHo B nn. 2.4.1.4—2.4.1.12.

2.5. O6paboTKa pe3yibTaTOB

2.5.1. MaccoByio JI0m0 AMOKCUIA KpeMHHs B 30ic TomiuBa (SiO,) B NMPOLEHTaX BBIYUCIAIOT 110
¢dopmyre
my —m

Si0, = 100, M
re my — Macca TUIJIE C 0CaKOM 10 00paboTKHU (TOPUCTOBOAOPONHOM KUCIIOTOM, T;
m, — Macca TUIJISI C OCaIKOM I1ocyic 00pabOoTKM (PTOPUCTOBONOPOOHON KHUCJIOTOM, I
m — Macca HaBeCKH 30JIbl TOIUIMBA, T.
2.5.2. PacxoxneHuss MeXIy pc3yabTATAMM IBYX OMNPCIACACHMI HC AOJKHBI MPCBBILIATL 3HAYCHUH,
MPUBEACHHBIX B Ta0M. 1.

Ta6auua |
MaccoBast 107151 JMOKCUIA KPEMHUS Jlonyckacmoe pacxoxachue, %
B 3051 TormBa Si02, % N
B 0HOI1 J1abopaTopuu B pasHbIX JabopaTopusx
Ho 10 0,3 0,5
Cs. 10 » 20 0,4 0,8
» 20 » 0,5 1,0

3. KOMILNIEKCOHOMETPUYECKWI METOJI OIPEJEJTEHUSA OKCHJIA XEJIE3A (I1T)

3.1. CymmocTts MeTOIA

MeTton ocHOBaH Ha 00PA30BAHUU SIPKOOKPALLICHHOTO KOMITJICKCA TPEXBAIEHTHOIO XeJjie3a ¢ cyabdo-
CaTULMIIOBOM KMCJIOTOM B KUCIIOU cpelie, pa3pylICHUU 3TOrO KOMIUIeKca Npu TuTpoBaHuu au-Na-D/TA
1 06pa3oBaHuY CA0O0OKPAIICHHOTO KOMIUICKCHOTO COCAMHCHUST TPeXBaJICHTHOTIO Xere3a ¢ Au-Na-DTA.

3.2. PeakTHBBI H PACTBOPBI

Kucnora consnas no T'OCT 3118 mmotHoctsio 1,19 r/em? u pactsop 1:1.

Ammonust ruapokeun no 'OCT 3760, pactsop 1:1.

Comp aunarpueBas sTuseHanamuHTeTpaykcycHoit kucnorel (CjoH;40gNay2H,0)-11-Na-B/ITA,
pacTBop ¢ (1u-Na-DJITA) — 0,05 Mob/aM3; NpUroTOBIEHHE PAacTBOPA ¥ yCTaHOBIeHUe Ko3(duLneHTa
MossipHocTu o 'OCT 10398.

Kosdpunuent monspHoctu pactsopa au-Na-DJITA ¢ KoHneHTpauueit, pasHoit 0,05 moms/am3,
MPUTOTOBJICHHOTO U3 CTAHAAPT-TUTPA, paBeH .

Kucnora cynedocanuuunosast (C;HgOgS-2H,0) no I'OCT 4478, 10 %-Hblit pacTBOp.

3.3. IIpoBenenne anaan3a

s mpoeneHust aHaamsa 6epyT ot 10 10 20 cM3 OCHOBHOTO pPAcTBOPA, MPUTOTOBICHHOTO IO
m 2.4.1.12.

PacTBOp MOMeILaloT B KOHMYECKYIO KOiGy BMecTHMOCTBIO 500 ¢M3 M HOTMBAIOT BOLY Tak, 4TOOHI
061MiT 06BEM pacTBOpa cocTapsit He Goree 100 cm?.

PactBop HEUTpanu3yloT Mpu MOCTOSTHHOM MCPCMCIIMBAHWY PACTBOPOM TUIPOKCHAA aMMOHUS 10
YCTOMYMBOTO MOMYTHEHHUS. 3aTeM MPUITUBAIOT PU TICPCMCIIMBAHUH T10 KAIUISIM PACTBOP COJISTHOM KHUC/IOTHI
10 pH 1,4—1.8 u nob6asnsior 2—3 cM3 pacTBopa CyabhOCATUIINIOBOM KUCTOTHL. PacTBop HarpesaioT 1o
60 °C—80 °C u B ropstueM COCTOSIHUM TUTPYIOT pacTBopoM au-Na-DTA, TIATeabHO IepeMelnnBas
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pacTBop A0 mepexona KpacHo-(UoJIeTOBON OKpacKW B OCCIIBETHYIO MM 3€JICHOBATO-XKCATYIO (B 3aBUCHU-
MOCTH OT COACPXKAHUST XKEIe3a).

3.4. O0paboTKa pe3yabTaToB

3.4.1. Maccosyio nomio oxcuna xenesa (111) B 3ome tormmusa (Fe,03) B MpolieHTaX BBYUCISIOT 110
dbopmyne
V. K-0,00399
—

Fe,05 = 100, 2)
rne ¥V — ob6bem pactsopa au-Na-D/ATA, n3pacxonoBaHHbIi Ha TUTPOBAaHKE, CM3;
K — xosdduuuent momstpHoctu 0,05 Moib/am3 pacteopa nu-Na-B/ITA;
0,00399 — macca okcuna xenesa (I11), coorsercTytomast 1 em® pactsopa nu-Na-D/TA, r/cm3;
My — Macca 30J1bl B IpaMMax, COOTBETCTBYIOIAs 00beMY OCHOBHOTO PAacTBOPA, B3SITOTO LIS Oflpesie-
JICHUST OKCHAA XeJie3a, BRIYUCICHHAs 1o opMyJie

m-V 3)
V2 ’

m3=

rae V; — o6beM OCHOBHOTO PacTBOpa, B3STBIN [UIST aHAIN3A, em?;
V) — obuimit 06beM OCHOBHOTO pacTBOpA, ems.
3.4.2. PacxoxneHus MeXIy pesyabTaTaMM ABYX OIPEICICHUI He HOMXKHBI MPCBLILIATL 3HAUCHUH,
MPUBEJICHHBIX B Tab. 2.
Ta6auua 2

Maccosag nons oxkcuza xeiaesa (111) HomyckaeMoe pacxoxaeHue, %
B 30J1€ TormBa Fex03, % N
B ONIHO! J1abopaTopuu B pa3HbIX 1a60paTOPHsIX
Jdo 5 0,1 0,2
Cs. 5 » 10 s 0,
» 10 » 20 0,3 0,5
» 20 0,5 1,0

4. KOMIUJIEKCOHOMETPUYECKU METOJ ONPEAEJIEHUA OKCHUJIA ATIOMUHUA

4.1. CymHocTts MeTOna

Meron ocHOBaH Ha 06pa30BaAHUU KOMITICKCHOTO coeuHenust amomunus ¢ qu-Na-D/ITA, nocieny-
IOILIEM eT0 pa3pylleHUU QTOPUCTBIM HATpUEeM U TUTPOBAHUM OCBOOOAMBIIErocd pactBopa au-Na-DITA,
3KBUBAJIEHTHOTO KOJIUYECTBY AJIOMUHUS, PACTBOPOM alrerara IUHKA.

OnHoBpeMeHHO 06pa3ylonecs: KOMITIEKCHBIE COeIMHEHUsT MarHusi, KajibliMsi, TUTAHA W Xelie3a C
1u-Na-B/ITA He paspyuiatorcst (GTOPUIOM HATPUsl U HE MENIAIOT OIpe/ieIeHUIO.

4.2. PeakTHBBI H PACTBOPBI

Kucnora comsinast mo FTOCT 3118 rtotHocTsio 1,19 r/cM3, pactsop 1:1.

Kucnora ykcycnas (CH;COOH) no TOCT 61, pactsop 1 Monb/am>.

Ammonust ruapokcun o FOCT 3760, pactsop 1:1.

Hatpus dropuan o F'OCT 4463, HaCHIIIEHHBI pacTBOp.

u-Na-D/TA, pactsop ¢ (11-Na-D/ITA) = 0,05 mons/nM>; TOTOBAT U yCTaHABIMBAIOT KO3 duIu-
€HT MOJIIPHOCTH 110 1. 3.2.

LUunka auerar (Zn(C,H30,),2H,0) mo TOCT 5823, pactBop c (Zn(C,H30,),2H,0) =
= 0,05 Momp/mM>.

10,972 r aneTaTa NMHKA ITOMEIIAIOT B MEPHYIO KONGY BMeCTUMOCTbIO 1000 cM3, 0GABISIOT HCCKOTBKO
KYOUUCCKUX CAHTUMCTPOB YKCYCHOIM KMCIIOTBHI U JIOJTUBAIOT BOAOM IO MCTKH.

Ko3hHIMeHT MOISPHOCTH pacTBOpa alleTaTa [IMHKA ycTaHaBauBaloT rno 0,05 MoJb/aM3 pacTBopy
nu-Na-B/ITA cornmactio 'OCT 10398.

Kanus xnopun no F'OCT 4234.

WM uaukaTop KCUICHOM-OPaHXKeBbIi, | %-Hblil BONHBIN pacTBOP, WIH CyXasl CMCCh. KCHUJICHOJI-OpaH-
JKEBbIN U ximopucThiil Kanuii 1:100, pacTupaloT B SIIIMOBOM MM araTOBOW CTYIKC 10 OAHOPOAHON MAaccChl.

Harpusa anerar (NaC,H;0,-3H50) no F'OCT 199.

Bbydepnsrii pacTBOp.

275 T aneTata HaTPUSl PACTBOPSIOT NpU HarpeBaHuu B 250 cM? BOMBI, MEPEHOCAT B MCPHYIO KOJOY
BMecTUMOCTBIO 500 cM® 1 monuBaloT Bomoit 10 MeTKM. IlepenuBaioT comepxuMoe KoabGbl B CTakaH
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BMecTMocThio 600—700 cM3 1 noGasmsior 50 cM3 pacTBopa yKcycHoi Kucnotbl. pH 6ydepHoro pactsopa
cocrasisieT 5,8 (5,5—6.0).

4.3. IIpoBenenue anaam3a

Jlns mposeneHust aHaamsa 6epyt or 10 1o 20 cM3 OCHOBHOTO pPAacTBOpa, MPUIOTOBIEHHOTO MO
m 2.4.1.12.

PacTBop moMenaloT B KOHMUECKYIO KOOy BMecTMMocThio 500 cM3 u no6asnsior ot 10 mo 50 cm3
nu-Na-3TA. PactBop kumatar [—2 MUH, oxyaxnalor. 3ateM npubasisioT |—2 Kaniu pacTBopa KCHic-
HOJI-OpPaHKEBOTO WITH CYXYI0 CMECh Ha KOHYMKE MITIATENST M PACTBOP FMAPOKCUAA aMMOHHMS 10 U3MEHCHHUS
OKpacKM pacTBOpa U3 XeAToU B proseToBylo. Jlanee NMpUGaBISTIOT MO KaluisIM PacTBOP COJISTHOM KUCJIOTHI
IO TIepexoaa oKpacku U3 ¢uojicToBoil B xenryio (pH 5,8).

K pactBopy mpumuaioT 5 cM3 GydepHOro pacTtsopa, KHMMATIT 2—3 MUH, ObICTPO OXTAXIAIOT B
MPOTOYHON Boae W M30bITOK Au-Na-DITA TUTPYIOT pacTBOpPOM allcTaTa LMHKa 1O ITepexona XeJToi
OKpacku B (DUOICTOBYIO.

K pacteopy mpumusaior 30—40 cm® pacTBopa (Topuia HaTpus, KUMATAT 2—3 MHH M GBICTPO
OXJTAKAAIOT B MPOTOYHOI Bode. OKpacka pacTBOpa BHOBb CTAHOBUTCS JKCJITOM.

BriTecHeHHBIN U3 KOMITTeKCHOro coeauHeHus nu-Na-DJITA, 5KBUBaJCHTHbBIN KOJWYECTBY aTIOMU-
HMSI, TUTPYIOT PAacTBOPOM ameTara HMHKA O Mepexoja OKpacKH KCHJICHOJ-OPAaHXCBOTO U3 KEITOM B
(pUoICTOBYIO.

4.4. O6paboTKa pe3ybTATOB

4.4.1. MaccoByio IOJI0 OKCHIA aTIOMHHUST B 305€ TormmBa (Al,O3) B MPONEHTaX BEMUCIAIOT ITO
dbopmye

ALO, = Vs Ky -00055 )
ms
rne V3 — obbeM pacTBOpa alieTaTa LIMHKA, U3PACXOJOBaHHBIN Ha TuTpoBaHuce au-Na-OJITA, BbTecHeH-
HOTO U3 KOMIUIeKca (bTOPUIOM IIMHKA, CMS;
K; — xosdduireHT MOJISIPHOCTH PacTBOpa arleTara IMHKa;
0,00255 — macca okcuia aTIOMMHMSI, COOTBeTCTBYIomas 1 cM3 pacTBopa aleTaTta IIMHKA, T/CMS;

4.4.2. PacxoxneHusi MCXKIy pe3y/bTaTaMM IBYX ONpPEHCNICHWH HC JOJIKHBI MPEeBBIIIATD 3HAYCHUH,
MIPUBEACHHBIX B Tab1. 3.

Ta6awuua 3

MaccoBas 10515 OKCUAA aTIOMUHNS Aonyckaemoe pacxoxanenne, %
B 301 ToruBa AlO3, % N
B OJIHOI JTabopaTOpUu B PasHbIX J1aBOpPaTOPHSIX
Ho 5 0,15 0,3
Cs. 5 » 10 0,2 0,
» 10 » 20 0,3 0,5
» 20 0,5 1,0

5. KOMIUIEKCOHOMETPUYECKW METOJ, OITPEAEJIEHUS OKCUIA MATHUS
M OKCHUJIA KATbLIUA

5.1. Cymmoctp MeTona

McTon ocHOBaH Ha TUTPOBAaHWM MArHMSI B CYMMC C KafblMem pacTtBopoMm au-Na-BATA npu
pH 11,5—12,5 B mpucyTcTBUM MHAUKATOPA METUIITUMOJIOBOTO CUHCTO M TUTPOBAHMHU KajbLIMsI PAaCTBOPOM
au-Na-9TA mpu pH 12—13 B nNpUCYTCTBUM WHAWKATOPHOM CMCCU (PIIyOpcKCOHA ¢ TUMOAMTAICUHOM.
Meciiaolye 31eMeHTh MACKUPYIOT TPUATAHOJIAMUHOM.

5.2. PeakTHBBI H PACTBODBI

Kanus runpokcun o F'OCT 24363, 3 %-Hblit pacTBOp.

Ammonust ruapokeun o F'OCT 3760, pacreop 1:1.

In-Na-DJITA, pactop ¢ (11-Na-DITA) = 0,05 moxs/am3, roTossr 1o m. 3.2.

Tpusranonamus, pacteop 1:3. Eciiu peakTB CHMIIBHO OKpallICH, CrO OYHMILIAIOT, MCPCBOIs B CONSIHO-
KUCHBlii TpuaTaHomaMuH. JUmst storo 100 cM3 TpysTAHOTAMMHA HANMBAIOT B CTAKaH BMCCTUMOCTBIO 250 cMm3,
MOrpyXkaloT B eMKOCTh C XOJOIHOIH BOIOI M TPUIMBAIOT TpU MepeMclmBaHiK 150 cM3 cMecu consHoit
KMCNOTHI (TTOTHOCTBIO 1,84 r/cM3) ¢ 3THTOBBIM CITUPTOM (THAPOMM3HBIM PEKTUOULIMPOBAHHBIM) B COOT-
HolucHuM 1:1. Beinenusiryiocs collb OTUIETPOBEIBAIOT HAa BOPOHKC bloxHepa, MpoMbIBalOT ABa-TPU pasza
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STUJIOBBIM CIIMPTOM M IOACYLIMBAIOT HA BO3IyXe 25 I' coMM pacTBopdioT B 50 cM3 BOABI IIPY HarpeBaHUU
Ha BOISHOI GaHe, OXJTXAAIOT, MePCIUBAIOT B MEPHYIO KOGy BMecTHMOCThI0 100 M3, nommBaioT BOaOM
10 METKU U TICPCMCIIIMBAIOT.

Kamust xmopua nmo F'OCT 4234,

Hunukarop tumondrancuH.

HMunukatop (GryopeKcoH.

MunukaTop MeTUITHMOJIOBBIN CUHMIA.

WMuaukaTtopHast cMech Ne 1 CMCIIMBAIOT MCTHJITUMOJIOBBIN CHHUI M XJTOpUI Kalusl B OTHOLUCHWUU
1:500, pacTupaioT B araToBOM MJIM SINIMOBOK CTYITIKE 0 OJHOPOJHOI MAaCChI.

HMunukatopHas cmech Ne 2: cMeIBaloT (PIryopekCcoH, TUMOIGTATICHH U XJTOPUI KaTUsi B OTHOIICHUY
1:1:100, pacTupaioT B araTOBOIM WU SIIIIMOBOI CTYIIKE 1O OJHOPOIHOI MaccChl.

(M3menennas pemakmus, M3m. Ne 1).

5.3. IIpoBenenne anaamsza

5.3.1. OmpeneneHue CyMMbl OKCHUIIA MarHust M KaJbIIys

Bepyt ot 20 10 50 cM? 0CHOBHOTO pacTBOpa, MPUroTOBIeHHOrO 1o M. 2.4.1.12, no6assior 10—20 cm3
pACTBOPA TPUITAHOJAMHUHA, OCTABISIOT HA 2—3 MUH M J0TUBAIOT Bomy fo 200 cm3.

K pactopy npumuaior okono 20 cm? pactsopa ruapokcuaa ammonust 1o pH 11,5—12.5, 3atem B
MPUCYTCTBUM WHAMKATOPHOH cMecu No | tTutpyiot pactBopom nu-Na-D/ITA 1o mepexoga cUHE OKpacKu
pacTBOpPa B XKEJITOBATO-CEPYIO.

5.3.2. OmpeneneHue OKCUAAQ KaTbIUA

BepyT 20—50 cM3 OCHOBHOTO pacTBOpa, MPUTOTOBIcHHOrO 1o 1. 2.4.1.12, no6asmsior 10—20 cm?
pACTBOPA TPUSTAHOJAMHUHA, OCTABISIOT HA 2—3 MUH M J0TUBAIOT Bomy fo 200 cm3.

PactBopom runpokcuna kanust nosoaat pH 1o 12—13. 3atem B MpUCYTCTBUY UHAWKATOPHOM CMeECH
No 2 nporoasdr tutrpoBaHue pactBopoMm nu-Na-3dTA no vcue3HoBeHUsT (Bryopecuupyiollero 3eaeHoro
1BCTA.

Jlist ydinero HaGIoAeHUs 3a U3MCHEHHUEM OKPAcKM PacTBOpa MCITONB3YIOT YEPHYIO MOACTABKY.

B cnyyae, ecnu maccoBast 0/ OKCUA Kaiibliys B 30iie npeBbiiaetT 10 %, nocTynaioT CACAYIOLINM
obpasom: 10 ycraHomieHusi 3HadeHuss pH 12—13 nobasnstior K pactBopy mnpumepHo 80 % pacTBopa
au-Na-DJITA oT Toro KoauyecTBa, KOTOPOE PACXOAYeTCs Ha TUTPOBAHMC. DTHM MCKIIOYACTCS BO3MOXK-
HOCTb BBIICJICHUS TMAPOKCUIA KAThIIUS NPU B3aUMOICHCTBUN C THAPOKCUIOM KaJTHs.

5.4. O6paboTKa pe3yIbTATOB

5.4.1. MaccoByio J0JTI0 OKCHAa Martus B 30ii¢ Toruinea (MgQO) B IpolieHTax BEIMUCIISIOT 10 (hopMYJIC

MgO = (V, — V) - K-0,002016 100, (5)

my

eV, —obbem pactBopa an-Na-3TA, n3pacxonoBaHHBI Ha TATPOBAHUE OKCHUJIOB MarHusi U KalbLIus,
cm3;
Vs —obbeM pacTBopa au-Na-OJTA, u3pacxonoBaHHEIH HA THTPOBAHME OKCHJIA KalbIys, cm3;
0,002016 —macca okcuaa MarHus, cootserctByiomas 1 cm3 pactBopa nu-Na-DJITA, r/cm3.
5.4.2. MaccoBylo 40J110 OKCHIA Kaabiiud B 3071¢e Tormusa (Ca0) B mponeHTaxX BEIYUCIAIOT 110 PopMyiic
Vs K- 000804 (6)

B

Ca0 =
my
rae 0,002804 — Macca okcuaa Kaiabuusi, cooTBeTcTBytonast 1 cm® pactBopa mu-Na-DJTA, r/cm3.
5.4.3. PacxoxacHusl MeXay pc3y/ibTaTaMu JIByX OIpeeNleHUil He NOJDKHbI MPEeBhIIIATh 3HAYCHUN,
NpUBEJCHHbIX B Tab. 4.
Ta6auna 4

MaccoBasi 1015 OKCHAA KajbLKs MaccoBas 10/ OKCUZIa MaTHUs B 30J1€ JonyckaeMoe pacxoxaenne, %
B 30i1¢ TonauBa CaO, % TorsiBa MgO, %
B ONHO# JabOPaTOpHK | B pa3HbiX J1abopaTopusx

Ho 5 — 0,2 0,4

Cs.5 »10 — 0,3 0,6

» 100 » 20 — 0,4 0,8

» 20 — 0,5 1,0

— Ho 5 0,1 0,2

- C.5 »10 0,2 0,4

— » 10 0,3 0,6
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6. TPABUMETPUYECKUI METO/I ONIPEJIEJEHUSA TPUOKCHUJIA CEPBI

6.1. Cymmoctp MeTona

MeTo OCHOBAH Ha OCAXJICHUU CYNb(AT-HOHOB PacTBOPOM XJIopuia Gapust B COJISTHOKUCION cpene
B BuJie cyabdara Gapusi ¥ onpeaeIeHUM MACChl ITOCeIHero. Melramlye 31eMeHTh MACKUPYIOT PACTBOPOM
nn-Na-O/TA.

6.2. PeakTHBBI H PACTBOPBI

bapus xnopun o 'OCT 4108, 10 %-HbIit pacTBOP.

u-Na-DATA, pactsop ¢ (mu-Na-DJITA) = 0,05 momnb/am3; rotosar 1o 3.2.

6.3. IlpoBenenne anamm3sa

50 cM3 OCHOBHOTO PacTBOpPA, IIPUTOTOBICHHOTO 1O I1. 2.4.1.12, ITOMEIIAIOT B CTAKAH BMECTUMOCTbIO
400—600 cm3 1 nobasnsior Body 10 250 cm3. K pactBopy npubasmstior 30—40 cm3 pactopa mu-Na-DATA
W KUTIEATAT B TedeHue 2—3 MuH. He mpexpaiiasi HarpeBaHusi, K pacTBOPY HEOOMbIIMMH MOPLIMSIMH
nobasnaior 10 cm3 pacTBopa X71opuna Gapusi. PacTBOp BBUIEPXKUBAIOT MPU C1a60OM KUIICHUM B TCYCHHUC
30 MmuH ¥ oTcTauBaloT B TeueHuel2—15 u.

PacTBOop UIBTPYIOT Yepe3 IIOTHBIN (UALTP U OCANOK Cylbtata 6apus Ha (GUILTPC MPOMbBIBAIOT
ropsiucii BOJIOH JI0 ITOJTHOTO yAaIeHUst XIOpUAOB (1poba ¢ pacTBOPOM HMUTpaTa cepedpa).

DUITbTP € 0CAAKOM MOMEIIAIOT B IMPEABAPUTEIBHO ITpoKameHHbIi npy 800 °C 10 MOCTOSIHHONW MAacchl
dhapdopoBBIY UK IIATUHOBBINA TUTC/Tb.

@OuIbTp B TUIVIC YIUIOTHSIOT, IMOCTEIIEHHO OOYIIMBAIOT, HC JOMYCKAas Cro BOCIIAMCHCHHUS, M
npoxanusaloT B TeueHue 0,5 4 B mydensHoil neun rmpu temrepatype 800 °C.

OcTarox B TUIIC OXTAXAAIOT 10 KOMHATHON TeMIIepaTypbl U B3BCLUMBAIOT.

6.4. OdpadoTKka pe3yIbTaTOB

6.4.1. MaccoByio 100 TPHOKCHA cepHl B 3071e ToruuBa (SO3) B NPOLICHTAX BBIYUCISIOT TT0 hopMyJic

a- my-0,3429 (7)

SO, = - 100,

V.
rie  a — dakTop pa3zdaBICHUS, PaBHBIN -2,
1

my — Macca cyabdaTa 6apus 1ocie NMpoKaauBaHus, T;
0,3429 — xoaddunueHT repecueta cyiabharta 6Gapust Ha TPUOKCUI CCPBI.
6.4.2. PacxoxJeHUs] MEXIy pe3yJbTaTaMu JBYX OMNPCACIACHUI He JOJDKHBI MPCBBIIATL 3HAUCHUM,
MPUBCIACHHBIX B TaOm. 5.
Ta6auua 5

MaccoBast 1oas1 TPUOKCUIA CEPLI B 3071€ Honyckaemoe pacxoxnenue, %
tornea, SO3, % ., .
B ONHOI JabopaTopun B pa3HbIX JabopaTopusiX
o 5 0,1 0,2
Cs. 5 » 10 0,2 0,3
» 10 0,3 0.5

7. CHEKTPO®OTOMETPUYECKUI METOJ ONPEJEJIEHUSA JUOKCUJIA TUTAHA
C IPUMEHEHUEM I'PAAYUPOBOYHOI'O I'PAOUKA

7.1. CymHocTh MeTona

MeTon 0CHOBAH Ha 0OpPa30BAHUY OKPALLICHHOIO B OPAHXKEBO-XEITHIN 11BET KOMIUICKCHOTO COEIUHE-
HYSI TUTaHa ¢ AMAHTUIIMPUIMETaHOM B KUCIO cpeae. Brusaue xenesa (111) yetpaHsioT BocCTaHOBICHUEM
€ro acKOpOMHOBOM KUCTOTON B MPUCYTCTBUM CYIbdaTa MCIu.

7.2. Ammapartypa, peaKTHBBI H PACTBOPbI

CrrextpodoToMeTp UM (DOTOECKTPUUCCKUIT KOJTOPUMETP C MPUHALIEKHOCTSIMH.

Kucnora consiHast no TOCT 3118 motHoctsio 1,19 r/cM3, pactBop ¢ (HCI)=2 momb/am3.

Kucnora ackop6unosas (C¢HgOg), pactsop.

100 T acKopGUHOBOI KUCIOTHI pacTBopstioT B 1000 cM> pacTBOpa CONSTHOM KUCTOTHI. PacTBOp roToBAT
HEITOCPEACTBEHHO ITepel OIMpeacICHUCM.

Menu cyrsdar (CuSO,-5H,0) mo TOCT 4165, pacteop 50 r/mm3.

Kamus mupocynasar (K,S,07) mo 'OCT 7172.

Ammonust ruapoxcun o 'OCT 3760, pactsop 1:1.
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JuantunupunmMeras, pactsop 10 r/nm3.

JMaHTUITMPUIMETaH PACTBOPAIOT B consiHoit kucnote ¢ (HCl)=2 monb/nam3. PacTBOp ycTOHYMB TIpH
XPaHCHHU B TEMHOM MecTe B TeueHue 12—14 cyr.

TuTtana nuoxkcun, npokaneHHsrit mpu 700 *C—800 °C.

7.3. IloaroroBKa K aHANIH3Y

7.3.1. TlpuroTtoBieHWe CTAHAAPTHOTO pacTBOpa

Hagecky nvokcuna tutana maccoii 0,1 r crorasasiior ¢ 3 r mupocyibdara Kajius B MJaTHHOBOM TUIJE
npu 700 °C—800 °C no momyuyeHUs MTPO3PAYHOTO T1aBa.

[lnaB oxnaxnalT U pacTBOPSIIOT B PACTBOPC COASTHOW KMCIIOTHL. PacTBOp ncepcivBaloT B KOJOY
BMccTUMOcThio 1000 cM3, 10TUBAIOT PacTBOP COJSIHOM KUCIOTOM IO METKHM M MCPCMCILUMBAIOT.

1 cM3 crannaprHoro pactBopa conepxut 0,1 Mr JMOKCHIA TUTAHA.

7.3.2. TlocTpoeHue rpajyypoBOYHOrO rpaduka

B kon6sl BMecTUMOCTbIO 1o 50 cm® Hamusaor 0,5; 1,0; 2,0; 3,0; 4,0; 5.0; 6,0; 7.0 u 8,0 cMm3
CTaHJApTHOTO pacTBopa, yto coorBeTcTByeT 0,05; 0,1; 0,2; 0,3; 0.4; 0,5; 0,6; 0,7 1 0,8 Mr aMokcuaa TUTaHA.

B kaxy1o Konby BHOCST IT0 JJB€ KAIlIM pacTBOpa Cyab(aTa Mey 1 o 5 cM3 pacTBopa acKOpOHHOBOI
KUCJIOTBI JIUTSI BOCCTAHOBJICHUST TPUOKCHUIA XKeJle3a.

PacTBop oTcTauBaloT B TeueHWe 5—10 MMH, a 3aTeM B Konby mpuiaMBaioT 12 cM3 pacTBopa AMAHTH-
MAPUJIMETAHA W JIOJMBAIOT PACTBOP CONMSTHOM KUCIOTHl A0 MCTKU. CojepXuMoe KOJIOBI IepeMenIMBaloT.

PacTtBop oTcTtauBaloT B TeueHWe | 4 U U3MepsiioT 3HAYCHME OITTMYECKOW IIOTHOCTH pacTBOpa MpH
JUTMHE BONHBI B juama3oHe 400—430 HM B KIOBEeTC C TOJILLMHON cinost pactBopa 50 MM B CpaBHEHUM C
KOHTPOJIBHBIM PAacCTBOPOM.

KOHTPONBHEIA PacTBOP TOTOBAT CHEAYIOIIMM OOpa3oM: B MEPHYIO KONGy BMecTUMOCThIO 50 cm3
nomeinaoT 10—20 cM? pacTBopa CONSTHOM KMCIOTH M NPUGABISIOT BCe PeakKTUBBI B TOM e IOCTe/joBa-
TEJIbHOCTU, KaK YKa3aHO BBIIIIE.

[To mosyyeHHBIM CpEeHUM 3HAYEHUSIM ONTHYCCKOM MJIOTHOCTH PACTBOPOB W M3BECTHBIM COIEpXa-
HUSIM JTMOKCUJIA TUTAHA CTPOSIT TPalyMpPOBOYHBIN rpaduk.

7.4. TlpoBenenne anaim3a

B Mepnyio ko16y BMecTMOCThIO 50 cM3 moMewuaoT 10—20 cm3 0cHOBHOTO pacTBOpa, IPUTOTOBIEH-
Horo 1o 1. 2.4.1.12.

BHocAT IBe Kammy pacTBopa cynb(aTa Mead M 5 cM3 pacTBopa ackopGMHOBOI KMCIOTHI M Jance
aHaIu3 NpoBOIST ITo M. 7.3.2.

[To u“3MepeHHOMY 3HAUYCHMIO OINTUYECKOM IUIOTHOCTH pacTBOpa HAXoAAT MO TpalyMpOBOYHOMY
rpaduKy coaepxaHue OIMOKCUIA TUTaHa.

7.5. O6pabGoTKa pe3yIbTaToOB

7.5.1. MaccoBylo mo10 Ouokcuaa tutaHa B sose TormmBa (TiO,) B mpoleHTax BBIYMCIAIOT IO

opmyne

. ms 8
TiO, = — 100, ®)
my
e mg — Macca JMOKCHU/IA TUTAHA, OIpe/ieeHHAs M0 IPaayupoBOYHOMY rpaduky, I.
7.5.2. PacxoxnmeHuss MeXIy pesyabTaTaMU IBYX OIIPeICICHUIT HE JOXKHBI MPEBBIIIATHL 3HAUCHUIA,
MPUBEIEHHBIX B TAa0. 6.
TaGnuua 6

MaccoBas 107151 AMOKCUAA TUTAHA B 307e MlonyckaeMoe pacxoxaenue, %
toruga, TiO2, % . ]
B OIHOH JaGopaTopuu B Pa3HbIX J1a60paTOPHsIX
Ho 0,5 0,05 0,1
Cs. 0,5 » 1,0 0,1 0,2
» 1,0 0,2 0,3

8. CIIEKTPO®OTOMETPUYECKUI METO/I, ONPEJEJIEHNSI CMEIIAHHOTO
OKCUJIA MAPTAHLIA

8.1. CymmocTts MeToaa

MeTon ocHOBaH Ha OKMCJICHMM MapraHia MepilojaToM Kajaus A0 IepMaHraHaTta, OfpeaeIeHUU
OINTUYECKON ILTOTHOCTU ITOJYUYCHHOTO pacTBOpa MPU IJIMHE BOJHBI 525 HM M CpaBHEHUY HAWIEHHOTO
3HAQUCHUS C OIITUUYECKON IMIIOTHOCTHIO CTaHAaApTHOI'O pacTBOpa IIpu 3TON XKe JJTUHE BOJIHDI.
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8.2. AnmapaTypa, peakTHBBI H PACTBOPBI

CnekrpodoToMeTp UM (POTOITEKTPUIECKUI KOTOPUMETP C IMPUHAUIEKHOCTSIMU.

Kucnora cepnast mo T'OCT 4204 mnotHoctsio 1,84 r/cM3 u pactsop 1:1.

Kucnora dochopnast motHocThIO 1,75 r/cM3.

Kucnora dropucrosonoponsas mo F'OCT 10484 mnorHocTsio 1,13 r/cM3.

Kanus nepitonar (KJO,).

Kanus nepmanranar (KMnOy,) o I'OCT 20490.

CTaHaapTHBIA pacTBOP MapraHIiia (OCHOBHOM): HABECKY TIepMaHTaHaTa Kamus Maccoit 2,068 r pacTBopsior
B 500 cM3 Bozibl. PacTBoOp MepenmBaioT B MepHYIo Kooy BMecTuMocTbio 1000 cM3 1 I07MBAIOT BOJIY 10 METKH.

1 cm3 pactopa conepxut 0,72 MT MapraHna.

CranaapTHbI pacTBop Mapranna: 10 cM® OCHOBHOTO CTAHIAPTHOTO PacTBOPA MapraHNa MOMeNAloT
B Konby BMectuMocThio 1000 cM3 M 10MTMBAIOT BOMY 10 METKH.

1 cm3 pacrBopa conepxxut 0,0072 Mr Mapranna.

8.3. IHoaroroBka K aHAJIA3Y

8.3.1. IlpuroroBieHue pacTtBopa A

Hapecky 3o0ybl ToruiMBa Maccoit 0,5 T moMeniaior B IUIATMHOBYIO YalllKy WM Tureib. Hapecky
YBITKHSIIOT HECKOJTBKUMM KaIUTIMH BOJIBI, 0GABISIIOT 5 CM3 pacTBOpa cepHoi kucmoTel 1 10—12 cm?3
dbropucroBonoponHoit KUcaoThl. CoiepXUMOe TUTIISI OCTOPOXHO BBITAPUBAIOT J0ocyxa. O6paboTKY HaBECKU
KMCJIOTAMU U BbITIApUBAHUE TTOBTOPSIIOT.

K cyxoMy OCTaTKy NMPUIMBAIOT 5 cM3 pacTBOpa cepHOit KMcIoTel, 10 cM? BOABI M cllerka HarpeBaioT
JI0 TTOJTHOTO PACTBOPEHUS OCAJIKa.

PacTBOp pMITBTPYIOT Yepe3 HeIIOTHBIH (IITBTP B MEpHYIO KOGy BMecTuMocThio 100 cM3, TUTeNs 1
(hWIBTP ITPOMBIBAIOT FOPSIYEi BOJOM, OXJTAXKIAIOT, JOJTUBAIOT BOIY 10 METKU U ITEPEMEIIMBAIOT COAEPXKUMOE.
@unbTp BIOpackiBaloT. [ToaydyeHHBIH pacTBOP A MCIOJIB3YIOT IS ONPENEICHUST COepXaHUsI CMEIAHHOTO
OKCH/Ia MAapraHIla, OKCUIA KaTUST M OKCUJIa HATpUS.

8.3.2. TlpuroToBieHUWe KOHTPOILHOIO pacTBopa A

KoHTponbHEI pacTBOp A ToTOBAT IO 1. 8.3.1 6e3 MCITOTB30BaHUSI HABECKU 30JTBI TOTUIMBA.

8.4. IIpoBenenne ananmsa

B xonby BmectumocThio 150 cM3 otmepstior ot 5 10 15 cM3 pacTBopa A.

B 1pyryio Kon16y BMecTUMOCTbIO 150 cM3 OTMCPSIIOT TAKOC 3Ke KOMMYCCTBO KOHTPOJILHOTO pacTBopa A.

B TpeThio Konby orMepsiioT 10 cM3 cTaHIApTHOrO pacTBOpa MapraHua.

Bo Bce Tpu xonGhl JOMTUBAIOT BOLY 0 06BCMa 0KOJO 35 cM3, nobasnsior 1,5 cm3 CCPHOM KUCNOTHI,
0,5 cM3 docdopHoit kucorsl 1 0,5 T nepitonata Kanusl.

OOHOBPEMEHHO B UETBEPTYIO KOIOY BMECTUMOCTbIO 150 cM3 nomeiualot okono 35 cM3 Boasl, 1,5 cm3
cepHoit Kucnotsl, 0,5 cm3 dochopHoit kucnots! 1 0,5 T nepitonata Kanusi. [ToayycHHBINH PacTBOP MCTOJIb-
3YIOT B KA4CCTBC KOHTPOJBHOIO CTAHAAPTHOTO PACcTBOpA.

PactBopbl KUTIATAT B TeueHue S5 MUH, 3aTeM B TeueHHe 30 MMH BbIACPXKMBAIOT MPU TCMIICpaType,
OIM3KOI K TeMITepaType KUTICHUSI.

TMoce oXJTaKaAeHUsS! PACTBOPBI MEPeTUBAIOT B MEPHbIE KOMGBI BMECTHMOCTbIO Mo 50 cM3, 1011BalOT
BOAY JO MCTKHU W IICPCMCIIIMBAIOT.

OITUYECKYIO TUIOTHOCTD PACTBOPOB MU3MEPSTIOT B KIOBETAX C TOILIMHON CJTosT 1 CM MPU IMHC BOJIHbI
525 HM cpasy Ke MociIe MPUTrOTOBICHUS.

OINTUYCCKYIO MTOTHOCTH PACTBOPA A MCIIBITYCMON ITPOGHI U3MEPSTIOT ITO CPABHEHMIO ¢ KOHTPOJIbHBIM
pPacTBOPOM A, a OTNITUYECKYIO TNTOTHOCTD CTAaHAAPTHOTO PacTBOpPa MapraHiia Ifo CPaBHEHUIO C KOHTPOTbHBIM
CTaHIAPTHBIM PAaCTBOPOM.

(N3menennas pexakuus, M3m. Ne 1).

8.5. ObpaboTka pe3yibTaToB

8.5.1. MaccoBylo 1010 CMCIIAHHOTO OKCMIa MapraHua B 3ose Tomausa (Mn;O4) B mpoueHTax
BBIYUCIISIOT 1O hopmyIIe

D, mg- 1,388
1)2 - My

MH304 = (9)

-100,
rne Dy— onrtuyeckasl MJIOTHOCTb PacTBopa A;
mg — Macca MapraHua, cojepxaulascs B oObeMe CTaHIAPTHOTO PacTBOPa MapraHiid, B3STOTO s
aHaIu3a, Mr;
1,388 — xoaddunueHT nepecyeta MapraHiia Ha OKCUJ, MapraHua;
D, — omTuyeckas INIOTHOCTb CTaHAAPTHOIO PAacTBOpa MApTraHLIa;
m7 — Macca 30/bl B 00beMe pacTBOpa A, B3ATOTO JjIsl aHATU34, MT.
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8.5.2. PacxoxieHust MeXIy pe3yabTaTaMu JABYX OITPelCICHUIT He HOKHBI ITPEBBIIIATh 3HAYCHUM,

MPUBCIACHHBIX B Ta0O. 7.

Tad6auua 7

MaccoBast 1o okcuua Maprasiia Homycxacmoe pacxoxaerve, %
Mn304, % .
B OIHO! JabopaTopnu B pa3HbIX JabopaTopusx
Ho 1 0,05 0,1
Cs. 1 » 0,1 0,2
» 3 » 5 0,2 0,3
» 5 0,3 0,5

9. CHEKTPO®OTOMETPUYECKWE METO/Ibl OITPEAEJIEHWA OKCHUJA ®OCPOPA (V)
C IPUMEHEHUWEM I'PAAYUPOBOYHOI'O TPAOUKA

9.1. CymmHocth MeTOnIa

Meron ocHoBaH Ha 00pa30BAHUM B MPUCYTCTBUU A30THOM KUCIOTHI hochopHOMONTUGACHOBAHAME-
BOTO KOMIIJIEKCHOTO COEIMHEHUSI, OKPAIICHHOTO B XEJThIN 1IBET, U U3MEPEHUU ONTUYCCKON MIOTHOCTU
pacTBOpa IpU ITUHE BOTHBI 413 HM.

OrmpeneneHue ¢docdopa MPOBOIAAT U3 OCHOBHOTO PACTBOpA, MPUTOTOBICHHOrO 1o . 2.4.1.12.

[Tpu HeoGxooUMOCTH, IJIs oTpeaeacHUS hocdopa U3 OTIeTbHON HABECKU 30.1bI, TPUMEHSIIOT METOIBI
o 'OCT 1932.

9.2. Anmapartypa, peaKTHBBI H PaCTBOPbI

CnexktpodoTroMeTp UIH HOTOIEKTPUUESCKUI KOJTOPUMETP C MPUHALIE)KHOCTSIMMU.

Kucnora azotas o 'OCT 4461 u pacteop 1:3.

Kanus docdar onHozamenreHHbrit mo I'OCT 4198, nBaxibl nmepeKpUCTATIM30BAHHbIM W BbICYILCH-
HbIN HaJ CepHOU KUCIOTOM.

CraHpapTHeI pacTBOp onHo3aMmenreHHoro docdara kamusg: 0,1917 r docdhopHOKHUCAOro Kanus
pAacTBOPSIIOT B BOJE, ITEPeNUBAIOT B MEPHYIO KOGy BMecTUMOCThio 1000 cM3, DoMuBaloT A0 MeTKU U
nepeMellBaloT. 1 cM? cTaHzapTHOro pactBopa cooTercTByeT 0,1 Mr okcuna docdopa (V).

Ammonus momu6nar o F'OCT 3765.

Ammonus BaHagar meta mo 'OCT 9336.

(M3menennas pemakuusa, W3m. Ne 1).

9.3. IloaroToBka K aHAJH3Y

9.3.1. IlpuroToBieHUC PCaKTUBHON cMecH

10 r Mou6naTa aMMOHUS pacTBopsiioT B 100 cM3 Bonsl pu HarpesaHuu 10 50 °C—60 °C. K pacTBopy
TIPY HEMPEPBLIBHOM MEPEMCLIMBAHMU TTOCTCIIEHHO NPUIMBAIOT 2 CM> a30THO# KUCOTbI. [1py 06pa3oBaHuy
ocaaxa pacTBop GUALTPYIOT. OnHoBpeMcHHO 0,3 T BaHamaTa aMMOHUS pacTBOpsOT B 50 ¢M3 Bodbl Mmpu
50 °C—60 °C; pacTBOp OXJIAXAAIOT M TIOCTCNICHHO, NP MTOCTOSIHHOM TTepeMeIlMBaHUU, NPpUIUBAIOT 50 cM3
pacTBOpa a30THOI KUCOTbl. PaCTBOpbI XpaHST B CKJISIHKAX U3 TCMHOTO CTEKJIa B TCMHOM McCTe. PacTBopbI
CMCILLUMBAIOT HCTOCPCACTBCHHO TEpel MPUMCHCHUCM, ITOCTEITICHHO BIIMBast MOJWGACHOBOKUCIIBIA PACTBOP
B BAHANMCBBIi, 3aTeM MPUINBAIOT 16 cM3 a30THOI KMCITOTH U TepeMeNIBaIOT.

9.3.2. TlocTpocHMC rpagyupoBOYHOro rpaduka

B McpHbIC KOGBI BMCCTUMOCTbIO o 100 cm3 Hanusator 2, 4, 6, 8, 10 u 12 cm3 CTAHOAPTHOTO PAacTBOPA
omHO3aMcllICHHOro ocdara Kanusi, yto cootsercTByeT 0,2; 0,4; 0,6; 0,8; 1,0 1 1,2 Mr okcuaa gocdopa (V).
B xaxyio K00y MpUIMBAIOT MO 5 M3 a30THO#M KHMCIOTHI, JOJMBAIOT BOAOW 10 50 cM3, MTPWIMBAIOT IO
16 cM3 peakTHBHOI CMCCH, NOMBAIOT BONOM 10 MCTKH U ITepeMeNIBAIOT.

PactBopaM naioT cTosITb |5 MUH U 3aTeM U3MCPSIT OITTUIECCKYIO TDTOTHOCTD NMPH JAJWHE BONHB 413 HM
B KIOBETC C TOJILLIKWHOM ciros pacTBopa 30 MM B CpaBHCHMM C KOHTPOJBHBIM PACTBOPOM.

KOHTPO/IbHBII PacTBOp TOTOBAT CJCAYIOLUMM 06pa3soM: B MEpHYI0 Kon0y BMecTumocThio 100 cm3
nomeniaior 10—25 cM? BonsI ¥ MPUGABISIOT S ¢M3 a30THOM KUCIOTH, 16 ¢M3 pcakTHBHOM CMeCH, TOTUBAIOT
BOIOM 10 MCTKHM M IEpEeMeIIMBAlOT.

[To noay4YyeHHBIM CpPETHUM 3HAYCHUSIM OTNITUYCCKOM TUIOTHOCTU PACTBOPOB M M3BECTHBIM CONEpXKa-
HUAM okcuaa docdopa (V) cTposiT rpaayupoBOUHbIi Tpaduk.

9.4. [IpoBenenue anaimsa

B crakan BMectumocTbio 100 cm3 otMepsiioT 10—25 cM? 0CHOBHOTO pacTBOpa, MPUTOTOBJICHHOTO M0
1. 2.4.1.12, ¥ BLITAPUBAIOT 10 MONYYCHMSA BIAXHbIX coseil. 3aTeM nmpuinBatoT 7— 10 cM? a30THOIT KUCIOTH
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W, MPUKPBIB CTAKAH YAaCOBBIM CTCKJIOM, OCTOPOXHO HArpeBaloT M BhImapuBaioT 10 5 cM3. Ecan pactsop
BBINIAPCH 10 MCHbLICTO 06bCMA, TO JOAMBAIOT A30THYIO KUCIOTY 10 5 cM3. PacTBOp MCpPecHOCAT B MCPHYIO
K06y BMccTUMOCTbio 100 cM3, mpuamBaioT 16 cM3 peakTWBHOI CMecH, OMMBAIOT BOAOH 1O MCTKM M
MCPCMCLINUBAIOT.

Yecpes 15 MUH M3MEPSIIOT ONMTHUYCCKYIO MJIOTHOCTH pacTBopa Imo 1. 9.3.2.

Ilo M3MCpPcHHOMY 3HAUCHMIO ONTUYCCKOM IUTOTHOCTHM PAcTBOpAa HAXOAST MO IpaaydpOBOYHOMY
rpadMKy MaccoBylo 10Ji0 okcuaa ¢ochopa (V) B rpammax.

9.5. O6paboTka pe3yJbTaTOB

9.5.1. Maccosyio nonio okcuna gocdopa (P,O5) B 30me TommMBa B IMPONEHTaX BBIYUCISIOT MO

dbopmyne

P,0s = Z—i 100, (10)

roe mg — Macca okcuna docdopa (V), HalineHHas O rpafyMpOBOYHOMY rpaduKy, T.
9.5.2. PacxoxneHuss MexXIy pesyibTaTaMu ABYX OINpPelNeIeHUil He JOJDKHBI MPEeBbIIATh 3HAYEHMWIA,

MPUBENCHHBIX B Ta6. 8.
Tabnunma 8

MaccoBas noas oxkcuna docdopa, P20s, Honyckaemoe pacxoxnenue, %
& B 0IHOI JabopaTopun B Pa3HbIX ;1a00paTOPUX
Cs. 0,05 1o 0,1 0,01 0,02
» 0,1 » 0,5 0,03 0,05
» 0,5 » 1 0,05 0,1
» 1 » 5 0,2 0,5

10. IIAMEHHO-®OTOMETPUYECKUA METO/I OITPEAETEHUS OKCHUIA HATPUS
N OKCHUIA KAJINA

10.1. CymHoctp MeTOIA

MeTon OCHOBAaH Ha 3aBUCHMOCTM MEXIY KOHICHTpaIucii oIpeleIIeMOro 3JeMeHTa B pacTBOpC M
MHTCHCUBHOCTY €0 U3TYUYCHUS, U3MEpsieMOlt Ha ITaMcHHOM (hOTOMETpe.

st onpeneieHUsT OKCUIA HATPUS U OKCUIA Kaaus UCIIONB3YIOT pacTBop A 1o 1. 8.3.1. JonyckacTcs
MPUTOTABIWBATh pacTBOp A; rmo 1. 8.3.1 u3 HaBecku 30716l Maccoif 0,1 r, ecnu HEOGXONIUMO OMPCACIUTH
TOJIBKO OKCHJ HATPUST U OKCHI KaTus.

7181 orpefiesleHus OKCHIA HATPUS U OKCHIA Kasusl JOIYCKAeTCs MPUTOTAaBIWBaTh pacTBOPbl A U A,
pacTBOpsisl Cyxoif octaTok 1o IT. 8.3.1 B pacTBope coyissHOM KWUCTOTHI 1:1. B 3TOM ciyyac cTaHIapTHBIC
PACTBOPHI XJTOPUNA HATPUS U XJIOpUAA Kajausl TOTOBST, TAKXKE MCITOJB3Ys PACTBOP COJNISTHOM KUCOTH 1:1.

10.2. Ammapartypa, peaKTHBBI H PACTBOPBI

®oToMETp IIaMEHHBIN ¢ IPUHAMIEXHOCTSIMHU.

Hatpus xmopun no 'OCT 4233.

Kanus xnopun mo F'OCT 4234.

Kucnora cepnast mo FTOCT 4204 motHocTsio 1,84 r/cm3, pacTBop ¢ (H,SO4) = 0,01 Mosb/am3.

CranpapTHbelif pacTBop xnopuaa Hatpus: 0,1886 r xmopuna Hatpusi, BeicyieHHoro npu 110 °C no
MTOCTOSIHHOM MAcCCHI, PaCTBOPSIIOT B pacTBOPE CEPHOM KUCIOTH B CTaKaHe HebOo/bllOi BMCCTUMOCTH.

PacTBOp MepeHOCST B MepHYIO KOn6y BMecTUMOCThIo 1000 cM3, 0OGMBIBAIOT CTAKAH Hal KOMGOM u
JIOBOMASIT IO METKU PAcTBOPOM CEPHOI KHUCITOTHI.

1 cM3 pactBopa coorBeTcTBYeT 0,1 MT OKCHIA HATPUS.

CranmapTHeif pactBop xmopuna Kamus: 0,1583 r xmopuma xamust, BeIcylicHHoro mpu 110 °C po
ITOCTOSIHHOM MAacCHI, PaCTBOPSIIOT B pacTBOPE CEPHOIM KUCIOTH B CTakaHe He0Go/bllOi BMCCTUMOCTH.

PacTBOp mepeHOCAT B MepHYIO KOOy BMecTUMocThio 1000 cM3, 06GMBIBAIOT CTaKaH BOIOW Hal KOJIGOI
M JIOBOISIT 1O METKHM PAaCTBOPOM CEPHOM KHWCIIOTHI.

1 cm3 pacrBopa cootsercTByeT 0,1 M OKCHIA Kamus.

10.3. IToaroroBka K aHAIH3Y

10.3.1. ITocTpoeHue rpanydpoBOYHOTO rpaduka

B MepHbIe KonGer BMecTuMocThio 100 cm3 kaxnas Hammsatot 0; 13 2; 4; 6; 8 u 10 cm3 CTaHJIapTHOTO
pacTBopa x1opuna Hatpusi. KojOsI JOJTMBAIOT PACTBOPOM CEPHOM KMCIOTHI 10 MCTKH M ITEPEMEIIMBAIOT.
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100 cm? mpuroToBNICHHBIX pacTBopos cootsercTsyeT 0; 0,13 0,2; 0,4; 0,6; 0,8 1 1,0 Mr okcuna HaTpus.

[MpoBoasT M3MepeHUsT MHTCHCUBHOCTY W3MYYCHUsS] HATPUS MPU AJWHC BOMHBI 589 HM B KaXImoM
pPacTBOpPE W PCrUCTPUPYIOT 3HAYCHUS MoKasaHuil mpubopa.

'pagyrpoBouHbIi rpadUK CTPOSIT ITO 3HAYCHUSIM ITOKa3aHUN Tpubopa U KOTUYECTBY OKCHUIA HaTPUS
(B MIUTUTPAMMax) B COOTBETCTBYIOIMX PacTBOpaXx.

Ecnmu mokasanue mpubopa INpu onpeneJeHUd MHTCHCUBHOCTU W3TYYCHUS pacTBOPA, COACpPIKAIICTO
TOJIBKO PacTBOP CECPHOM KMCIOTHI, JaeT OTKJIOHCHMC, YKa3bIBAIOIICC HA HATWYMC OKCHIAA HATPUS, TO 3TO
3HAYCHUC YUUTHIBAIOT NIPY MPOBEACHUY OITpeeICHUIT OCTATbHBIX PACTBOPOB, UCITOIB3YSI ITPU MTOCTPOCHUU
rpagyMpoBOYHOrO rpauka pasHOCTh ITOJTYUCHHBIX 3HAUCHUM.

[TocTpoeHue rpansyupoBOYHOrO rpaduxa I OKcUaa Kauus MPOBOJST, KaK YKa3aHO BBIIUE, U3MEPsIs
WHTCHCHUBHOCTD M3JIyYCHUS KaJIUs MPU IIMHE BOTHBI 768 HM.

10.4. Ilposenenne ananm3a

B nmBe MepHble KOAGBI BMecTMMOCThIO 100 cM® Kaxaas OTMEpsIIOT: B OIHY 5 cM® pacTBopa A,
TIPUTOTOBJICHHOTO 10 I1. 8.3.1, B APYryio 5 cM? KOHTPOIBHOTO pacTBOpa A, MPUTOTOBIECHHOTO 1Mo . 8.3.2.
Koafbr 101uBaloT pacTBOPOM CEPHOM KUCITIOTHI 10 MCTKM U MEPECMCIITUBAIOT.

M3mepsioT Ha mmaMeHHOM GOTOMETpe MHTCHCUBHOCTD U3TyYCHUS YKa3aHHBIX PACTBOPOB ITPU JUTMHE
BOJTHBI 589 HM [UIs1 HATPUSA W TIPY JUTUHE BOJTHBI 768 HM TS Kanus.

[To pa3HOCTY ITONTYYECHHBIX 3HAUCHUM NP OMpeAcICHUY WHTCHCUBHOCTU U3JTyUYCHUS MCCICIyeMOro
Y KOHTPOJBHOTO PACTBOPOB ITO I'PaAyUPOBOYHBIM TpaduKaM OIPCACISTIOT KOJWYCCTBO OKCHAA HATPUS U
OKCUIIa KaTusi B UCCIEAYeMbIX pacTBOPax MpoOkbl.

[Tpu cMeHe pacTBOPOB PACIIBUISIIOIIYIO CHCTECMY TPOMBIBAIOT BOAOU

10.5. Ob6pabGoTka pe3yJsTATOB

10.5.1. MaccoBylo 1OMIO OKCHAA HATpUsl WM oKcujaa Kanus B 3one torumsa (Nay,O uwm K,0) B
TIPOIICHTAX BBIYMCIISIOT IO hopMy.Ie

g 11
my 100, (11

Na,O nm K,0 =
my
rie Mg — Macca OKCHMIA HATPUSl MM OKCHIA Kalus, comepxamascsa B 100 CM3 HCCNICIYyCMOro pacTBopa,
onpeesIeHHAsT 10 IpadyUpPOBOYHOMY rpachuKy, MT;
myy — Macca 30/1bl TOIUIUBA B 0OBEMC PACTBOPA A, B3SITOTO IUIsl AHANNU3A, MT.
10.5.2. PacxoxineHust MCXKAY pe3yabTaTaMM ABYX OMNPCACICHUM HC AOJKHbI MPEBBIIATL 3HAYEHUH,
MPUBEACHHBIX B Tab. 9.

Tabnuna 9

Maccosas noast okcuna Hatpus NaxO HonyckaeMoe pacxoxaneHue, %
i okcupa kanust KoO B 3o5e Torumsa,
% B ONHOI J1abopaTOpHH B pa3sHbIX JabopaTopusIx
Ho 0,5 0,05 0,1
Cs. 0,5 » 1,0 0,1 0,2
» 1,0 0,2 0,3
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