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У Д К  621.311

РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ПРИЕМКЕ В ЭКСПЛУАТАЦИЮ
КАНАЛОВ ВЫСОКОЧАСТОТНОЙ ТЕЛЕФОННОЙ СВЯЗИ РД 34.48.404-96
И ТЕЛЕМЕХАНИКИ ПО ЛИНИЯМ ЭЛЕКТРОПЕРЕДАЧИ

Вводят ся в действие 
с 01.02.98 г.

Данны е Рекомендации содерж ат основные указания, выпол­
нение которы х п озволяет  осущ ествить качественную  приемку в 
эксплуатацию  вновь построенны х или реконструированны х ВЧ 
систем связи  по линиям  электропередачи вне зависимости от 
того, вы полнялись эти работы  по договорам со сторонними ор­
ганизациями или силами эксплуатационного персонала.

Рекомендации распространяю тся на каналы связи по про­
водам вы сок овольтн ы х  ли н и й  электропередачи  всех классов 
напряжений, вы полненны х с использованием однополосной ка­
налообразую щ ей  аппаратуры  с частотным разделением каналов. 
Рекомендации распространяю тся как на простые, так и на слож ­
ные каналы, вы полненны е с применением промеж уточны х уси­
лителей .

Рекомендации не распространяются на: 
каналы передачи инф ормации системной автоматики: 
каналы связи по проводным и кабельным линиям  связи; 
каналы связи радиорелейны х систем и систем радиосвязи. 
С  выходом настоящ их Рекомендаций утрачивают си лу  "Пра­

вила приемки в эксплуатацию  высокочастотных систем телеф он­
ной связи и каналов телем еханики по ВА: ПР 34-70-004-83" (М.: 
С.ПО Сою зтехэнерго, 1983).

1. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1.1. Безотказность снабж ения потребителя электрической и 
тепловой энергией  обеспечивается оперативной работой диспет­
черских служ б энергопредприятий. Для выполнения указанной
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задачи эти  с л у ж б ы  о сн а щ ен ы  т ех н и ч еск и м и  средствам и  д и сп ет ­
ч ер ск ого  уп р а в лен и я , в ч и с л о  к о т о р ы х  в ход ят  в ы со к о ч а сто тн ы е  

систем ы  п ер ед ачи  т е л е ф о н н о й  и т е л ем ех а н и ч е ск о й  и н ф ор м ац и и  
но ли н и и  э л ек т р о п ер ед а ч и . К н а д еж н ости  и ка ч еств у  ф у н к ц и о ­
н и р о в а н и я  т е х н и ч е с к и х  ср е д ст в  д и с п е т ч е р с к о г о  у п р а в л е н и я  
д олж н ы  п р ед ъ яв ляться  в ы сок и е  тр еб ов а н и я , п о с к о л ь к у  в р еа ль ­
ны х у с ло в и я х  эк сп луата ц и и  отк аз т е х н и ч е с к и х  средств  д и сп ет ­
ч ер ск ого  уп р а в л ен и я  м о ж ет  не т о л ь к о  у в е л и ч и т ь  д ли т е л ь н о с т ь  

ав а р и й н ого  п р оц есса , в о зн и к ш его  на эн ер го п р ед п р и я ти и , но  и 

с п о со б ств о в а ть  д а л ь н ей ш е м у  разв и ти ю  э т о го  п р оц есса .
1.2. Ц е л ь ю  д а н н о й  р а боты  является  р а зр а бо тк а  о р га н и за ц и ­

о н н ы х  и т е х н и ч е с к и х  р ек ом ен д ац и й , о б е с п е ч и в а ю щ и х  в ы сок ое  
качество и н а д еж н о сть  вводи м ы х  в эк сп луа та ц и ю  в ы со к о ч а сто т ­
ны х си стем  свя зи  (В С С ) по  ли н и ям  элек тр о п ер ед а ч и , п р ед н а зн а ­
чен н ы х д ля  п ер едачи  т е л е ф о н н о й  и т е л е м е х а н и ч е с к о й  и н ф о р м а ­
ции.

1.3. В ы сокая  н а д еж н ость  В С С  м о ж ет  б ы ть  о б е с п е ч е н а  т о л ь ­
ко качествен н ы м  в ы п олн ен и ем :

т е х н и ч е с к о го  п р оек та  к о н к р етн о й  си стем ы  связи ;
с т р о и т е ль н о -м о н т а ж н ы х  работ;
н а ла д оч н ы х  работ , в к лю ч а ю щ и х  в с е б я  п р о в ер к у  качества 

всего  о б о р уд о в а н и я  В С С  и о б е с п е ч е н и е  о п ти м и за ц и и  п арам ет­
ров это го  о б о р у д о в а н и я  и всей  си стем ы  свя зи  в ц елом ;

к о н тр оля  за п р о в ед ен и ем  всех п ер е ч и с ле н н ы х  вы ш е работ.
1.4. К о м п л е к с  р а б о т  по  к о н т р о л ю  к а ч еств а  в ы п о л н е н н ы х  

работ  д о л ж е н  вклю чи ть:
эк с п ер т и зу  т е х н и ч е с к о го  п роекта  В С С  д о  е го  со гла со в а н и я  

и утв ер ж д ен и я ;
п р и ем к у  с тр о и тельн о -м о н та ж н ы х  р а б от  З ак азч и к ом  о т  стр о ­

и тельн о -м о н та ж н о й  о р га н и за ц и и  до  начала  н а ла д оч н ы х  работ;
п р о в ед ен и е  п р о б н о й  (тр ен и р о в о ч н о й ) эк сп луата ц и и  В С С  до 

п р ед ъ явлен и я  В С С  к сдаче в эксп луатац и ю ;
п р о в ед ен и е  п о лн о го  о б ъ ем а  п р овер ок , и сп ы тан и й  и и зм ер е ­

ний в ы со к о ч а сто тн о й  си стем ы  связи  п р и ем о ч н о й  к о м и сси ей  с 
ц елью  о п р ед еле н и я  соотв етств и я  В С С  т р еб о в а н и я м  н адеж н ости  

и качества, а та к ж е  в о зм о ж н о сти  п ри ем к и  этой  си стем ы  в экс­
плуатац ию .
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1.5. В ы сокочастотная си стем а  связи по линиям  элек тр оп е­
редачи отн оси тся  к категори и  восстанавливаемы х технических  
систем , эксплуатац ионная  н ад еж н ость  которы х в значительной  
м ере оп ределяется  ур овн ем  организации  технического  о бслуж и ­
вания оборуд ован и я  и систем ы . У р ов ен ь  технического  о бслуж и ­
вания В С С  зависит не т о л ь к о  от  квалиф икации эксплуатацион­
н ого  п ерсонала , но и от  качества  технической  докум ентации при 
вы п олн ен и и  м онтаж ны х и наладочн ы х работ. Если техническая 
докум ентация не соответствует  требованиям , и злож енны м  ниже, 
В С С  не м о ж ет  быть введена в эксплуатацию .

1.6. К ак  правило, строи тельн о -м он таж н ы е и наладочны е ра­
боты  по вводу в эксплуатац ию  вновь создаваемы х и м одерн и зи ­
р ов ан н ы х  В С С  долж н ы  п рои звод и ться  специализированны м и  
организациям и , им ею щ им и л и ц ен зи и  на вы полнение этих работ.

Д оп уск ается  в ы п олн ен и е  м онтаж ны х и наладочны х работ 
силам и  бригад, со стоящ и х  из п ерсон ала  служ б СД ТУ , при у с ло ­
вии, что эти работники п рош ли  проверку знаний в области  тех­
ники  вы сок очастотн ой  св я зи  по линиям  электропередачи  при 
сдаче П Т Э . Такие бригады  назначаю тся приказом руководителя 
эн ер гопредприятия  и на них возлагается ответственность за ка­
чество вы полнения ук аза н н ы х  работ.

1.7. С тр о и тельн о -м о н та ж н ы е  работы  долж ны  бы ть  вы пол­
нены  в о б ъ е м е  т ех н и ч еск о го  проекта  данной ВСС и договора, 
за к лю ч ен н ого  Заказчиком  со  строительно-м онтаж ной  орган и за ­
цией. П оэтапны й к он тр оль  за качеством  вы полнения работ  д ол ­
ж ен  осущ ествляться  Заказчиком .

1.8. Д о  окончания строи тельн о -м он таж н ы х  работ и сдачи их 
З ак азчи ку  наладочны е работы  на ВСС производиться не д олж ­
ны за и склю чением :

наладки вы сокочастотны х заградителей , ф ильтров присое­
динения и раздели тельн ы х  вы сокочастотны х ф ильтров, которы е 
долж н ы  бы ть  налаж ены  до  м онтаж а объекта;

предварительной  п роверки  и контрольны х изм ерений  вы со­
кочастотн ой  аппаратуры  уп ло тн ен и я . О бязательны м  услови ем  
вы полн ен и я  этих работ является  стационарная установка этой 
аппаратуры  в аппаратной и законченны й м онтаж щ епей  за зем ­
лен и я  и электропитания.
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1.9. П осле  окончания строительно-монтаж ная организация 
по каж дом у оконечном у и транзитном у пунктам долж на подго­
товить Заказчику:

перечень измерений и отступлений от  проекта, а такж е о бос­
нования этих отступлений;

перечень сдаваемого оборудования, технической  докум ен­
тации, запасных частей и принадлеж ностей, прилагаемы х к дан­
ном у оборудованию ;

исполнительную  докум ентацию  или рабочие чертеж и, откор­
ректированны е в соответствии с изменениями, вы полненны ми в 
процессе строительно-м онтаж ны х работ;

и сп о лн и тельн ы е  схем ы  вн утри стан ц и он н ы х  соед и н ен и й  
(коммутации) оборудования системы  связи;

акты на скрытые работы ;
протоколы  изм ерения параметров вы сокочастотны х кабе­

лей  связи (меж ду ф ильтрами присоединения и аппаратурой уп ­
лотнения , а также м еж ду опорной  подстанцией и у злом  связи 
д и сп ет ч ер ск о го  пункта ) п о стоян н ы м  ток ом  (с о п р о ти в лен и е  
ш лейфа, сопротивление изоляции, прочность изоляции ) и пере­
менны м током  (частотная характеристика затухания, уровен ь  
помех, входное сопротивление, переходное затухание);

вы писку из протокола  изм ерения сопротивления за зем ле­
ния.

1.10. Приемка строительно-м онтаж ны х работ осущ ествля ­
ется Заказчиком  до начала наладочны х работ по специальной  
программе. Все обнаруж енны е деф екты  долж ны  бы ть устране­
ны до начала наладочны х работ. Ж елательн о , чтобы  при прием­
ке строительно-м онтаж ны х работ участвовал представитель на­
лад о ч н ой  организации , которая  б уд ет  осущ ествлять  наладку 
системы  связи. Приемка работ долж на бы ть оф орм лена актом.

1.11. О бъем ы  и содерж ание работ, осущ ествляем ы х наладоч­
ными организациями, приведены  в прилож ении 1.

Наладочная организация на основании материалов вы пол­
ненны х наладочных работ долж на разработать и подготовить к 
сдаче следую щ ую  техническую  документацию :

паспорт ВЧ системы связи (основны е требования к ли н ей ­
н ом у вы сок очастотн ом у тракту (Л В Т ) приведены  в п р и лож е­
нии 2);
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паспорта на оборудование (заградители (ВЧЗ), фильтры 
присоединения (Ф П ), разъединительны е фильтры  (РФ ), око­
нечную  и п р о м еж уто ч н ую  к ан алообр азую щ ую  аппаратуру 
связи и телем ехан и к и , аппаратуру осн овн ого  и резервного 
электроп и тан и я );

паспорта телеф онны х каналов;
паспорта каналов телемеханики;
перечень отступлений от проекта с материалами, обосновы­

вающими эти отступления;
рекомендации по особенностям  эксплуатации данной сис­

темы связи;
акт пробной эксплуатации.
Содерж ание паспортов системы связи, телеф онны х каналов 

и каналов телемеханики приведены соответственно в приложе­
ниях 3, 4, 5.

1.12. П осле окончания наладочных работ, в том числе и кон­
трольных испытаний ВСС совместно с оконечной аппаратурой 
телеф онной связи и телемеханики, система связи должна быть 
подвергнута пробной эксплуатации.

Включение системы связи в пробную  эксплуатацию допус­
кается только после выполнения всего объема наладочных ра­
бот и при наличии акта приемки строительно-монтажных работ. 
Дата пробной эксплуатации определяется Исполнителем совме­
стно с Заказчиком.

П еред  проведением  пробной  эксплуатации И сполнитель 
должен передать Заказчику техническую документацию, указан­
ную в п. 1.11.

Ц елью  пробной эксплуатации является проверка качества 
ф ункционирования ВСС в реальны х условиях эксплуатации. 
Программа испытаний подготавливается наладочной организа­
цией (Исполнителем ) и согласовывается с Заказчиком. Пробная 
эксплуатация ВСС проводится эксплуатационным персоналом 
энергопредприятия без прямого участия Исполнителя.

Все отказы ВСС, возникшие в процессе пробной эксплуата­
ции, а также меры по восстановлению системы после отказа и 
результата контрольных измерений фиксируются в специальном 
журнале пробной эксплуатации.
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1.13. Пробная эксплуатация долж на проводиться непрерыв­
но в течение 72 ч в реж име нормальной загрузки системы связи.

П робная эксплуатация считается проведенной  успеш но, 
если в процессе эксплуатации не бы ло ни одного отказа из-за 
низкого качества строительно-монтаж ны х, наладочны х работ 
или дефектов аппаратуры уплотнения и элементов обработки БД, 
не обнаруж енны х и не устраненных в процессе наладки.

В случае неудовлетворительны х результатов пробной  экс­
плуатации И сполнитель обязан устранить все обнаруж енны е 
дефекты и предъявить систем у связи для повторной 72-часовой 
пробной эксплуатации. Результаты  повторной пробной эксплу­
атации такж е ф иксируются в журнале пробной эксплуатации.

1.14. Система связи не мож ет быть предьявлена к сдаче при­
емочной комиссии, если при проведении пробной эксплуатации 
будет обнаруж ен и не устранен хотя бы один из следую щ их де­
фектов:

непрохож дение вызова;
сбой (отбой) автоматики при разговоре;
возбуж дение канала или усилителя;
неустойчивая работа каналов телемеханики;
отсутствие запаса по перекры ваемому затуханию  ВЧ трак­

та в нормальны х условиях, если ожидается увеличение этого за­
тухания в особо  слож ны х условиях (при гололеде, при коммута­
ционных переклю чениях).

Исклю чением  являются случаи, когда указанны е дефекты  и 
другие причины неустойчивой работы системы связи обуслов­
лены  неустранимыми ошибками проекта, ограниченными воз­
можностями аппаратуры или низким качеством заводского из­
готовления  оборудования . Вопрос о возм ож н ости  принятия 
системы связи в эксплуатацию решается приемочной комиссией.

1.15. При введении в эксплуатацию ВСС, вы полненны х с ис­
пользованием головных образцов новой отечественной или мо­
дернизированной аппаратуры, разработанной по заданию Депар­
тамента науки и техники —  генерального Заказчика, долж ны 
быть выполнены следую щ ие требования:

а) реализация ВСС долж на выполняться в соответствии с 
техническим проектом, утвержденным в соответствии с дейст­
вующими положениями;
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б) строительно-м онтаж ны е и наладочные работы должны 
бы ть вы полнены  с учетом  рекомендаций, излож енны х в пп. 1.7- 
1.14 и прилож ениях 1-5 данной работы;

в) в объ ем е  наладочны х работ дополнительно необходимо 
вы полнить проверку соответствия параметров новой аппарату­
ры требованиям технического задания на эту аппаратуру или тех­
ническим требованиям, излож енны м  в техническом описании и 
инструкции по эксплуатации. П ротокол испытаний передается 
приемочной комиссии;

г) длительность пробной  эксплуатации должна быть не ме­
нее 120 ч.

1.16. В тех  случаях, когда аппаратура зарубеж ной фирмы 
разработана или модернизирована по договору с генеральным 
Заказчиком, на нее распространяю тся требования п. 1.15.

1.17. На аппаратуру ВСС, заказанную  у  зарубеж ны х фирм, 
долж ен  бы ть сертиф икат соответствия.

1.18. Головны е образцы  новой или модернизированной ап­
паратуры отечественного или зарубеж ного производства долж ­
ны бы ть проверены  в условиях  поднадзорной (опытной) эксплу­
атации.

Ц елью  поднадзорной эксплуатации является:
сбор, систематизация и анализ статистических данных, ха­

рактеризую щ их надеж ность и качество работы новой аппарату­
ры в реальны х условиях эксплуатации;

вы явление ф акторов, сниж аю щ их надежность и качество 
работы  ВСС, вы полненны х на новой аппаратуре;

разработка мероприятий по повышению надежности и ка­
чества аппаратуры для предприятия-изготовителя;

разработка рекомендаций по соверш енствованию органи­
зации технического обслуж ивания нового оборудования.

1.19. Количество головны х образцов, проходящих поднадзор­
ную  эксплуатацию, в каждом конкретном случае определяет ге­
неральны й Заказчик.

1.20. Поднадзорная эксплуатация выполняется эксплуатаци­
онным персоналом  служ бы  С Д ТУ  энергопредприятия при учас­
тии одной из специализированны х наладочных организаций по 
специальной программе, утверж денной генеральным Заказчи­
ком.
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2. ПРИЕМОЧНАЯ КОМИССИЯ, ПРАВИЛА ФОРМИРОВАНИЯ 
КОМИССИИ И ЕЕ ОБЯЗАННОСТИ

2.1. А н али з опыта эксплуатации ВС С  в энергосистем ах по­
казывает, что одной из основны х причин малонадеж ной работы  
вы сокочастотны х систем  связи по линиям  электропередачи яв­
ляется ввод в эксплуатацию  систем  связи с дефектами строи тель­
но-м онтаж ны х и наладочны х работ. В процессе эксплуатации 
устр ан ен и е этих деф ектов весьма затруднительно и связано с 
больш им и эксплуатационны ми затратами.

П рием очная ком иссия на основании  проведения анализа  
материалов строительно-м онтаж ны х и наладочных работ, про­
ведения контрольны х изм ерений и испытаний ВСС долж на о б ъ ­
ективно оценить показатели  надеж ности  и качества систем ы  
связи и исклю чить возм ож ность ввода в эксплуатацию м алона­
деж ны х и низкокачественны х ВСС.

2.2. Приемочная комиссия назначается на основании оф и­
циального  уведомления о полном  окончании работ со  стороны  
организации, вы полняю щ ей строительно-м онтаж ны е и наладоч­
ные работы ,—  И сполнителя в адрес Заказчика —  организации, с 
которой  заклю чен договор  на вы полнение указанны х работ.

В случае, если работы  вы полнялись силами эксплуатирую ­
щей организации, уведом ление о готовности работ к сдаче на­
правляется начальником соответствую щ ей служ бы  СД ТУ , вы сту­
п а ю щ е го  в р о ли  И с п о лн и т е л я , на им я гла в н о го  и н ж ен е р а  
энергопредприятия —  Заказчика.

О снованием  для уведомления является акт об успеш ном  про­
ведении пробной  эксплуатации, подписанный И сполнителем  и 
Заказчиком  (прилож ение 6),

2.3. Приемочная комиссия назначается приказом или пись­
менным распоряж ением  главного инж енера:

объединенного  диспетчерского управления (О ДУ), если ВСС 
предназначена для передачи инф орм ации между О Д У  —  А О - 
энерго, О Д У  —  О О У  (объект оперативного  управления);

A O -энерго, если система связи предназначена для А О -энер - 
го —  П Э С , А О -эн ерго  —  A O -энерго  и А О -эн ер го  —  О О У ;

предприятия электрических сетей  (П Э С ) для ВСС П Э С  —  
ПЭС, П Э С  —  РЭС, РЭС  —  РЭС, П Э С  —  О О У  и РЭС —  О О У .
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2.4. П редседателем  приемочной комиссии назначается пред­
ставитель организации, определяю щ ей состав комиссии.

Членам и комиссии долж ны  быть: 
представитель Заказчика;
представитель строительно-монтаж ной организации; 
представитель наладочной организации; 
представители служ б С Д ТУ  энергопредприятий, на объектах 

которых располагается оборудование данной системы связи.
2.5. Д о  начала работы  приемочной комиссии Заказчик обя­

зан:
обеспечить оф орм лен и е материалов назначения приемоч­

ной комиссии с учетом  рекомендаций п. 2.4;
согласовать с И сполнителем  (наладочной организацией) сро­

ки начала работы  комиссии;
обеспечить норм альны е условия для работы комиссии (ра­

бочие места, ж илье, автотранспорт и т.д.).
2.6. Д о  начала работы  комиссии ее председатель обязан со ­

гласовать с главным инж енером  энергопредприятия, которому 
подчинены объекты  систем связи, следую щ ие организационно- 
технические вопросы:

календарный план работы комиссии;
график отключения ВЛ (в случае отсутствия расчетов параме­

тров тракта по программе "Тракт” или возможности значительно­
го их изменения, полученны х при расчете по той ж е программе);

вы деление соответствую щ его эксплуатационного персона­
ла для участия в работе комиссии; 

обеспечение транспортом  и т.д.
2.7. Заказчик долж ен  подготовить приемочной комиссии:
а) проект или документацию , его  заменяющ ую, на вводимую 

систему связи. В последнем  случае документация долж на быть 
угверж дена главным инж енером  энергопредприятия (АО-энер- 
го или П Э С ), а выбор линейны х частот ВЧ системы связи должен 
быть согласован с проектной организацией. Ответственность за 
правильность вы полнения указанной  документации несет на­
чальник Ц С  СД ТУ ;

б) ж урнал пробной эксплуатации, материалы наблюдения за 
работой системы связи и контрольных измерений, выполненных 
эксплуатационным персоналом  в период пробной эксплуатации,
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а такж е замечания и предлож ения по результатам  пробной экс­
плуатации.

2.8. С троительно-м онтаж ная организация долж на предоста­
вить при ем очн ой  ком иссии  всю техн и ческую  докум ентацию , 
приведенную  в п. 1.9 данны х Рекомендаций.

2.9. Наладочная организация (И сп олн и тель  работ) долж на 
предоставить прием очной  комиссии:

перечень вы полненны х наладочны х работ;
перечень д опущ енны х отклонений от технического  проекта 

и обоснование этих отклонений;
перечень изменений, внесенны х в схем у оборудования ВСС, 

и обоснование этих изменений;
сопроводительную  техническую  докум ентацию  на оборудо­

вание ВСС;
техническую  документацию  по п. 1.11 данной работы.
2.10. При вводе в эксплуатацию  системы  связи, вы полнен­

ной на новой (или  м одернизированной ) аппаратуре отечествен­
ных или зарубеж н ы х фирм, И сполнитель обязан  передать при­
ем о ч н о й  к о м и сси и , к р о м е  м а тер и а ло в  по  п. 2.9, п р о т о к о л  
проверки новой аппаратуры  на соответствие техническим  ус ло ­
виям (техническим  требованиям ) на данную  аппаратуру и серти­
ф икат соответствия. Н аличие или отсутствие этих материалов 
долж но быть отм ечено  в акте комиссии.

2.11. Если работы  на системе связи вы полнялись разными 
строительно-м онтаж ны м и и наладочными организациями, а так­
же в том  случае, если  эти работы вы полнялись силами Заказчи­
ка, все материалы  представляются прием очной  комиссии Заказ­
чиком.

3. РАБОТА ПРИЕМОЧНОЙ КОМИССИИ

3.1. Начало работы  комиссии долж н о  бы ть не позж е чем че­
рез три дня после получения от И сполнителя оф ициального со ­
общ ения об окончании наладочных работ и предъявления ВСС к 
приемке в эксплуатацию .

3.2. Работа комиссии по приемке системы  связи в эксплуа­
тацию вы полняется по технической программе, составленной в 
соответствии с требованиям и настоящ их Рекомендаций и с уче-
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том конкретных условий. Программа утверждается организаци­
ей, назначившей приемочную  комиссию.

3.3. Эксплуатационная организация (каждого пункта ВСС) в 
соответствии с утвержденной технической программой должна 
выделить подготовленный технический персонал, необходимый 
парк приборов.

3.4. Приемочная комиссия с учетом утвержденной програм­
мы составляет календарный план своей работы, в котором пре­
дусматривается объем  проверок и измерений, а также решает 
вопрос о необходимости создания рабочих бригад.

Каждая рабочая бригада долж на возглавляться членом ко­
миссии. На слож ных системах связи одновременно могут рабо­
тать несколько бригад.

3.5. Приемочная комиссия долж на провести следующ ие ра­
боты:

ознакомиться с документами, представленными комиссии 
в соответствии с пп. 2.8 и 2.9 настоящ их Рекомендаций, и оце­
нить их качество;

рассмотреть все изменения, внесенные в проект и в обору­
дование в процессе выполнения строительно-монтажных и на­
ладочных работ, и оценить целесообразность и эффективность 
указанных изменений;

рассмотреть материалы пробной эксплуатации системы свя­
зи и в соответствии с ее результатами уточнить программу до­
полнительных измерений;

проверить и оценить качество строительно-монтажных ра­
бот и состояние предъявляемого к приемке оборудования;

проверить состояние аппаратных помещений, в которых 
установлено принимаемое оборудование;

произвести измерения и испытания электрических параме­
тров системы связи в соответствии с уточненной программой 
измерений;

провести комплексное опробование работы системы связи.
3.6. При рассмотрении технической документации, актов и 

протоколов наладки комиссия оценивает качество их исполне­
ния и достаточность технических данных, характеризующих при­
нимаемую систему связи.
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При отсутствии данны х, определяю щ их качество системы  
связи, комиссия ли б о  вклю чает дополнительны й  объ ем  и зм ере­
ний в программу работ  комиссии, ли бо  обязы вает исполнителей  
вы полнить эти и зм ерения в процессе работы ком иссии  и пред­
ставить полученны е результаты  на ее  рассмотрение.

3.7. Все схем ны е изм енения аппаратуры, вы полненны е в про­
цессе наладки, долж ны  бы ть отраж ены  в соответствую щ их чер­
теж ах и схемах, предъявляем ы х комиссии, технически  обо сн о ­
ваны в пояснительной записке к ним и согласованы  с Заказчиком.

Н еобходим ость всех отступлений  от проекта, связанны х с 
изм енением  схем или элем ентов  ВЧ трактов по ВЛ, вы полнен­
ных в процессе наладки, долж на бы ть подтверж дена поверочны ­
ми расчетами, результатам и изм ерений затухания ВЧ тракта и 
согласована с Заказчиком  и проектной организацией .

3.8. При анализе материалов пробной эксплуатации особ о е  
внимание долж но бы ть обращ ен о  на основны е показатели  каче­
ства системы  связи, обесп ечи ваю щ и е надеж ную  ее  работу, а 
именно:

стабильность работы  канала вызова по затуханию ;
стабильность остаточного  затухания телеф он н ого  канала;
устойчивость телеф он н ого  канала;
п ом ехозащ и щ ен н ость  телеф он н о го  канала (соотн ош ен и е  

сигнал/пом еха);
стабильность каналов телемеханики по краевым искажениям;
количество и характер отказов системы связи в период проб­

ной эксплуатации;
величину расхож дения частот в телеф онном  канале.
П о результатам  пробной  эксплуатации ком иссия уточняет 

необходим ость вклю чения в программу д ополнительного  о б ъ е ­
ма спец иальны х и зм ер ен и й  и испы таний р а б ото сп особ н ости  
системы связи в предельны х условиях  (климатических и зм ене­
ний, электропитания и т.д.).

3.9. Оценка качества строительно-м онтаж ны х работ произ­
водится комиссией на основании анализа представленны х мате­
риалов по п. 2.8 настоящ их Рекомендаций на скры ты е работы  и 
путем внеш него осмотра. О со б о е  внимание при этом уделяется 
качеству выполнения защ итны х заземлений, монтаж а ф ильтров
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присоединения, подвески заградителей, установки конденсато­
ров связи и монтаж а ВЧ кабеля связи.

Качество внутристанционного монтажа оборудования опре­
деляется внеш ним осмотром  аппаратуры со вскрытием блоков. 
О собое  внимание обращ ается на монтаж  защ итных заземлений 
аппаратуры, цепей основного и резервного электропитания, под­
водку ВЧ линий  и абонентских шлейфов.

При оценке состояния аппаратуры, уплотнения учитывает­
ся отсутствие видимых механических повреждений, а также каче­
ство паек м еж блочного и внутриблочного монтажа аппаратуры.

Все обнаруж енны е дефекты долж ны  быть устранены ли бо  
в период работы  комиссии, ли бо  в сроки ей установленные.

3.10. В целях обеспечения надежности работы принимаемой 
системы связи комиссия долж на оценить качество аппаратных 
помещ ений, в которы х располагается аппаратура.

При оценке строительной части помещений, состава и раз­
мещ ения оборудования, обеспечения электропитания приемоч­
ная комиссия долж на руководствоваться "Нормами техническо­
го п р о ек т и р о в а н и я  д и сп ет ч ер ск и х  п ун к тов  и у з л о в  С Д Т У  
энергосистем ” (М .: С Ц Н ТИ  О РГРЭ С , 1974).

В случае размещ ения аппаратуры связи в специальных ячей­
ках связи на откры той части подстанции комиссия обязана про­
верить соответствие этих ячеек техническим условиям, а также 
оценить возм ож ность нормальной эксплуатации оборудования 
в конкретны х услови ях  разм ещ ения и монтаж а его в данны х 
ячейках связи.

Во всех случаях аппаратные помещ ения, в которых установ­
лен о  оборудование, должны соответствовать техническим тре­
бованиям по технике безопасности  и охране труда, освещ еннос­
ти, в е н т и л я ц и и , о т о п л е н и ю , в ла ж н ости , т ем п ер а тур е , 
пы лезащ ищ енности, состоянию  пола, стен, потолка и их окрас­
ки, размерам площади, ограничению  доступа посторонних лиц, 
наличию  противопож арны х средств, отсутствию вибраций и за­
грязнений.

Если аппаратные помещ ения не удовлетворяют требовани­
ям сохранности и надежной работы  аппаратуры связи, комис­
сия обязана отметить в акте все недостатки аппаратных помещ е­
ний и установить Заказчику сроки устранения этих недостатков.
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3.11. В объ ем  изм ерений и испытаний электрических пара­
м етров системы  связи, осущ ествляем ы х прием очной  ком исси­
ей, в общ ем  случае входят:

и зм ерен и е частотной характеристики затухания и уровня 
пом ех ВЧ тракта, сравнение полученны х результатов с проект­
ными данными;

изм ерен и е частотны х и ам плитудны х характеристик оста­
точн ого  затухания и псоф ом етрическихуровней  шумов телеф он ­
ного  канала;

и зм ерение устойчивости телеф он н ого  канала;
изм ерение входных и вы ходны х параметров каналов теле ­

механики (входных и выходных уровней, пом ехозащ ищ енности , 
искаж ений импульсов);

и зм ерение взаимных влияний меж ду каналами телеф онной  
связи и телемеханики;

изм ерение стабильности остаточного затухания телеф он н о ­
го канала, работоспособность канала вызова и каналов телем е ­
ханики в условиях коммутации силового  оборудования ВЧ трак­
та при отсутствии  расчетов параметров тракта по програм м е 
"Тракт" или их значительны х изменениях, полученны х при рас­
чете по той ж е программе;

испытания работы  схем резервного  питания;
испытания схем  сигнализации.
В зависимости от  качества и полноты  представленны х мате­

риалов  по изм ерениям  системы  связи, вы полненны х наладочной 
организацией, комиссия мож ет не производить полного к о -  плек- 
са изм ерений, а ограничиться вы борочной  проверкой правиль­
ности представленны х данных, но с обязательны м и и зм ерен и я­
ми п а р а м етр о в , п р и в е д е н н ы х  в п р и л о ж е н и и  7 д а н н ы х  
Рекомендаций. Если данны е вы борочны х изм ерений  не соответ­
ствую т представленным хотя бы  по одном у параметру, и зм ере­
ния и испытания системы связи долж ны  бы ть вы полнены  ком ис­
сией  в полном  объем е.

3.12. Д ля оп ределения  качественны х п оказателей  работы  
ком плекса С Д ТУ , в котором  составной частью  является сдавае­
мая система ВЧ связи, н еобходим о провести ком плексное оп р о ­
бование. К ом плексное опробование производится при основном
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и резервном  электропитании оборудования сдаваемой системы 
связи.

При комплексном  опробовании телеф онны е каналы систе­
мы связи подклю чаю тся к коммутационным устройствам, с ко­
торыми они долж ны  работать в реальных условиях эксплуата­
ции, а к кан алам  т е л ем ех а н и к и  п одклю чаю тся  устр ой ства  
телемеханики, работаю щ ие при номинальных скоростях пере­
дачи телеинф ормации.

В процессе проверки по телеф онны м каналам необходимо 
осущ ествлять неоднократную  проверку прохождения вызова и 
разговора, а качество каналов телемеханики определять по до­
стоверности приема инф ормации приемными устройствами те­
лемеханики.

Д лительность проведения комплексного опробования долж ­
на быть не м енее  4 ч. К ом п лексн ое опробование необходим о 
проводить с привлечением  представителей диспетчерских и тех­
нологических служ б.

Если при ком плексной  проверке возникнут отказы, то ко­
миссия долж на определить причины их возникновения. В тех слу­
чаях, когда отказы  возникаю т в самой системе связи и являются 
случайными, их устраняет наладочная организация. В случаях, 
когда причиной возникновения отказа является коммутационное 
оборудование (А ТС , коммутаторы ), комиссия долж на в акте ука­
зать рекомендации эксплуатационном у персоналу по повыш е­
нию надежности и качества работы указанного оборудования.

При дефектах, обнаруж енны х в аппаратуре принимаемой 
системы связи, в акте д олж н о  быть оговорено о необходимости 
огправки рекламации на соответствующ ий завод-изготовитель.

3.13. По окончании проведения испытаний, измерений и ком­
плексного опробования приемочной комиссией составляется акт 
по форме, приведенной в прилож ении 8.

3.14. Если система связи  прошла приемочны е испытания, 
комиссия обязана установить предельный срок временной экс­
плуатации данной системы  связи, в течение которого должны 
быть выявлены показатели  ее  надежности.

Д лительность временной эксплуатации определяется исхо­
дя из новизны и слож ности  оборудования и схемы построения 
систем связи
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На период  временной эксплуатации строительно-монтаж ная 
(наладочная) организация долж на выдать гарантийны е о бя за ­
тельства, по которы м  все деф екты  строи тельн о -м он таж н ы х  и 
наладочны х работ  устраняю тся ею  и за  ее  счет.

3.15. Если система связи, выдержавшая прием очны е испы­
тания, подпадает под полож ения пп. 1.15-1.17 данны х Реком ен­
даций, приемочная комиссия долж на рассмотреть возм ож ность 
и ц еле со о б р а зн о ст ь  проведения поднадзорной  эксплуатац ии  
этой системы. П ри  этом приемочная комиссия учиты вает р езуль ­
таты прием очны х испытаний, слож ность схемы  построения ВСС, 
квалиф икацию  местного эксплуатационного персонала, уровень 
организации технического  обслуж ивания оборудования на мес­
тах его  размещ ения. При полож ительном  реш ении приемочная 
комиссия определяет  срок  начала поднадзорной эксплуатации, 
ответственны х исполнителей  и длительность поднадзорной  экс­
плуатации. Д ли тельн ость  поднадзорной  эксплуатации  долж на 
бы ть не менее:

6 мес для ВСС, вы полненной  на головны х образц ах  аппара­
туры  отечественного  производства;

12 мес для ВСС, вы полненны х с использованием  головны х 
образцов аппаратуры  зарубеж ны х фирм.

3.16. Если принимаемая система полностью  или в значитель­
ной части не удовлетворяет предъявленны м к ней требованиям  
или обнаруж енны е деф екты , влияю щ ие на качество работы  си­
стемы связи, не м огут бы ть исправлены  за время работы  ком ис­
сии, приемочная комиссия обязана вынести обосн ован н ое ре­
ш ение о невозм ож ности  принятия системы связи в эксплуатацию  
и составить об  этом акт с предлож ениям и по устранению  выяв­
лен н ы х  недостатков и деф ектов с конкретны м указанием  сро ­
ков и ответственны х исполнителей .

3.17. А к т  прием ки подписы вается председателем  и всеми 
членами комиссии. При наличии у  отдельны х членов комиссии 
возраж ений по некоторы м  позициям акта они  долж ны  свои воз­
ражения и злож и ть  в письм енной  ф орм е в виде о соб о го  мнения 
члена комиссии, которое прикладывается к акту приемки. Раз­
ногласия разреш аю тся органом , назначивш им прием очную  ко­
миссию.
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3.18. Акт приемки утверж дается главным инж енером  орга­
низации, назначившей комиссию . Возражения заинтересованных 
организаций по акту долж ны  направляться в орган, назначивший 
комиссию , не позднее 15 дн со  дня получения акта приемки.

3.19. Ввод во врем енную  эксплуатацию систем связи разре­
ш ается только при наличии акта приемочной комиссии, утверж ­
ден н ого  инстанцией, назначивш ей приемочную комиссию .

3.20. С  момента ввода системы  связи во временную  эксплу­
атацию ответственность за техническое обслуж ивание оборудо­
вания несет Заказчик.

П осле  успеш ного  окончания временной эксплуатации сис­
тема связи переводится на постоянную  эксплуатацию.

П р и л о ж е н и е 1

ОБЪЕМ РАБОТ, ОСУЩЕСТВЛЯЕМЫХ 
НАЛАДОЧНОЙ ОРГАНИЗАЦИЕЙ

1. Перед началом наладочны х работ наладочная организация 
долж на провести следую щ ие подготовительные работы :

а) ознакомиться с техническим  проектом системы  связи;
б ) проверить ком плектность и ф изическое состояние обо ­

рудования, входящ его  в состав В С С  и подлеж ащ его  наладке. 
О сущ ествить внеш ний осмотр аппаратуры с вскрытием панелей 
(блоков ), убедиться в наличии З И П  и сопроводительной техни­
ческой документации;

в) ознакомиться с материалами приемки строительно-м он­
таж ны х работ и осущ ествить контрольную  проверку:

соответствия аппаратны х помещ ений требованиям  "Норм 
технологического  проектирования диспетчерских пунктов и у з ­
лов  С Д Т У  энергосистем ";

качества вы полнения зазем лен и я  аппаратуры, располагае­
мой в аппаратных пом ещ ениях;

качества вы полнения зазем лений  фильтров присоединения 
и ВЧ-кабелей на откры той  части подстанции;

качества вы полнения цепей электропитания аппаратуры;
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степени  обеспечения аппаратуры ВС С  внеш ним и внутрен­
ним электроснабж ением .

Результаты  проверок  долж ны  бы ть оф орм лены  протоколом , 
входящ им в состав технической  документации по наладке ВСС. 
Все обн аруж ен н ы е деф екты  м онтаж ны х работ долж ны  быть рас­
см отрены  совм естн о  с Заказчиком , которы й  д олж ен  принять 
меры к их устранению .

2. О бъем  работ по наладке ВСС д олж ен  включать:
а) контрольны е измерения и оптим изацию  параметров вы­

сокочастотны х заградителей, ф ильтров  присоединения и разде­
ли тельн ы х  ф ильтров:

б ) наладку А В Т  и его  паспортизацию . О б ъ ем  наладочны х 
работ, виды испы таний и изм ерений зависят от  слож ности ВСС 
(наличия ВЧ-обходов, ответвлений, параллельны х заходов линий 
электропередачи  и т.д.). В каждом конкретном  случае програм­
ма наладки Л В Т  составляется на основе анализа  особенностей  
схемы  Л В Т.

В обязательном  порядке при наладке Л В Т  для многоканаль­
ной или ком бинированной  системы связи необходим о опреде­
лить стабильность А Ч Х  Л В Т  при коммутации силового  оборуд о ­
вания на подстанциях, входящ их в сх ем у  ЛВ Т, ли б о  с помощ ью  
разработан н ой  В Н И И Э  программы  "Тракт", л и б о  с пом ощ ью  
непосредственной  коммутации си лового  оборудования;

в) наладку, испытания и паспортизацию  оконечной  и про­
м еж уточной  вы сокочастотной аппаратуры  связи по линии элек­
тропередачи. О бъем  работ определяется с  учетом  технических 
условий на конкретны й тип аппаратуры уплотнения. В обязатель­
ном порядке долж ны  бы ть вы полнены  следую щ ие измерения и 
испытания аппаратуры :

и зм ерение максимальной м ощ ности  передачи, в том числе 
сигнала на выходе тракта передачи, распределение максималь­
ной м ощ ности  передатчика по отдельны м  каналам связи в соот­
ветствии с заводской технической докум ентацией ;

оп ред елен и е эксплуатационной чувствительности  приемно­
го тракта;

оп ред елен и е избирательности  тракта приема;
и зм ерен и е собственны х пом ех аппаратуры ;
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г) наладку, испытания модемов телемеханики и их паспор­
тизацию . В объем е наладочных работ предусматривается провер­
ка модемов на соответствие заводским техническим требовани­
ям, оп ти м и за ц и я  усло в и й  со гла сов а н и я  м одем ов  с каналом 
вы сокочастотной  связи;

д) наладку, испытания, измерения и паспортизацию каналов 
ВС С:

телеф он н ого  канала;
канала вызова;
канала телем еханики;
канала системы АРУ ;
е) анализ материалов вы полненны х наладочных работ с це­

лью  определения показателей  надежности и качества ВСС.
О п р ед елен и е  спец иф ических особен н остей  данной  ВСС, 

которы е необходим о учитывать при техническом обслуж ивании 
системы  связи. Разработка рекомендаций по эксплуатации дан­
ной ВСС;

ж) проведение пробной  эксплуатации совместно с эксплуа­
тационны м персоналом .

П р и л о ж е н и е 2

ОСНОВНЫЕ НОРМЫ НА ХАРАКТЕРИСТИКИ 
ВЧ ТРАКТОВ ПО ВЛ

1. Затухание Д В Т в нормальном реж име ако, измеренное на 
частоте контрольного  сигнала ВСС, не долж но превышать зна­
чения, определяем ого  по ф ормуле

8 ко ~  ^ п е р  ‘  ЭД1 *  а Д2'
где А пер —  затухание, перекры ваемое данным типом аппа­

ратуры;
аД1 —  добавочное затухание, равное 4,5 дБ для районов 

м алого гололеда и 9 дБ для гололедны х районов;

аД2 =  -у у -  ■ 1д (п +  1) —  добавочное затухание, обуслов­
лен н ое  наличием в системе связи л  промеж уточ­
ных усилителей  или переприемов.
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2. Разность значений м аксим ального и минимального зату­
ханий в п олосе  рабочих частот ЛВТ, работаю щ его в норм альном  
реж име, не долж н о  превыш ать 6 дБ для одноканальны х систем 
при условии  A fABT<  4 кГц, 3 дБ для двух- и трехканальны х систем 
связи при условии  A fABT =  6 *12 кГц, 2,5 дБ для м ногоканальны х 
систем связи при условии  12 <  A fABT^  50 кГц.

3. Н естабильность частотной характеристики затухания на 
лю бой  частоте, располож енной  в п олосе  рабочих частот систе­
мы связи, не долж на превыш ать 4 дБ, т.е.

k + - * J < 4-
4. Н еравн ом ерн ость  частотной  характеристики  входного  

сопротивления  в п о ло се  рабочих частот ВСС долж на бы ть не 
б олее  2.

где Z Hal(6 и ZHailM —  соответствен н о  наи больш ее и наим ень­
ш ее значения входного сопротивления в 
п олосе  рабочих частот.

5. Затухание несогласованности  входного сопротивления и 
аппаратуры  уплотнения в п олосе  рабочих частот определяется 
по ф орм уле

\  =  20/sr
Z  +  Z

Z  - Zдо ау

где ZA0 —  входное сопротивление Л В Т  в полосе рабочих ча­
стот;

Zay —  входное сопротивление аппаратуры уплотнения в 
п о ло се  рабочи х  частот. Д олж н о  бы ть не м енее 
12 дБ.

П р и л о же н и е З
ОБЪЕМ И СОДЕРЖАНИЕ ПАСПОРТА ВЧ СИСТЕМЫ СВЯЗИ

П аспорт системы связи долж ен  содержать:
а) схем у системы связи, на которой  долж ны  быть указаны :
конф игурация и напряж ение БД;
д ли н ы  участков ВЛ;
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ф азировка;
транспозиции;
проф или  опор;
устройства обработки и присоединения с указанием полос 

пропускания Ф П  и заграж дения ВЧЗ;
аппаратура уплотнения всех систем данной ВЛ и их рабочие 

частоты;
б) частотны е характеристики затухания сдаваемого ВЧ трак­

та в полосе частот обработки  ВЛ и график сосредоточенны х ли ­
нейны х помех в указанном диапазоне;

в) ли н ей н ую  диаграмму уровней  данной системы связи;
г) дополнительны е материалы , характеризую щ ие о собен н о ­

сти ВЧ тракта данной системы  связи (переходное затухание под­
станций на ближ нем  и дальнем  концах, частотные характерис­
тики затухания при коммутации силового  оборудования и т.д.);

д) разреш ение на использование диапазона частот (реш ение 
проектного института, энергосистем ы ).

П р и л о ж е н и е 4

ОБЪЕМ И СОДЕРЖАНИЕ ПАСПОРТА 
ТЕЛЕФОННОГО КАНАЛА ВЧ СИСТЕМЫ СВЯЗИ

П аспорт телеф онны х каналов долж ен  содержать: 
характеристики  остаточн ого  затухания каналов систем ы  

связи (амплитудные и частотны е); 
уровни  шумов в каналах;
уровни перекрестны х влияний меж ду каналами систем свя­

зи;
стабильность остаточного затухания каналов в условиях ком­

мутации вы соковольтного  оборудования ВЧ (для слож ны х ВЧ 
трактов);

запасы устойчивости каналов системы связи; 
запас вызывного канала по затуханию .
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П р и л  о ж в н  и е 5

ОБЪЕМ И СОДЕРЖАНИЕ ПАСПОРТА КАНАЛОВ 
ТЕЛЕМЕХАНИКИ ВЧ СИСТЕМЫ СВЯЗИ

П аспорт каналов телем еханики д олж ен  содерж ать: 
основны е данны е каналов телем еханики (рабочие частоты, 

тип модема, назначение каналов, тип устройства телемеханики, 
скорость передачи устройства телем еханики );

уровни передачи и приема на входе передатчика и выходе 
приемника модема;

значение характеристических частот каналов телемеханики; 
уровень пом ех  в п олосе  частот канала телем еханики; 
уровень перекрестны х помех в каналах телем еханики; 
данные о стабильности  работы каналов телем еханики; 
значения краевы х искаж ений на вы ходе канала телем ехани­

ки, и зм еренны е на ном инальной  скорости кодовы х комбинаций 
типов 1:1; 1:7 и 7:1, с указанием  уровня приема;

данны е о переприем ах каналов телем еханики  и схем у вы­
полнения переприемов;

ам плитудно-частотную  характеристику канала (для каналов 
аналоговы х систем  телем еханики ).
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Приложение 6
А К Т

О ПРОВЕДЕНИИ ПРОБНОЙ ЭКСПЛУАТАЦИИ 
(примерная форма)

г. 19 г.
Настоящий Акт составлен представителем

И с п о л н и т е л я )

в лице
( н а и м е н о в а н и е

( ф . и .о . )

и представителем________________________ __ в л и ц е _________________
( н а и м е н о в а н и е  З а к а з ч и к а )

________________________ в том, что ВЧ система свя зи _________________
( ф . и . о . )

____________________________________________ в период с __________________
( н а и м е н о в а н и е  с и с т е м ы )

п о ___________________ ___________________ 19______г. прошла пробную
эксплуатацию.

В процессе проведения эксплуатации были выполнены кон­
трольные измерения и испытания, результаты которых приведе­
ны в прилож ениях к акту.

За время пробной эксплуатации наблюдались (не наблюда­
лись) отказы. Протоколы  работ по определению причин отказов 
и их устранения приведены в приложениях к акту.

На основании анализа материалов, приведенных в указан­
ных приложениях, можно сделать вывод, что данная система свя­
зи выдержала (не выдержала) пробную  эксплуатацию и может 
быть (не мож ет быть) предъявлена приемочной комиссии для 
проведения приемочны х испытаний.

Приложения:
1. Перечень отказов системы связи, зафиксированных в процессе 

пробной эксплуатации.
2. Протоколы контрольных измерений.
3. Протоколы работ по определению причин отказов и их устранения.

Представитель Заказчика__

Представитель Исполнителя
( п о д п и с ь ,  ф . и . о . )

( п о д п и с ь ,  ф . и . о . )
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П р и л о ж е н и е 7

МЕТОДИКА ВЫПОЛНЕНИЯ ОБЯЗАТЕЛЬНЫХ 
СПЕЦИАЛЬНЫХ ИЗМЕРЕНИЙ И ИСПЫТАНИЙ 

ВЫСОКОЧАСТОТНЫХ СИСТЕМ СВЯЗИ

1. Н есмотря на полноту докум ентации и протоколов нала­
дочны х работ, приемочная комиссия долж на произвести в обя ­
зательном  порядке изм ерение параметров и эксплуатационны х 
запасов, н есоблю дение которы х приводит к ненадеж ной работе 
каналов связи и невозм ож ности  их норм альной  эксплуатации.

Д ля телеф онны х каналов параметрами, определяю щ ими ка­
чество их работы, являются:

значение остаточного затухания:
частотная характеристика остаточного затухания и ее неста­

би льность:
амплитудная характеристика остаточного  затухания:
пом ехозащ ищ енность;
устойчивость.
Качественны ми показателями дискретны х каналов т елем е­

ханики являются:
краевые искаж ения посы лок в ном инальны х условиях ра­

боты  канала:
запас по перекры ваемому затуханию ;
допустимы е изменения остаточного  затухания канала т еле ­

механики

2. С комплект изм ерительны х приборов, предназначенны х 
для измерения обязательны х параметров, долж ны  входить:

измерительны м  генератор звуковой  частоты  с плавной ре­
гулировкой  частоты в пределах от  10 Гц до 20 кГц;

м ногопредельны й  вольтм етр  п ерем ен н ого  тока имею щ ий 
ш калу в децибелах;

электронны й частотомер;
псоф ометр для измерения уровня помех;
электронны й осциллограф ;
измеритель краевых искаж ений дискретны х сигналов, состо­

ящий из датчика дискретны х сигналов  и собственно измерителя 
краевых искаж ений;
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магазин затуханий;
тестер для прозвонки цепей и измерений постоянных напря­

жений.
Применяемые средства измерения и контроля должны со­

ответствовать требованиям метрологического обеспечения. При 
проведении испытаний обеспечивают правильность применения 
указанных средств и проведения измерений и контроля. Не до­
пускается применять средства измерения, не прошедшие кали­
бровку в установленные сроки.

Заводские номера приборов заносятся в п р о т о к о л ы  испы­
таний.

3. Определение остаточного затухания по существу сводит­
ся к измерению рабочего затухания каналов на частоте 800 Гц. 
Методика измерения остаточного затухания канала заключает­
ся в следующем. На вход дифференциальной системы аппарату­
ры на одном конце канала включают генератор, с которого бе­
рется сигнал частоты  800 Гц с уровнем  на 5 дБ меньше 
номинального уровня сигнала, установленного в этой точке для 
данного канала. На вход дифференциальной системы аппарату­
ры на противоположном конце канала подключают указатель 
уровня с 600-омным входом. Тракт передачи этой аппаратуры 
отключают на время измерения остаточного затухания. Остаточ­
ное затухание канала определяют по формуле

а  —  р  _ р
а ост г  вх вых*

где Рвх — уровень сигнала частоты 800 Гц на входе канала;
Рвых — уровень этого сигнала на выходе канала.

Измеренное значение остаточного затухания должно отли­
чаться от номинального значения для данного канала не более 
чем на ±0,9 дБ.

4. Частотной характеристикой остаточного затухания назы­
вается зависимость рабочего затухания канала от частоты сиг­
нала, подаваемого на вход канала при постоянстве уровня этого 
сигнала. Частотная характеристика остаточного затухания изме­
ряется таким же образом, как и остаточное затухание, но с изме­
рительного генератора передаются поочередно сигналы различ­
ных частот с одним и тем ж е уровнем передачи. Частотная
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характеристика остаточного затухания определяется по фор­
муле

а =  Р - р
а ост f г  вх г  вых f 1

где РВх — уровень сигнала на входе канала;
Рвых f —  уровень сигнала на выходе канала на измеряе­

мой частоте*
Частотная характеристика остаточного затухания должна 

укладываться в допустимые границы шаблона для данного канала.
Отклонения остаточного затухания на границах канала по 

отношению к остаточному затуханию на частоте 800 Гц должны 
быть не более 8,7 дБ.

5. Нестабильность остаточного затухания характеризует из­
менение значения остаточного затухания, обусловленное плав­
ным и скачкообразным изменением параметров ВЧ тракта.

Измерение нестабильности остаточного затухания, обуслов­
ленной плавным изменением параметров тракта Лост1( осуществ­
ляют следующим образом. На вход ВЧ приемника включают ма­
газин затухания М3 и, меняя его затухание от 0 до 30-40 дБ 
ступенями по 5 дБ для каждой точки измеряют остаточное зату­
хание а ^ .  Значение нестабильности остаточного затухания оп­
ределяют по формуле

^ocrl а ост " а ост,н '

где аост н — остаточное затухание при 0 дБ на М3.
Измерение нестабильности остаточного затухания, обуслов­

ленной скачкообразным изменением параметров тракта Лост2, 
производят по программе ’Тракт", разработанной ВНИИЭ, либо 
выполняют следующим образом. Измеряют частотную характе­
ристику остаточного затухания при нормальном (рабочем) со­
стоянии ВЧ тракта системы связи, а затем повторяют измерение 
этой характеристики при различных коммутационных состояни­
ях ВЛ, входящих в схему ВЧ тракта,— при изоляции проводов ВЛ, 
при заземлении проводов ВЛ на подстанциях и т.д.

Частотные характеристики нестабильности остаточного за­
тухания определяются для каждого случая коммутации ВЛ по 
формуле

^ост2 ^ост.к а ост.н '

где а ^ ^  — остаточное затухание канала на данной частоте 
при данном коммутационном состоянии ВЛ.
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Значение н естаби льн ости  остаточного  затчхания А , не 
долж но превышать 3,5-4 дБ, а остаточного затухания - 2-3 дБ.

6. Амплитудной характеристикой канала называется зависи­
мость его  рабочего затухания от  уровня сигнала 800 Гц, подавае­
мого на вход канала. И зм ерен и е амплитудной характеристики 
осущ ествляется по той ж е схеме, что и измерение остаточного 
затухания. М еняя уровень сигнала 800 Гц на входе канала ступе­
нями по 5 дБ, начиная с уровня —  20 дБ, измеряют для каждого 
случая остаточное затухание. Рабочей  частью амплитудной ха­
рактеристики считается участок, в пределах которого остаточ­
ное затухание остается постоянны м с точностью 1 дБ. Загиб амп­
ли ту д н о й  х а р ак тер и сти к и  т е л е ф о н н о го  канала, и м ею щ его  
ограничитель максимальны х амплитуд, должен соответствовать 
входному уровню  сигнала 0-2,5 дБ. В каналах с высоким уровнем  
ли нейны х помех допускается загиб  амплитудной характеристи­
ки, соответствую щ ей уровню  входного сигнала -3 -5- -4 дБ. Х арак­
тер амплитудной характеристики после точки перегиба долж ен  
отвечать требованиям на ограничители  максимальных амплитуд, 
т.е. при увеличении уровня сигнала на входе до + 5  дБ уровень 
сигнала на выходе ограничителя не должен возрасти более  чем 
на 1 дБ.

7. Н аруш ение устойчивости  телеф онного канала вызывает 
возбуж дение в канале связи, что м ож ет привести к перегрузке 
групповы х элем ентов  трактов прием а и передачи аппаратуры  
вы сокочастотной связи и потере связи.

Устойчивостью  канала о к назы ваю т допустимое сниж ение в 
обои х  направлениях передачи телеф онного  канала остаточного 
затухания по сравнению  с нормальны м его значением до возник­
новения генерации.

Устойчивость определяю т следую щ им образом : производя 
соединения по каналу, вы клю чаю т дужки, соединяю щ ие выход 
диф ф еренциальной  системы с автоматикой аппаратуры, т.е. п е­
реводят диф ф еренц иальную  си стем у  в режим холостого  хода. 
Подклю чив на выход одной из диф ф еренциальны х систем осцил­
лограф  или вы сокоом ны й телеф он , регуляторами уси ли телей  
низкой частоты на обои х  концах канала постепенно увеличива­
ю т усиление до возникновения генерации в канале. П осле этого 
усиление усилителей  ум еньш аю т до  состояния, при котором ка-
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нал находится на пороге генерации. При полученны х полож ени­
ях регуляторов усилителей  низкой частоты измеряю т остаточное 
затухание в каждом направлении передачи.

При измерении остаточного затухания обратное направле­
ние передачи следует отключить. Такое ж е измерение произво­
дят при диф ф еренциальной системе, нагруж енной на телеф он ­
ный аппарат самого дальнего абонента.

Устойчивость определяют по выражению

=  ° - 5  К а ост1 -  а ОСт3) +  ( а о с т2 * а ост4)1-

где а ^ ,  и а ^  —  нормальные остаточные затухания в пря­
мом и обратном  направлениях; 

аостз и аост4 —  остаточные затухания в тех же направле­
ниях, соответствую щ ие порогу генерации 
канала.

Устойчивость лю бого  простого канала долж на быть не ме­
нее 2,5-3,5 дБ при холостом ходе диф ф еренциальной системы и 
6 дБ для дифференциальной системы с присоединенным теле ­
ф онным аппаратом абонента.

В слож ны х ВЧ каналах при наличии переприема или проме­
ж уточного усилителя измерение устойчивости на усилительном  
участке транзитного канала выполняется так же, как д ля просто­
го канала.

В каналах, оборудованных промежуточными усилителями с 
инверсией частот или прямого усиления, следует ожидать ум ень­
шения устойчивости транзитного канала в условиях увеличения 
затухания ВЧ трактов усилительны х участков.

При измерении устойчивости транзитного канала с проме­
жуточными усилителями прямого усиления между ВЧ кабелем и 
ВЧ входом каждого оконечного полукомплекта аппаратуры уп ­
лотнения включают магазины затухания, затухание которых ус­
танавливается численно равным рабочему пределу регулирова­
ния системы А РУ  промежуточного усилителя в соответствующем 
направлении передачи.

8. Измерение помех в телеф онном  канале производится псо- 
ф ометром  при подключении его  600-омным входом на вы ход 
диф ф еренциальной системы телеф онного канала. На противо-
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п о л о ж н о м  к о н ц е  к а н а ла  в ы х о д  д и ф ф е р е н ц и а л ь н о й  си стем ы  н а ­

г р у ж а ю т  н а  600 О м .

П р и  и з м е р е н и и  у р о в н я  с о б с т в е н н ы х  п о м е х  канала  по всем  

д р у г и м  к а н а ла м  с и ст ем ы  св я зи  р а б о ч и е  и с л у ж е б н ы е  си гн алы  н е  

п е р е д а ю т с я .

П р и  и з м е р е н и и  п е р е х о д н ы х  в ли я н и й  м еж д у  каналам и  м н о ­

г о к а н а л ь н о й  с и с т е м ы  св я зи  и с с л е д у е м ы й  канал, как и в п р ед ы ­

д у щ е м  с л у ч а е , н а гр у ж а ю т  с  о б е и х  с т о р о н  на н а гр у зк и  600 О м . Н а 

в х о д  к а н а ла , в л и я н и е  к о т о р о г о  н е о б х о д и м о  и зм ер и ть , п о д а ю т  

в л и я ю щ и й  си гн а л , на п р о т и в о п о л о ж н о м  кон ц е  в ы х о д д и ф ф ер е н - 
ц и а л ь н о й  с и с т е м ы  в л и я ю щ е го  к а н а ла  н а гр уж а ю т  на 600 О м . В 

к а ч е с т в е  в л и я ю щ е г о  си гн а ла  и с п о л ь з у ю т  л и б о  о д н о ч а ст о т н ы й  

с и г н а л  при  у р о в н е  п ер едачи  0 дБ, л и б о  д в ухч астотн ы й  си гн а л  с 

с о с т а в л я ю щ и м и , и м ею щ и м и  у р о в н и  п ер едачи  —  6 дБ по н а п р я ­
ж е н и ю . В с л у ч а е  м н о го к а н а л ь н ы х  с и ст ем  в ли я ю щ и е  о д н о ч а ст о т ­

н ы е  си гн а лы  п о д а ю т  на в х од  к а н а ло в . Ч астоты  в ли яю щ и х  к а н а ­
л о в  в ы б и р а ю т  п о  у с л о в и ю  п р о н и к н о в е н и я  в и сслед уем ы й  к а н а л  
с и гн а л о в  к о м б и н а ц и о н н ы х  ча стот . С т е п е н ь  в ли ян и я  о ц ен и в а ю т  

з н а ч е н и е м  п о м е х о з а щ и щ е н н о с т и :

~  ^н ом  '  Рв-

где  Рном—  н о м и н а л ь н о е  з н а ч е н и е  ур о в н я  р а б о ч его  си гн а ла  

в т о ч к е  и зм е р е н и я ;
Рв —  у р о в е н ь  си гн а ла  в л и я н и я  в той  ж е  точк е  и з м е р е ­

ния.

И з м е р е н н о е  з н а ч е н и е  п о м е х о з а щ и щ е н н о с т и  д о л ж н о  б ы т ь  

б о л ь ш е  м и н и м а л ь н о  д о п у с т и м о й  п о м е х о за щ и щ е н н о с т и  для д а н ­
н о го  ти п а  а п п а р а тур ы .

9. К р а е в ы е  и ск а ж ен и я  к а н а ло в  т е л е м е х а н и к и  5н и зм е р я ю т  с 

п о м о щ ь ю  и з м е р и т е л е й  к р а е в ы х  и с к а ж е н и й  при  н о м и н а л ь н о й  

с к о р о с т и  п ер ед а ч и  по д а н н о м у  к а н а л у  в н о м и н а ль н о м  р еж и м е  

к а н а ла  связи , т .е . в р еж и м е , к о гд а  все о сн о в н ы е  парам етры  ка ­

н а ла  св я зи  с о о т в е т с т в у ю т  д а н н ы м  э л е к т р и ч е с к о го  паспорта, с о ­

с т а в л е н н о г о  при  вводе кан ала  в эк с п лу а т а ц и ю . П ри  в ы п олн ен и и  

и з м е р е н и я  8и по всем  д р уги м  к а н а ла м  д а н н о й  си стем ы  связи  о с у ­
щ е с т в л я ю т  п ер ед а ч у  и н ф о р м а ц и и  в виде си гн а ла  800 Гц н о м и ­

н а л ь н о го  ур о в н я  по т е л е ф о н н ы м  кан алам  и си гн а ло в  т е л е м е х а ­

н и к и  по кан алам  т е л ем ех а н и к и . Ч ем  б о л ь ш е  р а зн о с ть  зн а ч ен и й
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и зм ер ен н ы х  и ск а ж ен и й  5И и м акси м альн о  д оп усти м ы х  и ск аж е­
н ий  8МЛ для д ан н о го  канала, тем  вы ш е качество  канала  тел ем ех а ­
ники . И зм ер ен н о е  зн а ч ен и е  8И д о лж н о  бы ть м ен ьш е 8МД не м е ­
н ее  чем  на \6%:

10. Запасом  по  п ер ек р ы в аем ом у  затухан и ю  назы вается д о ­
бав о ч н о е  за туха н и е  ВЧ тракта, при  к отором  краевы е и скаж ения 
п о сы ло к  дости гаю т  м акси м альн о  д оп усти м ы х  зн ачен и й  и ск аж е­
ний для  дан н ого  канала . И зм ер ен и е  запаса по п ер ек р ы ваем ом у 
затухан и ю  вы п олн яю т в след ую щ ей  последовательн ости . П о  всем 
каналам , кром е и сслед уем о го , п ередаю т и н ф орм ац ию . П о  и с с ле ­
д уем о м у  каналу  п ер ед аю т  ком бинац ии  и сп ы тательн ого  текста  и 
на при ем н ом  к о н ц е  в ы п олн я ю т  и зм ер ен и е  зн а ч ен и й  краевы х  
искаж ений . С  п о м ощ ью  м агазина затухания М 3 , вклю чен н ого  на 
в ы ход  ВЧ п ередатчи ка  апп аратуры  у п л о тн е н и я  (п ер ед а ю щ его  
полуком п лек та ), ступ ен ям и  по 3-5 дБ сн и ж аю т ур ов ен ь  переда­
чи д о  тех  пор, пока  и зм ер и тель  краевы х и скаж ен и й  на п ри ем ­
ном  конце канала не  за р еги стр и р ует  п оявлен и е  искаж ений, рав­
н ы х  м а к с и м а л ь н о  д о п у с т и м ы м  д ля  д а н н о г о  к а н а ла  5 .
Д о б а в оч н о е  за тух а н и е  Аамз, введен н ое на М 3 , б уд ет  ч и слен н о  
равно запасу по п ер ек р ы в аем ом у  затуханию  А эап. З начен и е А мп 
д о лж н о  бы ть не м ен ее  15 дБ, и чем  вы ш е это  зн ачение, тем  вы ш е 
качество канала телем ехан и к и .

11. Запас по и зм ен ен и ю  остаточн ого  затухан и я  канала т е л е ­
м еханики  хар ак тери зуется  двумя значениям и, соответствую щ и ­
ми пониж ению  и п овы ш ению  уровня  приема канала т елем ех а ­
ни ки . И зм е р е н и е  в ы п о лн я ю т  при п ер ед аче  по и с с л е д у е м о м у  
кан алу  и сп ы тательн ы х  ком би н ац и й  с н о м и н альн ой  ск ор остью  
передачи, а по д руги м  каналам  данной  систем ы  связи  —  и н ф о р ­
мации.

О ри ен ти руясь  по показаниям  изм ери теля  краевы х искаж е­
ний, вклю ченного  на вы ход  и сслед уем ого  канала телем еханики , 
и зм ен яю т у си лен и е  груп п ового  уси ли теля  каналов  т елем ех а н и ­
ки на прием ном  п о лук ом п лек те  аппаратуры  уп лотн ен и я  до  п о ­
явлен и я  искаж ений , равны х 5 . С начала  у с и л е н и е  у си ли теля  
увеличиваю т по сравн ен и ю  с ном инальны м  уси лен и ем , а затем  
уменьш аю т. Д ля  каж дого  значения уси лен и я , при котором  к р ае­
вы е искаж ения равны  5 , и зм еряю т ур ов ен ь  при ем н ого  сигна-
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ла ('’max- на BXOAe приемного фильтра. Зная значения Рном 
номинального режима работы системы связи, определяют два 
значения допустимого изменения остаточного затухания канала 
телемеханики по формулам:

Да =  Р - Р ;
о . т  ш а х  н о м '

Да = р - р
а о . т  г  н о м  r m i n f

где Р , Р.....Р......— соответственно максимальный, мини-
П 1ал  IIИ П НОМ

мальный и номинальный уровни сигна­
ла телемеханики на входе полосового 
фильтра модема приема.
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Г2 р и л  о ж  е н и е 8 

У ТВ Е РЖ Д А Ю :

( д о л ж н о с т ь )

( п о д п и с ь )  ( и . о .  ф а м и л и я )

_______ 199 г.

А К Т
ПРИЕМКИ В ЭКСПЛУАТАЦИЮ ВЫСОКОЧАСТОТНОЙ 

СИСТЕМЫ СВЯЗИ ПО ВЛ 
(примерная форма)

( г о р о д ,  н а с е л е н н ы й  п у н к т )

В период с __________
в составе: председателя

и членов ______________

п о __________ 19

( д о л ж н о с т ь ,  ф а м и л и я )

( д о л ж н о с т ь ,  ф а м и л и я )

199 г.

г. комиссия

с участием привлеченных к работе комиссии:

( д о л ж н о с т ь ,  ф а м и л и я )

действующ ая на основании п р и к аза_______________________________
( о р г а н и з а ц и я ,  н о м е р  и  д а т а  п р и к а з а )

произвела  приемку в эксплуатацию  ВЧ системы связи между 
пунктам и_____________________по В А _____________________ к В _________

( н а и м е н о в а н и е  и л и  н о м е р  л и н и и )

на аппаратуре т и п а ______________________________________________

Строительно-монтажные работы выполнены в период с
п о _____________________199____ г.

Руководитель р а б о т ________________________________________

( д о л ж н о с т ь ,  ф а м и л и я )
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Н аладочны е работы  вы полнены  в период с
п о _______________________________1_ _  199___ г.

Руководитель р а б о т ___________________________

( д о л ж н о с т ь *  ф а м и л и я )  

П роект канала в ы п о л н е н ____________
( у к а з а т ь  к е м  и  д а т у  в ы п у с к а )

и утверж ден
( у к а з а т ь  к е м  и  д а т у )

П рием ной  комиссии предъявлена следую щ ая документация:

Краткая характеристика и назначение системы связи

Проверка и измерение, вы полненны е комиссией

Д еф екты  и недоделки, обнаруж енны е комиссией

О тклонения от  проекта

И зменения, внесенны е в заводские схемы аппаратуры

Оценка качества вы полнения работ и электрического состо­
яния системы связи _____  _____  _______

Заклю чение комиссии

П редлож ения комиссии
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Прилож ения: 1. Инвентарная ведомость установленного на 
системе связи оборудования.

2. Протоколы  заседаний, проверок и изм ере­
ний комиссии и рабочих бригад

Председатель к о м и сси и _________________________________ _____________
( ф .И .о .)

Члены комиссии
(ф.и.о.)
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