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Г О С У Д А Р С Т В Е Н Н Ы Й  С Т А Н Д А Р Т  Р О С С И Й С К О Й  Ф Е Д Е Р А Ц И И

Государственная система обеспечения единства измерений

ТЕПЛОСЧЕТЧИКИ ДВУХКАНАЛЬНЫЕ ДЛЯ ВОДЯНЫХ СИСТЕМ ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ

Нормирование пределов допускаемой погрешности при измерениях потребленной
абонентами тепловой энергии

State system for ensuring the uniformity of measurements. Two channel heat meters for water heat supply 
systems. Standardization of admitted error limits in measurements of the used thermal energy by users

Дата введения 2003—01—01

1 Область применения

Н астоящ и й  стандарт распространяется на двухканальны е теп лосчетчи к и  п о  Г О С Т  Р  51649, 
и сп ользуем ы е для  и зм ерений  и ком м ерческ ого  учета п отр еблен н ой  в водяны х систем ах теп ло сн а б ­
ж ения (далее  —  В С Т С ) теп ловой  эн ер гии , м онти руем ы е на границах балан совой  принадлеж ности  
(далее  —  двухканальны е теп лосч етч и к и ), и устанавливает сп о со б  норм ирования пределов  д оп ускае­
м ой  погреш н ости  двухканальны х теплосчетчиков .

2 Нормативные ссылки

В настоящ ем  стандарте и сп о льзов а н ы  ссы лк и  на  следую щ и е стандарты :
Г О С Т  Р  8.592— 2002 Государственная  систем а  обесп ечен и я  единства и зм ерений . Т еп ло в а я  

энергия , п отреблен н ая  абонентам и  водян ы х си стем  теп лосн абж ен и я . Т и п о в ая  м етодика в ы п олн ен и я  
изм ерений

Г О С Т  Р 51649— 2000 Т еп ло сч етч и к и  д ля  водян ы х систем  теп лосн абж ен и я . О бщ и е  техни ческие 
услови я

3 Определения

В н а стоящ ем  стандарте п р и м ен я ю т  сл ед ую щ и е  тер м и н ы  с со о тв етств ую щ и м и  о п р е д е ле н и я ­
ми:

3.1 система теплоснабжения: С ов ок уп н о сть  взаи м освязан ны х и сточн и к ов  теп ло в о й  эн ер гии , 
теп ловы х  сетей  и  систем  теп лоп отр еблен и я .

3.2 водяная система теплоснабжения: С и стем а  теп лосн абж ен и я , в которой  теп лон о си телем  
является  вода.

3.3 тепловая энергия: Э н ерги я , равная сум м е вы раж ен ного  в единицах эн ер ги и  количества  
теп лоты , передан н ого  п отреби телю , и эн ер ги и , затраченной  на подогрев  разбираем ого  п отребителем  
нагретого  теп ло н о си т еля  (т еп ло в ую  эн ер ги ю  рассчиты ваю т по уравнениям  терм одинам ики  с и с ­
п ользов ан и ем  значен ий  м ассового  расхода т еп ло н о си теля  и его  эн тальп и й ).

3.4 двухканальный теплосчетчик: Т еп ло сч етч и к  п о  Г О С Т  Р  51649 с двум я каналам и  изм ерений 
п о  3.3.

Издание официальное
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4 Обозначения

В н астоящ ем  стандарте прин яты  следую щ и е обозн ачен и я  вели чин , выраж аемы е в соответст­
вую щ и х единицах:
Qn —  п отр еблен н ая  теп ловая  эн ер гия , кД ж ;
(2и —  п отр еблен н ая  теп ловая  эн ер гия , и зм еренн ая  двухканальны м  теп лосчетчи к ом , кД ж ;

М л —  масса воды , п р ош ед ш ей  за  о п р е д е ле н н ы й  п ер и од  вр ем ен и  п о  п о д а ю щ ем у  трубоп р овод у  
В С Т С , кг;

М 2 —  м асса  в од ы , п р ош ед ш ей  за  о п р е д е ле н н ы й  п ер и од  вр ем ен и  п о  о б р а т н о м у  т р уб о п р о в о д у  
В С Т С , кг;

t] —  тем пература воды  в п одаю щ ем  трубопроводе В С Т С , °С ;

t2 —  тем пература воды  в обр атн ом  трубопроводе В С Т С , °С ;
t —  температура х о л о д н о й  воды  в перви чн ом  источн и к е В С Т С , °С ;
к х —  эн тальп ия  воды  в п одаю щ ем  трубопроводе В С Т С , кДж/кг;
h2 —  эн тальп ия  воды  в обр атн ом  трубопроводе В С Т С , кДж/кг;

hx —  эн тальп ия  холод н ой  воды  в перви чн ом  источн и к е В С Т С , кДж /кг;
hK —  у слов н ое  значен ие (к он стан та ) эн та льп и и  х о л о д н о й  воды , соответствую щ ее вы бран н ом у  и 

введенном у в програм м у расчетов  зн ачен и ю  тем пературы  х о ло д н о й  воды  /к, кДж /кг;
/ —  индекс, обо зн ач аю щ и й  н ом ер  интервала  врем ени , д ля  котор о го  теп лосч етч и к ом  и зм еряю т

и вы чи сляю т парам етры  В С Т С , н еобходи м ы е д ля  вы чи слен и я  зн ачен и й  £?и (/' =  1, п ); 

п —  общ ее ч и сло  и н тервалов  врем ени , д л я  к о то р ы х  и зм ер я ю т  и  в ы чи сляю т параметры  В С Т С , 
в отчетном  периоде, д ля  ко тор о го  и зм еряю т теп лов ую  энергию .

5 Модификации двухканальных теплосчетчиков

5.1 Д вухкан альн ы е теп лосчетчи к и  п одразделяю т на м одиф икации  I  и  II.
5.2 К  двухканальны м  теп лосчетчи к ам  м оди ф и кац и и  I  о тн ося т  теп лосчетчи к и , р еали зую щ и е 

алгоритм  и зм ерени й , вы раж енны й ф ор м улой

=  {M 2i ( h u - h 2i ) + ( M u - M 2i ) ( h u - h XJii) } .  (1 )
/= i

5.3 Р езультаты  и зм ерен и й  п отр еблен н ой  теп ловой  эн ер гии  с п о м ощ ью  двухканальны х т еп л о ­
счетчиков  м оди ф и кац и и  I  м огут  являться  осн овой  д ля  ком м ерческих  расчетов меж ду прои зводи те­
лем  и потреби телем  т еп лов ой  эн ер гии , так как изм еренная энергия  равна п о тр еблен н ой  ( Qu =  Q u).

5.4 К  двухканальны м  теп лосчетчикам  м одиф икации II отн осят  теп лосчетчи к и , р еали зую щ и е 
алгоритм  и зм ерени й , вы раж енны й ф орм улой  (1 ),  н о  предусм атриваю щ ий и сп ользован и е вм есто 
значений  ф актической  тем пературы  холод н ой  воды tx в/ значений  услов н ой  и п остоян н ой  тем пера­
туры х о лод н ой  воды  tK и  соответствую щ ее ей значение эн тальп ии  1гк:

Q„ =  T / M 2, ( h u - h 2i ) + ( M u - M 2i ) ( h u - h K) } .  (2 )
/= i

Значения hK соответствую т значениям  /к, вы бираемы м  из интервала тем ператур 0— 30 °С.
5.5 Значения Qu, п о луч ен н ы е  при и сп ользован и и  двухканальны х теп лосчетчи к ов  м одиф ика­

ции I I ,  содерж ат н еи ск лю ч ен н ую  м етодическую  погреш ность , вы званную  отк ло н ен и ем  у слов н ого  
значения эн тальп ии  х о ло д н о й  воды  hK о т  ф актических значений эн тальп ии  холод н ой  воды  в течение
отд ельн ы х  и н тервалов  врем ени  т;. .

5.6 П ри  и сп ользов а н и и  двухканальны х теп лосчетчи к ов  м одиф икации II результаты  изм ерений 
теп ловой  энергии  (?и следует  корректировать в соответствии  с Г О С Т  Р 8.592.

5.7 К орректи рован ны е по  5.6 значения QM м огут  служ ить о сн ов ой  для  ком м ерческих  расчетов 
меж ду п р ои звод и телем  и  потреби телем  теп ловой  эн ер гии , так как корректированная энергия  равна
п отр еблен н ой  ( Q „  — (?„)■
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6 Нормирование пределов допускаемой погрешности двухканальных 
теплосчетчиков

6.1 Н ор м и рован и е пределов  допускаем ой  погреш н ости  двухканальны х теп лосчетчи к ов  о с у ­
щ ествляю т с и сп ользован и ем  н орм и р ован н ы х м етр оло ги ческ и х  характеристик средств изм ерений , 
входящ их в состав теп лосчетчи ков , и с учетом  п редельн ы х реж им ов работы , д ля  которы х предна­
значен  двухканальны й теплосчетчик .

6.2 П о д  предельн ы м  реж им ом  работы  д вухканального  теп лосчетчика  подразумеваю т с о б лю д е ­
ние следую щ и х  параметров:

- м ак си м альн о  возм ож н ое значение отн ош ен и я  масс теп лон о си теля , п р оходящ его  по обр ат­
н о м у  и п одаю щ ем у трубопроводам : /тах =  (Л/2/Л/1) тах;

- м и н и м а льн о  возм ож н ое значение температуры  воды  в подаю щ ем  трубопроводе: t] mjn;
- м и н и м а льн о  возм ож н ое значение тем пературы  х о ло д н о й  воды: ?XBmin;
- м и н и м а льн о  возм ож н ое значение коэф ф иц иента  к =  ( t ] —  t2)/ tv  где значения Г, и t2 соответ­

ствую т од н ом у  и том у  же м ом ен ту  времени.
6.3 В качестве f may, при норм ирован ии  пределов  допускаем ой  погреш н ости  двухканальны х 

теп лосчетчиков , предназначенны х для  работы  в В С Т С  без огран ичени й  разбора теп лон о си теля , 
прин им аю т значение 1,0. Е сли  в техни ческих докум ен тах  на теп лосчетчи к  указано м еньш ее значение 
f max, то  норм ирование осущ ествляю т  для  указан ного  в техни ческих  докум ен тах  значения /тах.

6.4 П р ед ел  д оп ускаем ой  отн оси тельн ой  погреш н ости  5Q n, %, двухкан альн ого  теп лосчетчика  

м одиф икации  1 рассчиты ваю т п о  ф орм уле

« 0„  =

U V [ / ma x ^ l ] 2 + [ (  l - / m a x ) ^ 2  I2+ [»<?( ' , I ) J2 + [ 5 Gf max! (1 -  Kmin) tшпР 'I min Св min

/ п а х  K min 6  min / п а х )  (6
100, ( 3)

где A] —  предел допускаем ой  а б со лю тн о й  п огреш н ости  и зм ерен и й  разности  тем ператур кГ, mjn, °С ; 

Л2 —  п редел д о п у с к а е м о й  а б с о л ю т н о й  п о гр е ш н о с т и  и зм ер е н и й  р а зн о сти  т ем п ер а тур

(6  min /.в min)> С ,
8 G —  предел доп ускаем ой  о т н о с и т е л ь н о й  п о гр еш н о сти  и зм ер ен и й  м ассов ого  расхода т е п л о н о ­

сителя  в п одаю щ ем  и  обратном  трубопроводах , д оли  единицы .

П р и м е ч а н и е  — Ф ормулу (3) применяют для того случая, когда подающий и обратный трубопроводы 
оснащены расходомерами одного и того же типа, имеющими один и тот же предел допускаемой относительной
погрешности 8G.

6.5 П редел  д оп уск а ем ой  отн оси тельн ой  погреш ности  8 Q n, % , д вухкан альн ого  теп лосчетчика  

м одиф икации  II  рассчиты ваю т по  следую щ ей  ф орм уле , ан алоги чн ой  ф орм уле  (3 ),  н о  с зам еной
значений  t „ . на значения t .х . в m 1 п к m 1 п

8<2П=-
l , l V l/ma x M 2 + l ( l - / m o x ) ^  ]2 + [8 G (t. ) J2 + 1 S g 4 a x  I ~ Kmin) h min -

fm i +  “ /m ax) (6max-' 1̂ min min̂
100- (4 )

6.6 П риведены  прим еры  норм ирован ия предела  д оп уск аем ой  отн оси тельн ой  погреш н ости  
двухканального  теп лосчетчика  Т-21  м одиф икации  11 для  В С Т С :

- без ограничения разбора теп лон о си теля  (0 < /  < 1,0) —  в при лож ен и и  А ;
- при огран ичени и  разбора теп лон о си теля  (0 < / <  0,7 ) в соответствии  с требованиям и  [ 11— [3] 

—  в при лож ен и и  Б, г д е / — значен ие отн ош ен и я  м асс т еп лон о си теля , п р оходящ его  по  обратн ом у  и 
подаю щ ем у трубопроводам .
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ПРИЛОЖ ЕНИЕ А
(сп равочн ое )

Пример нормирования предела допускаемой относительной погреш ности двухканального 
теплосчетчика Т -2 1  модификации II для водяных систем теплоснабжения  

б ез  ограничения разбора теплоносителя

А . 1 Д вухканальны й  теп лосчетчи к  Т-21 м одиф икации I I  для  В С Т С  без ограничения разбора т еп л о н о си ­
теля  (0  < / <  1,0) (далее  —  двухканальны й теп лосч етч и к ) устанавливаю т на границе балансовой  принадлеж ности  
для ком м ерческ ого  учета и изм ерений теп ловой  эн ер ги и , п о треблен н ой  абонентам и В С Т С  без ограничений  
разбора теп лон о си теля . Д вухканальны й  теп лосчетчи к  характеризую т следую щ и м и  параметрами п р ед ельн ого  
режима:

- м акси м альн о  возм ож н ое значение отн ош ен и я  масс теп лон о си теля , п р оходящ его  п о  обр атн ом у  и 
подаю щ ем у трубоп р овод ам :/тах =  1,0;

- м и н и м а льн о  возм ож н ое значение тем пературы  воды  в подаю щ ем  трубопроводе: /)min =  40 °С ;
- м и н и м а льн о  возм ож н ое значение тем пературы  холо д н о й  воды: tx в min =  0 °С ;
- м и н и м а льн о  возм ож н ое значение коэф ф ициента к =  (^  —  t2)/ t] : K m i n  =  0,33.

А .2  Д вухканальны й  теп лосчетчи к  вклю чает в себя:
- расходом еры  с пределом  допускаем ой  отн оси тельн ой  погреш ности  5 (7 =  1,0 % (и ли  0,01);

- преобразователи  тем пературы , обесп ечи ваю щ и е изм ерения разности температур А/, °С , с пределом  

допускаем ой  абсолю тн ой  п огреш ности  А, °С , определяем ы м  по ф орм уле А  =  (0,1 +  0,005Д/).

А .З П ри  норм ирован ии  предела  допускаем ой  отн оси тельн ой  погреш ности  двухканального  теп лосчетчика  
в ф орм улу  (4 ) подставляю т следую щ и е значения:

f  = 1 0 *•/max
t, = 4 0  °C-M mm
k  min =  0 °C;

Kmin =  °>33-
A .4  Значение A ] , подставляем ое в ф орм улу  (4 ), рассчиты ваю т следую щ и м  образом :

- находят м и н и м а льн о  возм ож ное значение разности  температур Kmin/j min =  0,33 х  40,0 =  13,2 °С ;

- находят предел допускаем ой  абсолю тн ой  п огреш ности  и зм ерений  м и н и м а льн о  возм ож н ой  разности  

температур K m i n / j  min: A j =  (0,1 +  0,005 х 13,2) =  (0,1 +  0,066) ~ 0,2 °С.

А .5  Значение А 2, подставляем ое в ф ор м улу  (4 ), рассчиты ваю т след ую щ и м  образом :

- находят значение разности  тем ператур (t\ min —  tK min) =  (40 —  0) =  40 °C ;
- находят предел допускаем ой  а бсолю тн ой  погреш ности  изм ерений разности температур (/j min —  tK min): 

А2=  (0,1 +  0,005 x 4 0 )  =  (0,1 +  0,20) =  0,30 °С.

А .6  П ри  подстановке чи словы х значений , указанны х в А .З —  А .5 , в ф орм улу  (4 ) получаю т норм ирован ное 
значение предела  допускаем ой  о тн оси тельн ой  погреш ности  д вухканального  теплосчетчика, равное 4 %.
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(сп равочн ое )

Пример нормирования предела допускаемой относительной погреш ности двухканального 
теплосчетчика Т -21  модификации II для водяных систем теплоснабжения  

при ограничении разбора теплоносителя

Б.1 Д вухканальны й  теп лосчетчик  Т-21 м одиф икации I I  д ля  В С Т С  с огр ан и чен и ем  разбора теп лон оси теля  
(0  < / <  0 ,7 ) в соответствии  с требованиям и  [1 ]— [3] (далее  —  двухканальны й теп лосч етч и к ) устанавливаю т на 
границе балансовой  принадлеж ности  для  ком м ерческ ого  учета и и зм ерений  теп лов ой  эн ер ги и , п о тр еблен н ой  
абонентам и  В С Т С . Д вухкан альн ы й  теп лосчетчи к  характеризую т следую щ и м и  параметрами п р ед ельн ого  реж и­

ма:
- м акси м альн о  возм ож н ое значение отн ош ен и я  масс теп лон о си теля , п роходящ его  п о  обр атн ом у  и 

подаю щ ем у трубопроводам : f max =  0,7;
- м и н и м а льн о  возм ож н ое значение тем пературы  воды в подаю щ ем  трубопроводе: Ц min =  40 °С ;
- м и н и м а льн о  возм ож н ое значение тем пературы  холод н ой  воды: fx в min =  0 °С ;

- м и н и м а льн о  возм ож н ое значение коэф ф ициента  к  =  (/] —  /2) Л ] : Kmin =  0*05.

Б.2 Д вухкан альн ы й  теп лосчетчик  вклю чает в себя:

- расходомеры  с пределом  допускаем ой  отн оси тельн ой  погреш ности  5 (7 =  1,0 % (и ли  0,01);

- преобразователи  тем пературы , обесп ечи ваю щ и е изм ерения разности температур А/, °С , с п ределом  

допускаем ой  абсолю тн ой  погреш ности  А, °С , определяем ы м  по ф орм уле А  =  (0,1 +  0,005А/).

Б.З П ри норм ировании  предела допускаем ой  о тн оси тельн ой  погреш ности  двухканального  теплосчетчика  
Т-21 в ф орм улу  (4 ) подставляю т следую щ и е значения:

/max = 0 J ;
h min “  40 °С ;
t • = о °с-*к min w
Kmin — 0,05.
Б.4 Значение A j , подставляем ое в ф орм улу  (4 ), рассчиты ваю т следую щ и м  образом :

- находят м и н и м альн о  возм ож ное значение разности  температур Kmin/j min =  0,05 х  40 =  2 °С ;

- находят предел допускаем ой  абсолю тн ой  погреш ности  и зм ерений  м и н и м а льн о  возм ож н ой  разности  

температур Kmin/j min: Aj =  (0,1 +  0,005 x  2 ) =  (0,1 +  0 ,0 1 ) -  0,11 °С.

Б.5 Значение А 2, подставляем ое в ф ор м улу  (4 ), рассчиты ваю т следую щ и м  образом :

- находят значение разности  тем ператур (tx min — tK min) =  (40 — 0) =  40 °C ;
- находят предел допускаем ой  а бсолю тн ой  погреш ности  изм ерений  разности температур (tx mjn — tK mjn): 

A2 =  (0,1 +  0,005 x 4 0 )  =  (0,1 +  0,20) =  0,30 °C.

Б.6 П ри  подстановке чи словы х  значений , указанны х в Б.З — Б.5, в ф ор м улу  (4 ) получаю т норм ирован ное 
значение предела  допускаем ой  отн оси тельн ой  погреш ности  двухканального  теплосчетчика, равное 4 %.
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