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"Методическое руководств© в» в в в я н ш ю »  регламента твх- 

юлогвчвоного режима эксплуатаций нефтепровода" разработано в 

«звитие "Положения о регламенте технологических режимов »кс- 

иуатации магистральных нефтепроводов" (ВД 39-30-49-78) -

Базой для составления методического руководства явились:

- исследования отдела трубопроводного транспорта 

ИИИСПТнефгь;

- действуйте обцесопашю н ограохавне стандарта а норма- 

ривные материала;

- данные а н а ш а  фактических условий работы ряда иагиот- 

у ш ы ш х  нефтепроводов.

При разработка документа учтенм предложения ж замечания 

рвфтепроводных управлений н проектных организаций Мнннефтепрома.

"Методическое руководство..." разработано ф.Г.Манеуровш,

5.Н.Годубевт< Р.С.Хабибулиным, Р.Я.Сантгареевнм.
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Методическое руководство по составлению регламента 
технологического режима эксплуатаций нефтепровода 

РД 39-50-598-81

Вводится впервнв

Приказом Министерства нефтяной
промышленности от * 19* октября 1ЭЫ & 550

Срок введения установлен с 01.12,81._______

Срок действия ДО _ fflL.T2.fK._________________

I* О Ш В  ПОЛОЖЕНИЕ

1.1. Настоящее руководство распространяется на все маги­

стральные нефтепроводы» кроме нефтепроводов» на которых испод 

зуюгся специальные методы перекачки (например, последователь!! 

перекачка» перекачка с подогревом» перекачка высоковязких не 

тей о разбавителями» перекачка нефтей, проявляющих неньютоков 

окне свойства а т.д.).

1.2, Состав» структура и порядок составления технология© 

ского регламента кефтепровода определяется РД 39-30-49-78 "По 

лоаекие о регламенте технологических режимов эксплуатации маг 

страшных нефтепроводов*. В Методическом руководстве при 

водятся способы определения основных параметров технологдческ 

режимов эксплуатации магистральных нефтепроводов, уточняется 

характер и объем информации» включаемой в подразделы и пункты 

регламента,

1.3* Последовательность изложения материала в Методичес 

ком руководстве соответствует разделу 3 "Положения о регл 

менте.,.". Названия разделов Методического руководства



в основном повторяют названия подразделов "Положения о регла­

менте...". Подразделы и пункты, содержание которых в "Положении 

о регламенте” раскрыто достаточно полно, в ^тодическом руко­

водстве не приводятся.

2. СОДЕРЖАНИЕ ВВЕДЕНИЯ РЕГЛАМЕНТА

2.1. Назначение регламента

Регламент технологических режимов вксплуатадии магистраль­

ного нефтепровода является нормативно-техническим документом, 

регулирующим порядок технологическое эксплуатации нефтепровода, 

назначение технологических режимов и параметров его работы.

Для временного регламента указывается, на какое период он 

распространяется.

2.2. Цель регламента

Устойчивое ведение технологического процесса перекачки о 

высокими тахнико-вкономичеокими показателями.

2.3. Область распространения

Указывается нефтепровод с головными, конечными сооружения­

ми я ответвлениями, а также службы и подразделения нефтепрово­

да, руководствующиеся в работе регламентом.

2.4. Кен поставлен регламент

Перечисляются организации исполнители и соисполнители рег­

ламента, отмечается их вклад в проведенную работу.

2.5. На основе каких материалов составлен регламент

Указывается: "Положение о регламенте технологических рели-
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мов эксплуатации магистральных нефтепроводов", исполнительна! 

техническая документация нефтепровода» данные оперативно-дис­

петчерского контроля работы нефтепровода» результаты научно­

-исследовательских работ» литературные источники (методики» ы 
награфив» научные статьи) и т»п*

2*6. Перечень документов, которыми необходимо 
дополнительно руководствоваться

В перечень включаются важнейшие документы и распоряжения 

вышестоящих организаций, касающиеся выбора я поддержания техЕ 

логических режимов эксплуатация магистрального нефтепровода»» 

пример, правила технической эксплуатации магистральных нефте­

проводов, правила по технике безопасности и противопожарной С 

аопасвости» договора на условия поставки нефти с поставщиками 

и потребителями*

з. х а р а ш р и с т й к л  т т ш ю м  и т т т т ш ю я
ТОВАРНОЙ НЕФТИ

ЗЛ» Наимеыовашш нефтепровода, его длина, диаметр.

Приводится наименование нефтепровода» его протяженность 

головной станция до конечного пункта, условный диаметр.

3.2. Назначение

Указывается, нефти каких нефтедобывающих районов или ме 

торожданий транспортируются на пункты нефтепереработки, каког 

района страны»

3.3. Проектная производительность и фактическая пропуски 

способность

П риводится  п р оек тн а я  п р о и зв о д и т е л ь н о с т ь , соответствую щ ая
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остигнутой стадии развития, наличному составу сооружений и обо­

рудования нефтепровода. Указывается также проектная производи* 

ельность, которая будет достигнута в результате паяного развн- 

ия нефтепровода.

В качестве фактической пропускной способности указывается 

роизводитеявность нефтепровода при данном его техническом сос- 

оявии, перекачке нефти со средними свойствами на максимальном 

ахаие в наиболее холодное время года. Определение фактической 

ропускной способности производится на основе изучения режима 

аботы нефтепровода в различные периоды года (п.4.2).

Ври определении годового объема перекачди суточная произ- 

одитвльиость умножается на 350.

3.4. Размещение НПО по трасса нефтепровода, места 
путевых подключений к их высотные отметки

На основе исполнительной технической документации нафте про- 

ода определяются с точностью до 0,1 км расстояния Но трассе от 

ВС до у алев подключения НДО к магиотрадьяому трубопроводу, до 

утевых подключений (оброс, подкачка), а  также длины приемных и 

ыхидшас трубопроводов от узлов подключения НПС до насосных, 

предедяются о точностью до 0,1 ы  висотные отметки оси трубы на 

злах путевых подключений я приемных патрубков нервах (по ходу 

ефти) ыагистральиых насооов Ш С .

3.5. Длина я эквивалентные диаметры линейных участков 
между НПС, рассчитанные по фактической раскладке

труб

Длины участков между Ш С  в местами путевых подключений оп­

ределяются, как разности их расстояний от ГГО с добавлением длин 

ыкидных и приемвах трубопроводов НПС.

Эквивалентный диаметр - это внутренний диаметр простого од-
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лопаточного нефтепровода, равноценного {эквивалентного) но гид­

равлической характеристике рассматриваемому сложному нефтепро­

воду без отложений.

Эквивалентный диаметр определяется отдельно д о  каждого ли­

нейного участка нефтепровода, находящегося между НПО а углами 

путевых додклхчений по данным таблицы фахтичеовой раокладки тру> 

которая приводится в подразделе "Информационные материалы" п р -  

л о я е д о  регламента (ом.прилаквнйв, форма I).

Вычисляются внутренние диаметры труб:

b i - к - г ь .  « >

где 1>и  ̂-  наружный диаметр труб, и;

6i -  толщина осанка труб* а.

Эквивалентный диаметр нефтепровода д о  его чвоти вычисля­

ется по формулам:

для однонаточвого учаотка

i

-Дпй “ i
L 5 -/П

(2)

гда L - обожая д о н а  учаотка нефтепровода, и;
h  - сушарная д о л а  труб па участке о внутренним диамет­

ром D* . м»

п  - число труб равного диаметра;

ДЛЯ шюговаточаого участка

оде 0̂  - мшиваленптй дометр ) -ой катка;
X - число параллельных питов.
да- коэффициент,заииеащяй о» режима течения жидкое*»; 

для турбулентного режимада«0,25.
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Для ыногоннточного участка нефтепровода первоначально рас­

считываются эквивалентные диаметры одновиточншс элементов по 

формуле (2), а  ватам по формуле (3) определяется эквивалентный 

диаметр многоняточното участка.

Эквивалентный диаметр сложного лхне8ного участка, ооотоя- 

цего аа одаоняточных а  многояиточннх элементов, определяет в  

два этапа. Вначале по формуле (3) подсчитывают эквивалентные 

днамвтрн мяогоняточвнх участков. Затем во формуле {2> находят 

эквивалентный диаметр в о е »  линейного участка. Ори атом в  фор­

м ул у (2) для ивоговнточних элементов подставляют значения эявя- 

валевтянх диаметров.

Пшицеяне HOC a mot дуговых подключений, ах высотные от­
метка, длина а эквивалентные диаметры участков меяду HDC, о 
включением в вял трубопроводов, адуцях от ВШ до уааов подклю­
чения, приводятоя в регламенте а виде таблиц» (црняохеяи, фор­
ма 2).

3.6. Еавосно-еяяовое оборудовали ЯШ

Составляются табляпн, в  которых аа каждой Ш Ю  указываются! 

номера во технологической схема основных ж  подпорных насосных 

агрегатов; тип (марка) насооов; завод изготовитель; подана, ка­

пор, число оборотов, потребляемая модность (номинальные); тип 

установлеаных ротора» (подача, диаметр); тал (марка) елеатрвдва- 

гателей, аавод азготовиталь, модеооть, число оборотов, я о ю н а я ь -  

ный КОД. Приводятся сведения о наличия резервных роторов в насо- 

бам в УМН (количество, подача, диаметр). Формы таблиц даны в 

приложении (формы 3,4,5,6).

Паспортные характеристики насосов (кривые зависимости напо­

ра, К Щ ,  потребляемой моадостя от расхода) а технологические 

схемы НОС дают в  подразделе “Информационные мата риалы* регла - 

мента.
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3*7* Резервуарная емкость головных а проыеяуточных НГО

Д л я  каяков Ш ю  в вядв таблицы приводятся: номер резерву 

по технологической схеме; тип резервуара; геометрическая а о

лезнав емкость; допустимая производительность заполнения (он 

км) ¥ 3/ч; минимальные и максимальные допустимые уровни запою 
в зависимости от схемы работы резервуара (в емкость или о по; 

чаевой емкость»); высотные отметки днищ резервуаров; тип и ю  

-чество дыхательных клапанов (приложение, форма?).

Общая характеристика системы телемеханика и 

автоматики в  системы управления нефтепровода

3.8. В  краткой форме отмечается достигнутый уровень авт 

матвзацвв и телемеханизации объектов магистрального трубопро 

д а  -  линейной части, Н Ш ,  резервуарных парков. Приводится кр 

кая функциональная характеристика системы телемеханики с ужа 

наем следующих ее возможностей:

- телеизмерения параметров перекачки, в  том числе давне 

н а  всасывании, давление до регулирующего органа, давление в 

гястрага, мгновенное значение расхода, значения установок pei 

торам перекачивающих станций;

- передачи производственно-статистической информации, в 

числе количество нефти в наличии, количество перекачанного п 

дукта, количество принятой нефти по источникам, количество и 

та,сданной потребителю, наличие свободной емкости, расход зя 

т р о з н е р п ш ;

-  телеуправления основными перекачива ющими агрегатами,с 

ц я о ш ш м и  в лянейиымн задвижками;

-  телесигнализации полохоная ооновиого и вспомогательно) 

оборудования, станционных в лииойных задвижек, npeeiia к д у с т  

очистных устройств;
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- аварийной телесигнализации*

3*9* По насосным станциям отмечается наличие следующих сио- 

т  автоматического управления, защиты и контроля с указанием 

ряменяеаых приборов и систем автоматизации:

- автоматическая защита насосной при возникновении ситуа- 

ай, опасных для оборудования или персонала насосной или мага- 

гралшого нефтепровода;

- автоматическая защита и управление каждым насосным агро- 

атом по заданной гхрограше;

- автоматизация вспомогательных систем насосной;

- автоматическое регулирование давлений на всасывании и на- 

ае танин;

- автоматическая защита от возникновения крутых волн давяе- 

яя на всасывании.

Физико-химическая характеристика перекачиваемой нефти

3.10. Фиаико-юшичеокая характеристика перекачиваемой нефти 

пределяетоя по данным оперативного контроля качества или спе- 

иального периодического отбора проб (2-3 раза в месяц) и после- 

ующего их лабораторного анализа* Данные берутся за один год» 

редшествуадай началу составления регламента, по каждому асточ- 

ику поступления нефти отдельно (пре поступлении нефти от нео- 

ольких НГДЗГ, нефтепроводов - по каздому НГДУ# нефтепроводу)*

ЗД 1* Вязкость проб нефти определяется лабораторным аналп- 

ом ври нескольких (не ш в е е  трек) различных значениях темпера- 

уры, охватывающих весь интервал изменения температуры нефти в 

‘рубопроьоде. По результатам анализов строятся вязкостно-темпе- 

атурные кривые отдельных проб нефти* Зависимость вязкости от 

температуры «одет быть представлена также в виде формулы;
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II

6 ) —o +
где V - коэффициент кинематической вязкости нефти при тем. 

пературе t  . » ‘/С; 

а,Ь -  эмпирические коэффициенты.

На основе полученных кривых строится средняя вязкостно-* 

пературная кривая нефти, точки которой находятся как среднее 

арифметическое на значений вязкости различных проб, взятых п 

одинаковой температуре:

V r ! / ?
(5

И
где V* - оредняя вязкость при температуре t ,

^  -  вязкость L -й пробы при температуре t , 

П  - число проб.

3.12. Плотность проб нефти определяется при одном авачан 

температуры и приводится в стандартной температуре + 20°С. Ха 

териотИкой нефти служит оредняя плотность, которая находится, 

вреднее арифметическое из плотности отдельных проб.

Средняя плотность нефти при температуре t  вычисляется п 

формуле:

где

f>kmp*0
плотнооть нефти при температуре 20°С, **/* •

£ - температурная поправка (находится по таблицам).

(6

3.13. Если по нефтепроводу или отдельный его участкам пе 

начинаются смеси Нефтей, то фяэнхо-хнмжческяе характеристика 

омесей определяются расчетом. Для расчета вязкостяо-температу 

not зависимости смеси можно воспользоваться формулой:

ц ц  (i* + w )  - Д  *1 ц  +

где весовая концентрация нефти в смеси;
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^£M, “ кинематическая вязкость смеси я компонентов, соот­

ветственно, м*/с 

5  - число яомаонентов ш в е и .

Плотность смеси нефтей подсчитывается по формуле:

_1_
fen

(8)

где рс*\ 1 P i - влотнооть смеси я компонентов, соответственно.
Весовые концентрация компонентов оиредвляится на осно­

ве перспективных планов перекачки на срок действия регламента.

3.14. Степень подготовки нефти характеризуется предельным 

допустимым содержанием солей, воды и мехпримеоей.

3.15. В  ^изико-химичеокой характеристик* нереявчяваемой 

нефти ъ виде таблицы (приложение, форма 8) указываются: макси­

мальная допустимая упругость паров нефти; предельное допустимое 

содержание солей, воды и мехпримеоей; сроднив значения плотнос­

ти и вязкости нефти при темнературе 2(Рс по участкам нефтепро­
вода, на которых не имеется подкачки нефти о другими свойствами.

Зависимости вязкости и плотности нефти от температуры по 

источника» посту пленяя я участкам нефтепровода приводятся в  под­
разделе "Информационные материалы" регламента.

Температурный режим нефтепровода

3.16. Температурный режим нефтепровода зависят от многих 

факторов, на которых наиболее существенны: температуре поступа­

ющей в нефтепровод нефти, производительность перекачки, вязкость 

перекачиваемой нефти, геометрические параметры (длила, диаметр) 

и глубина заложения нефтепровода, теплофизическле свойства грун­

та, климатические условия. Ввиду сложности определения теплофи- 

евческях свойств грунта н влияния климатических условий темпе­
ратурный режим нефтепровода на период действия регламента (про-
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гнозируемый период) определяется на основе изучения фактяческо 

го температурного режиме нефтепровода за несколько лет (2-3 го 

да), предшестнущих времена разработки регламента (базисные пе 

pacw).

3.17. Для изучения фактического температурного режима неф 

тепровода в базисном периоде производятся измерения температу­

ры нефти в нефтепроводе на начальном и конечном пунктах, пунк­

тах путевого поступления и сброса нефти, промежуточных Н Ш .  На 

пунктах путевого поступления замер температуры осуществляется 

двух точках: до и после слияния потоков нефти. На каждом пункт 

замера температура определяется ве менее 10 раз в месяц через 

равные промежутки времени.

Наиболее точное значение измеряемой температура обеспечи­

вают приборы контроля, датчики которых помещены непооредственн 

в поток нефти или в специально оборудованные "карманы". При on 

делении температуры в струе нафта, выпускаемой as нефтепровода 

измеренное значение температуры следует уменьшать на величину 

a i l , учитывающую повышенно температуры нефти ea счет потеря 

анергии давления:

& ta=0,005HT , (9)

где Н т - напор в трубопроводе в месте отбора вефта, м.

При обработке результатов измерений по каждому -пункту зам 

ра определяются среднемесячные значения температуры:

1 . I n .  ( Ю )
г *  И Д  fc‘ *

где tj_- результаты отдельного измерения, °Cj 

П -  число измерений в месяц.

По результатам измерений температурного режима строятся 

графики изменения среднемесячных температур в течение года для 

каждого пункта замера температуры. Кривые изменения температур
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разных лет базисного периода наносятся на совмещенные графики 

а приводится в подразделе "Информационные материалы" регламента.

3.18. Температурный режим нефтепровода в прогнозируемом пе­

риоде находится с учетом характера изменения технологических 

факторов (производительность, вязкость, начальная температура 

нефти, эквивалентный диаметр), оказывающих на него существенное 

влияние. Если указанные факторы в пределах базисного периода из­

меняются незначительно и их различие а Оазисном и прогнозируемом 

периодах несущественно, то на прогнозируемый период переносится 

средний температурный режим базисного периода. При наличии суще­

ственных изменений технологических факторов в  пределах базисного 

периода или значительного отличия их в прогнозируемом периоде, по 

сравнению с базионым.температурный режим в  прогнозируемом перио­

де определяется расчетом.

3.19. На нефтепроводах, имеющие путевые подключения, опре­

деление температурного режима ведется раздельно по частям неф­

тепровода, расположенным между пунктами поступления и сброоа 

рефти, последовательно от начала нефтепровода к его концу.

3.20. Масштаб изменения технологических факторов t базис­

ном периоде оценивается косвенно по величине разброса среднего­

довых температур разных лет базисного перасда. По каждому пунк­

ту замера температуре определяются среднегодовые температуры 

каждого года базисного периода:

где t ^ -  среднемесячная температура L-го меояца.

Вычисляется среднегодовая температура нефтепровода (части). 

При заморе температуры только в начала и конце нефтепровода 

(части) среднегодовая температура находится по формуле: 

t'er “  j ( t n r  + 2t«r) I (12)
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где t Mrfl Kr - среднегодовая температура в начале * коане 

нефтегровода (часта).

При наличии пунктов замера температуры на трассе нефтепрс 

вода (наста) средняя годовая температура находится по иавиои - 

моста:

+. . . +  I'fti-t+ 2i)tri.+...+  g гк] » (1

где £и - длина нефтепровода (части);

l i  - расстояние от i-ro до следующего пункта замера.

Среднегодовые температуры различных лет Оазисного периода 

сравниваются мехду собой. Если разность найду наибольшей и ваи 

менывей температурами не превышает 5°С, то иаменение технологи 

чаоких вараметров в Оазионсм периоде считается несущественным. 

При большем разбросе среднегодовых температур в базисном перво 

необходим расчет температурного режима в прогнозируемом период

3.21» В  случае несущественного ввиеиенвя технологических 

факторов в  базисном периоде проводится опенка их и вменения в 

прогнозируемом периоде в сравнения о базисвш периодом. Находя 

ся* средние значения тесового расхода Gf  , вязкости 'ig . на 

чальной температуря tNs ж эквивалентного диаметра D g  нефтепро 

вока (части) в базисном периоде в соответотвухщие значения G n 

'in, t mtD a - в прогнозируемом. Средние значения 0S, 'Sg, tH$lK 
определяются под дангаш пооледнего года базисного периода.

Средний массовый расход 0$ находится делением перекачан­
ного за год количества нефти на календарное время гада.

Вязкость iff берется во усредненной вязкостно-температур­
ной кривой перекачиваемой нефти при среднегодовой температуре 

нефтепровода (части), определяемой по формулам (12), (13).

В качестве t Hg принимается среднегодовая температура наф­

та в начале нефтепровода (части), подученная в результате обра-
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ботки замеров температура.

Эквивалентный диаметр D p  определяется расчетом (п.3.5) 

по состоянии на конец базисного периода.

Средний массовый расход нефти & П прогнозируемого перио­

да определяется на основе плановых заданий. Плановое количест­

во перекачиваемой нефти делится на календарное время прогнози­

руемого периода. При наличии в начал» нефтепровода (части) нес­

кольких источников поступления нефти оценивается доля каждого 

источника в общем поступлении нефти:

где 6*t - количество нефти, посту папцее в течение прогнозируе­

мого периода от I -го источника; 

п - число источников.

Расчет средней вязкости нефти прогнозируемого периода Л  

ведется на основе вязкостно-температурных кривых нефтей различ­

ных источников поступления, построенных на основе результатов 

контроля вязкости в последнем гаду базисного периода. По кривым 

находятся значения вязкости нефти каждого иоточника яра тем­

пературе, равной среднегодовой температуре нефтепровода (части) 

последнего года баэиового периода. Средняя вязкость опреде­

ляется по формуле:

<зс5)

ТДй доля L-ro источника в поступлении нефти прогнози­

руемого периода;

п - число источников поступления нефти.
Среднегодовая начальная Температура нефти прогнозируемого 

периода определяется по зависимости:
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п
t о»:

где tMi.“ среднегодовая температура нафта, поступающей от i -2  

источника.

Если L-м источником служат предыдущая чаоть нефтепрово­

да, температурный режим которой на прогнозируемый период опре­

делялся расчетом, то в качестве t Hl принимается расчетная ср< 
негодовал температура нефти конца аредиеотвупцей часта нефте­

провода. В  остальных случаях в качестве t HL принимается оредв 
годовая температура последнего года базисного периода.

Эквивалентный диаметр D $  определяется расчетом (о.3.5) л 

оостоянав на конец прогнозируемого периода с учетом предполага 

ного ввода дупингов и резервных ниток после окончания базисног 

периода. Для оценки нимекения технологичеоких параметров в пре 

ноааруемом периоде находится изменение начальной температуры

Вычисляется выражение:

(17)

их параметров:

. h r l S ;
6f *

(18)

m  ,m 
'in - v s .

^  ’
(19)

(20)
VS

(21 >
* Ь» l
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где £ i , £ & # £ y >6 # - параметры, определяемые по графикам

(рисД*2,3,4) в зависимости от величин 
и 1*6$;

t  - длина нефтепровода (участка), и;
fig - средней расход базисного периода, кг/ч;

ig- гидравлический уклон в базисном периоде, м/м;
{в> л *-да

; _  0 уд Ыб . 
Ч  f  п5-т * а  -  Gs—Ц* 3600fg

J3f -  плотность нефти при среднегодовой температуре бавио- 
ного периода, кг/м8.

Если , то отличие технологичеаких параметров в  прог­

нозируемом периоде значительное я необходим расчет температур­

ного режима прогнозиру емого периода.

При F $ 5  температурный режим в  прогнозируемом периода при­

нимается такой же, как в базисном периоде.

3.22. В  последнем случае во каждому пункту замера темпера­

туры определяются среднемесячные температуры базисного периода;

I * <22>
v*t

где iM £- среднемесячная температура L-ro года базисного пе­

риода;

К * число лет в базисном периоде*

Если измерение температуря на одной или нескольких соседа 

них промежуточных Ш С  se проводилось, то среднемесячные значе­

ния температуры для указанных пунктов определяются расчетом.

При небольшой разности температур (|tH - t K|) *  5*С на 

участке нефтепровода, расположенном между соседними пунктами 
замера температуры, среднемесячная температура на промежуточ­

ных ШТС находится до линейной зависимости:

(23)
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l

6
Рио.I.- График для определения параметре 6?

I
т



1
в
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где среднемесячная температура нефти на ближайшем к

В Ш  пункте замера, расположенном ближе к началу

(концу) нефтепровода» °С;

?х - расстояние от пункта замера температур! £ н до 

промежуточной НОС;

I  -  ыьря дгожя участка нефтепровода, расположенного 
медку пунктами замера температуры tM ,tK ;

Пра значительной разности температура на участке (|iM-fcK|j

(24!

расчет ведется по формуле:

tu ~ te~^ _ KdZDt 
*к t#" А S

где Ь0 - среднемесячная температура грунта на глубине заложе­
ния оси нефтепровода по многолетнем данным. Темпера-

ь р

тура грунта t„ на отдельных участках нефтепровода, 

расположенных между пунктами замера температур t H 
я t K , может быть различной.

Для расчета берется средняя температура:

t o - j Z U h ,  <2б>

среднемесячная температура грунта на L -и участке неф­

тепровода;

Li - длина I -то участка;

К - среднемесячное евачение полного коэффициента теплопере­

дачи от нефти в грунт, ккел/м2 ч °С;

D  - эквивалентнмй диаметр рассматриваемого участка нефтепро­

вода;

G - среднемесячный массовый расход, подучаемый делением пе­
рекачанного аа месяц количества нефти на календарное 

время, кг/ч»



22

Cf - массовая теплоемкость нефти, ккад/кг °С;

А - - 1L - ;  
к л Р Б  ’

£ - механический вквагалавт теша, Е -  427 i

i- средний гидравлический уклон на участке,

. / а 2'т

Q - объемный раоюзд, м®/С;

б ‘ / Ж ;

средняя шкявооть вефш, кг/мв|

V -  вязкость кинематическая при оредвей температуре 

нефти ва участке, t?/C.
3.23. Расчет по формуле (24) ведется в сведущей последо­

вательности.

Определяется средняя температура нефти яа участке по форму­

ле s

t v -  j ( t + 2 t H) .  (26)

По вязкостно-температурной кроной находятся средняя вяз­

кость вефтк яра t C/>. Определяется плотность нефти про . 

Опредедявтоя по формуле аначеная i . ПодотавЛяя в зависимость 

(24) в качеотве (  длину участка нефтепровода, расположенного 

мешу пунктами замера температур t u , t K , находят коэффициент 

теплопередачи к , Так лав величина к входят в правую в леву» 

частя зависимости (24) а во выражается в явном вид», определе­

ние к производится методом итераций. Сначала определяется зна­

чение к  по иршбхвиеяяой завиеамоотл:
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1 a c M & r - U
(27)

Пряблнжаяаое значение к , подотааяяетея в хожу* ч а е »  вн- 
ранения ( 2 4 ) »  в на правой частя находятся новое еяачевве К .ко­

торое снова подставляется в левую ч а с »  выражения ( 2 4 ) .  Внчиеле* 

нае продолжается до оевваденяя последовательных евачешй К . So- 

ля ара ушатой порядке ввчаодеявй ревультам расходятся, то 

необходимо раочет врсдояиа», подотаяяяя приблниенное аваченяе 

К  в правую часть внраяаняя ( 2 4 )  я находя новое значение к  яз 

лавой чао».

После опрехвленвя коэффициента К  » подставят а выражение 

(24) внаото t аелвчяцу l j  (расотояняе от пум е »  аамера темпера­
туре 1„ до j -Я промежуточной Н Ш ) ,  находят аначаяяа £*. кото­

рое яредотавкяет аокомую темперааург н е ф »  на j -й промежуточ- 

вой НОС.

9 случае невоэювхвоеп «доела» велячаф к врв обоих по­
рядках водотааовня стяблккаяннх мпеякй в выражение (24) расчет 
среднемесячной температура нефти яя ароиеяуточшпс HDD врояаяо - 
дятея во формуле (29).

3.24. Насчет температурной» режима прогаоакруемого периода 
производится оладушяш обрежем.

на основе aaaeomix среднемесячных аяачеяяй «ехвоаапчеохмх 

параметров (температура яа яувямвс аамера, температуры грунта до 

мкогоптвяи даяянм» массового расхожа, янвжооп ж шютноотж яеф- 

тя. еквякалвятного диметра) по аашоямоосш (24) я (27) ужазан- 

нмм в ш и  методом определяется среднемесячные значения полного 

яоаффяцяоята теплопередача дяя каждого месяца байкового периода. 

Козффщдввт теплопередачи находятся отделыо дкя каждого участ­

ка нефтепровода, докаченного между оооеднанк пунктами контроля 

температур!. Вояж резное» нечаянной я конечной температур на
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участке невелика ( | t H -  i j  «  б°С), то расчет вадетоя но 

формуле (27). Пре более значительной рааноств температур во- 

пользуется зависимое» (24).

По «п»%яшпш значении к  определяются среднемесячные зна­

чения базисного периода:

K« P * ^ £ K i ’  <28>

где К; - значение к в  i h i году базисного периода; 

п - число лет базисного периода.

Температура в начале нефтепровода в прогнозируемом перво» 

де находятся во формуле:
п

^ н К ni i 
i«l

где tu\.- среднемесячная температура нефти i -го источника 
поступления по данным последнего года базисного пе­

риода.
Среднемесячная температура в конце нефтепровода ( и х  его 

чао», расположенной м е ш у  началом и первым путав» подключе­

нием) находится по зависимости:

t ^ t + A + f r f  tfl- A )e ~ -R T - f (30)

И в  A - а

t - p i

K5ZD£ 7 
m

ТЖ~
D 3

Ввиду зависимости ^ от tK решение осуществляется методом 

итерации. Первое прмбяялевие tK< может быть найдено из зависи­

мости (30) пра условии i « 0 .  Далее вычисляется средняя темпера­

тура нефти, нефтепровода (чаем) по формулам:

при ttH- (31)
ври - t j  >  5*C, tcf * з (t„ +2t*,). (32)
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По вяя костно-температурпой кривой, построенной для прогно­

зируемого периода, находится вязкость нафта оря орадаей темпе­

ратура. Вычисляется орадвай гидравлический уклон и параметр А.

По зависимости (30) находится уточненное значение температуры 

нефти в конца нефтепровода (части) .Вычисление продолжается до 

оовпаденкя последовательных значений t K . После атого, подота- 

вив в зависимость (30) дооледнее на расчетных значений парамет­

ра А  и вместо I расстояние t j от начала нефтепровода до j  -й 
промежуточной Н Ш ,  находят среднемесячные температуре нефти на 

промежуточно: Ш Ю .

Расчет температурного режима следуадЙ чаоти нефтепровода 

производится аналогично. В «гои случае прн расчете начальной 

температуры необходимо учитывать, что температура нефти, посту­

павшей да предаеотвуодей части нефтепровода, принимается равной 

расчетной температура нефа» в конце дредшастаувдей чаоти нефте­
провода.

На оояове найдевннх оредкемеоячных температур нефти Ш Ю  я 
цувятов путехнх подключений по формулам (31), (32) определяют 

среднемесячные температуры нефти на участках  нефтепровода, рас- 

долохаиянг мелду указанными пунктами. Среднемесячные температу­

ры нефти на участках с разбивной по месяцам года приводятся в 

виде таблицы в п. "Температурный режим нефтепровода'' регламента 

(Приложение, форма 9).

Характер изменения гидравлических характеристик 
участков нефтепровода а период между очистками 

его полости

3.25. Характер изменения гидравлических характеристик участ­

ков нефтепровода устанавливается на основе данных по характерис­

тике нефти (о.3.15), температурному режиму (п.3.24) я величинам
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аффективных диаметров. Эффективные диаметры участков нефтепро­

вода вежду НПО определяются во фактическим параметрам, которые 

берутся за год, ирадавотнущя! началу составления регламента.

3,26, В  случаях, когда перекачка по участку нефтепровода 

ведется о пониженной скоростью (менее I м/с) иля во производит­

ся регулярная очистка внутренне* пояооти нефтепровода от отло­

жена!, еффективнм! диаметр определяется следу щ а м  способом.

Во диопетчероким данным в каждом месяце выбираются 5-IO 

промежутков времени, продолжительностью 8-24 часа, в пределах 

которых параметры перекачки (расход, давления) суцествевис не 

меняются. Фиксируются давления а начале и конце участков ВВС ■ 

объемы перекачки по двухчасовым замерам. Вычисляются средние 

напоры в начало в в конце участков ШЮ в сред ни! обьеыниК рас­
ход на веоь промежуток времени.

Эффективна! диаметр для каждого я р о и к ф п а  времени находит* 

он по формуле:

где L - длина участка нефтепровода, м;
Q - ореднн! объемна! расход» «®/С;
W - орадни! напор ж начале участка, и{
Н- средни! напор а покое участка, ms 
aZ- рамоотв геодееичесжих отметок конца а начала у част­

но! температуре участка нефтепровода (определяется 

По д е тым и.3.15. 3.17, 3.22), м^С .

Определяется ореднемеоячвое аваченне еффектывого диаметра:

ка нефтепровода, м;
"4 - аоаффищавт каяематичеоко! вявкоотн ври оредишиохч-

(34)
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где Дхр: - значение эффективного диаметра в i- t t промежутке 
времени;

п  - ввело промежутков в месяца.

В пункте регламента "Характер изменения гидравлических ха­

рактеристик участков нефтепровода в период между очистками его 

полости" приводятся среднемесячные значения аффективного диамет­

ра, вязкости и плотности дня каждою месяца года по всем участ­

кам НПО в виде таблицн (Приложение, форма ГО).

3.27. Если окорость перекачки более I м/с я производится 

регулярная очистка нефтепровода скребками, то эффективный диаметр 

определяется на основе результатов оценки состояния полости неф­

тепровода, проводимой в соответствии с руководством по очистке 

магистральных нефтепроводов (ЗД 39-30-295-79) .перед очистками в 

после вх проведения в году, нрадшеетвуицам началу составления 

регламента.

Находится среднее значение эффективного диаметра после 

очветки:

e  «  * 135) 

где -  величина эффективного диаметра вовне I -го про­

пуска очиотнего устройства; 

п  - чводо пропусков очистного устройства.

Определяется среднее значение аффективного диаметра перед 

очиоткой:

< *>

где Djyzi - величина аффективного диаметра перед I -к про­
пуском очистного устройства.

Средний аффективный диаметр в прогнозируемом периоде 

находится по зависимостям
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при
К * *

«
Г

4ч*
J
-и*

(37)

apt Аар* < °,9SDV , pt) , (38)

Для данного случая в раздела регламента «Характер измене­

ния гидравлических характеристик участков нефтепровода в период 

ленду очистками ето покоена" указывается средние эффективные да», 

метры, среднемесячные значения вязкости в плотности нефти для 

кахцого месяца года по всем участкам НГО.

4. В О И Н  Т Е Ш Ш Ш Е С К И Х  Р Ш М О В

4.1. Пределы» допустимом параметр перекачка устанавлива­

ются проекте» нефтепровода.

В случае каккж-яабо отклонений от проектах решений (напря- 

лер. при строительотва, реконструкции а т.д.) производится уточ­

нение предельно допустимых параметров перекачки.

Максимально допустимое рабочее давление на выходе НГО (пос­

ле регулирующего органа) принимается в соответствии о главами 

Ш и П  П-45-75 д Ш-42-80 о учетом фактической раскладки труб а фак­

тических аопытательлых давлений.

Максимально допустимое рабочее давление ва ввходе наоосов 

(в коллекторе до регулирующего органа) устанавливается в соот­

ветствии о главой С Ш А  П-45-75 в Jt,25 раза нике фактического вс- 
шпательаого давкеяая напорных трубопроводов с учетом прочноот- 

нях характермета корцу сов васооов а валорных задвижек.

Минимально допустимое рабочее давление да приеме НГО опре­

деляется по методам йаИСДТввфть. праведекиоК в "Унификации 

технологических расчетов по мвгвв»ральа1и  трубопроводам для неф­

ти а нефтепродуктов" о учетом вяакоета а упругоота парса аережа-
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чиваемой товарной вера. Данина по предельно допустимым парамет­

рам перекачка по воем НПС о т р а ж а ю т  в таблице (Приложение, фор­

ма II).

4.2. Рациональные варианты технологических режимов работы 

приводятся отделы» для каждого эксплуатационного участка нефте­

провода для различных периодов года и значений проиаваднтелъвоотж.

Годовой цикл эксплуатации нефтепровода разбивается на также 

периоды» в течете которых его характеристик* существенно не иа- 

меяяюгся. В  яаявввяв периодов могут быть приняты месяцы года, но 
ход показал* исследования действительных условий а технодогичео- 

ках режимов эксплуатации ряда магистральных нефтепроводов, требо­

ваниям практики вполне удовлетворяет разбиыа годичного цикла 

на три периода: зимний, веовнне-ооонний а  летний. В  овродв груп­

пируются отрезки времени (месяцы), в когорт темдвртурне режи­

мы нефтепровода существенно не отличается (разница в температу­

рах не более 7°С). В  зимний перед, как правило, включаются ян­

варь, февраль, марс месяцы; в  веоенне-оовяний -  апрель, май, но­

ябрь а декабрь, в летний -  ишь, июль, август, сентябрь а ок - 

тябрь месяцы. В зависимости от условий работы нефтепровода груп­

пировка может быть а иной.

Для каждого переда задается ряд наиболее элоноиичных режи­

мов, включающий работу нефтепровода в  любых возможных ситуациях.

Выбор режимов может производиться любыми иввеотннми метода­

ми, но эта методы должны обеспечивать, выбор так называемых "фик­

сированных режимов" - режимов баз дросселирования, о такими рас­

пределениями общего требуемого напор между НПО, ара которых 

суммарная стоимость потребляемой на перкачку энергии минималь­

ная. То есть, должны быть выбраны такие комбинации включения на­

сосов на наоооянх, п р  которых суммарные затртн на перкачку 

минимальные.
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Например, м о ю т  бить использована методика в програта 

"ОРПМ-1", разработанная лабораторной эксплуатации трубопрово- 

дой отдела трубопроводного транспорта в вычислительным центром 

ВВИИОЕЕЕнеф», которая отво ю е т  врвведеншш требованиям.

Програта "ОРПМ-1* нядиспна ва алгоритмическом ват* 

"Форгая". Рабочая прогрета в  исходные данные вводятся о перфо­

карт.

Прв реализация программа испольэуигоя следующие ч т и ™ »  уо- 

«райэтва вроцеооора:

-  уетройотво ввода информации о перфокарт;

-  устройство вывода ва  веча»;

-  культовая и д у ц»« шниятю»

-  т е в н в Я  ваяопвгель о в р о е м  д о о т у д ш  на нагаатявк дясхах.

Задача решается ва 301 " Ю - й Ш С Р ,  "ЯG-IQ22" о иопользова-

ваем траволатора "фортран П * .  Прогрета ооогавлева в реаяняова- 

ва ородотвамя математического обеопечения ДОО-ЕС. Ира ревеянв за­

дача явпольауетов отавдаргннв модуля "Фортров 1У", предназначен­

ные для яычасленая равяячавх математяческвх функция в служебных 

действий.

Для реоевяя задачи вводятся данные во технячвокой характе- 

рввтвве нефтепровода (участка): дяява. я дяаметрм д и Д и »  участ­

ков (п.3.5), модеажчаодяе отметке наооеявх (п.3.4), оборудова- 

вве наооОДнх я ях характеристики (п.3.6), огранячекяя во тсхво- 

когячеохям варвметрам: мввямальво ж  мапамаяьво допуотяше на­

поры ва приемах в  вняедах наоосннх (в.4.1); данные во овойотвам 

перекачиваемой нефти: вязкость в  плотность (п.п.3.10-3.15) г 

стоимость единицы энергии ва яаоооянх.

*....... .....«ни! ....... —*) Пакет врограммв о янструкцдей во аковлуатацва макет быть выслан ааяятереооваякны организациям во официальному эа- просу.
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В программ предусмотрено максимальное количество 

периодов временя -  12; 

лилейных участков нефтепровода - 10; 

комбинаций включения насооов на одной насосной - IS; 

типов насосов (роторов) - 10;

значений напора, а т а ю »  я К Щ  дня яаоооа одного типа -29.

Дан каждого периода времени задаются своя вначения диамет­

ров линейных участков, вязкости и плотности перекачиваемой неф­

ти. Остальные данные по пересдам не изменяются.

Если необходимо рассчитать режимы до максимальной произво­

дительности (пропускной способности) нефтепровода, то в качест­

ве верхней гранили диапазона, в котором требуется раоочитахь ре­

жимы, задается любое число, заведомо о ш в е  пропускной споооб- 

нооти. Режимы рассчитываются отдельно для хаждого эксплуатацион­

ного участка (перегона), работающего на независимом режиме.

Для упрощения программы уоловно принято, что на всех Н Ш  

установлено по 5 насосов. На головной ваооовой четыре основных 
и один подпорный ваоос , два или три параллельно работающих под­

порных аесооа считаются кал сдав нагое. На промежуточных Н Ш  в 

качества пятого насоса используется фиктивный насос с напором, 

равным нулю, и  К Щ ,  равным единица при всех значениях производи­

тельности. Поэтому в общее число типов ыасооов вклотаетоя один 

такой насос. Если насосяая находится в неработоспособном состоя­
ния ш ш  необходимо рассмотреть оду чай, когда она на работает, то 

принимаете*, что насосная оборудована только таками (фвхтавшшв) 

насосами.

Характеристики насосов, зависимость их напоров и К Щ  от 

расхода вводятся таблично. К Щ  двигателей принят достояниям.

Результаты расчетов выводятся в виде таблиц для каждого 

значения расхода.
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Программа позволяв* для нескольких (до 12) периодов рассчи­

тать ряд режимов дхя заданных о определенным вагон значений про­

изводительности перекачки в  требуемом диапазоне. Производятся 

анализ шыдгченных режимов, ж  яз авх отбирается "фиксированные*. 

Анализ может зажигаться в простроенмя графиков зависимости стои- 

моосж перекачки о* расхода ж нахождении точек, наиболее близко 

лежащих ж плавной кривой, проведенной через с а ш е  правые ж  ш и ­

нке точки. Эта точки соответствует режимам о ваилучшвмж показа- 

талями ж включается в рекомендуемый ряд режимов. По каждому ре­

жиму приводятся параметры, ухазаннне в приложении (форма 12).

4.3. Для выбора оптимального варианта оснащения насосных 

по типу ж размеру рабочих колес насосов рассматривается несколько 

вариантов оснащения насосных. Выбор оптимального варианта проиа- 

води-ся, как правило, путем последовательного сопоставления ва­

риантов. Предварительно задается любой (например, существующий) 

вариант оснащения. Рассчитываются режимы для различных периодов 

года я значений производительности (близких к пропускной способ­

ности нефтепровода). Проводится жх анализ, на основе которого 

задается другой скорректированный вариаят. Раосчитывалтоя р е т ­

ин для 8того варианта, проводится их анализ в сопоставление ре­

зультатов по вариантам ж так далее, пока не будет найден вариант, 

удовхетворяхщий всем требованиям ж обеспачивапий выбор необхо­

димого, достаточно большого количества зковомжчыых режимов в ра­

бочем диапазоне по производительности, удобство (плавность) пе­

рехода с одного режима на друтой о минвмалышм количеством пере- 

ключений.

Ира вазвачениа вариантов, анализе ж сопоставланиж резуль­

татов ресчетов до вам необходимо руководствоваться следующими 

соображениями.

Заданный вариант должен обеопечявать работу насосных без
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дросселирования. При наличии дросселирования необходимо стре­

миться иоклвчить его путем замены большего числа работающие на­

сосов с манивши рабочими колесами ва мень&ее число ваооеов о 

большими колесами, только цри невозможности этого -  путем умень­

шения размеров рабочих кояео некоторых насосов.

Выбор дюотаточяо болыаого числа "фиксированных режимов11 и 

пданный переход о одного р а х и т  на другой обеспечивается при ос­

нащении насосов ВВС рабочими колесами равного размера. Достаточ­

но хорошие реаулвтатн подучается ухе при Оснащения ваооеов каж­

дой ив НОС колесами д в у х  размеров {на двух наоосак - колеса од­

ного размера, а  ва двух других -  другого).

Из вившегося набора роторов максимально донага использо­

ваться рабочие колеса с наибольшими размерами, имейте, хал пра­

вило, наибольшие НЗД. При этом общее количество работают* ва 

всех станциях ваооеов будет ш ш я м а д ь н ш .  Тс есть, из двух варв- 

аятов, выевших одинаковые показатели во затратам ва потребляе­

мую знергив, необходимо выбирать тот, в  котором работает мень­

шее тот насооов.

По возможности на головной насосной, воли ова не лимитирую­

щая, необходимо создавать нанор меньше врвдальио допустимого.

На насО&ных, где стоимость в в а р и т  в ш е ,  долива создаваться мини­

мально возмомнве диффвреицишгыше напоры.

2  регламент вносятся важйучмий варвавт оснащения наоооянх 

а рея "фикоироваянш^ режимов дав каждого периода года при атом 

оснащения.
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в . ш щ ц с к  ш в д и п и  т ш о л о г и т а х о г о  П Р О Ц ЕС С А

Порядок дрека ■ оотановки нефтепровода, отдельных НВС а на­

сосных агрегатов про нормальных, условиях

5.1. Приводятся применяемые прогреты запуска ваоосннх аг­

регатов (на открытую» приоткрытую или эаярытую задвижку) и оо- 

п о ш ы е  принципы, определяющие порядок цуока а  остановка нефте­

провода:

-  остановка насосной станции осуиествляется отключением на­

сосных агрегатов, начиная о последнего по ходу движения нефта;

-  дуок насооной станции в работу производится поочередным 

включением насосных агрегатов, вачин&я с первого по ходу движе­

ния нефти;

- пуск нефтепровода осуществляется последовательный вклю­

чением яаоосных агрегатов, начиная о головкой насосной станции; 

при «том вывод нефтепровода да вадаиный рекам работы, как правка 

ло, проводится в неокольяо етапов: вначале да халдой станции за- 

иуокаютоя до одному агрегату, ватам включаются вторые агрегаты

в т.д. до выхода нефтепровода на вадаяннй ревам работа;

-  остановка нефтепровода танке осуществляется, начиная о 

головной насосной оттаян» последовательным о т м щ е н и е м  наооо- 

ных агрегатов, вначале на первой станции, затем на второй я т.д. 

до полной оотаяоввн нефтепровода»

Порядок перехода о одного режима на другой пря ивменении 
правевадятахьыоста

5.2. Приводите* безопасные диапазоны еначенвй давлений на 

вагнвтаяии я воасываниж халдой НПО. в пределах которых осущеот- 

мя р г о я  операции включения (отключеиня) насоояых агрегатов при



35

пуоке, остановке к а  изменении режима работа нефтепровода, а 

также основные принципы, определяющие порядок перехода о одно­

го режима работа трубопровода на другой:

- перевод нефтепровода с одного режима работа на другой 

проазводвтса поочередным переводом наоосяых отанцнй на новнй 

режш, нажиная о гожшн нефтепровода;

- переход нефтепровода на режш о пониженной производитель­

ностью осуществляется в два зтапа: вначале, воля ва новом режи­

ме число работашаг насосов меняв», в ш в ш н ж  Лишне агрегаты, 

еатем до необходимости проааввдвтеа замена одного работающего 

агрегата на дагой;

- переход на режим о более высокой проязаг "ительноотьв про­

изводит также а два зтапа; однако в «том сдоев переключения на­

сосных агрегатов осуществляют в обретаем передне (вначале заме­

на ваоооов, затем включение необходимых доиоияатеяшос агрега­

тов).

в. к ошеяь т ш о а о ш а с ш г а  и р о д о в *.

6-1. Приводятся «ваше, отражающие объем, периодичность в 

порядок проведения контроля параметров технологических режимов, 

а тажже вопроом регистрации результатов хокароп в краткая функ­

циональная характериетика арамеянзмиж твхнвчеокях орадотв кон­
троле.

6.2. Перечень параметров, по яиорам осуществляется контрол 

технологически режимов перекачке:

- расход;

- физнхо-хвмичеекяе показателя перекачнваеиой нефти;

- комбинации вкитеаш в работу ваоооных агрегатов по НПС;

- давление та пришах НПС;
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- давление на выходах наоооов;

- давлвнм на выходе НПС;

- расход влекгроанергвн.

6.3. Данные до объему ж периодичности контроля параметров 

технашгаявспх режимов ва НОС, Ш Г  в У Ш  офорадиетоя в вике 

таблицы, приведенной в приложении (форма 1$,

6.4. Приводятся формы документов, в которое регистрируются 

результаты контроля параметров перекачки на НОС я ПОТ.

6.5. У к а п а е т с я  объем я кортоок передачи информации по тех- 

кологячеокому процессу перекачни в В Ш  е насооных станция не ф щ -  

проведа.

6.6. В  случае наличия отклонения от общепринятых схем ука- 

аывашея места установки регулнруиих органов я датчиков техно­

логических параметров перекачки.

6.7. Ваотройка проборов иациты по предельным и аварийным 

давлениям на воаонвашш и нагнетании насооных станция проиаво- 

дитод в ооответотяии о укаванияа СНяП Ш-42-80 а "Основными оо- 

лодениями но автоматизации и телемеханизации магиотракьннх неф­

тепроводов" института Гяпротру бопровод.

7. ОЧИСТКА Е Ш Ш Щ

7.1. В  раеделе укаамваетод. что вое работ по очитка осу­

ществляются в соответствиа о "Руководством по очистке магист­

ральных нефтепроводов" ( Щ  39-30-295-79) а приводятся особеннос­

ти и конкретные способы и средства очистки нефтепровода:

- пераоиячнооть очистка по участкам, устанавливаемая на оо- 

нове обобщения опыта и результатов очиотки в году, предав отцу ю- 

«ви соотаменив регламента;

- порядок (опоооО а периодичность) оценки состояния полости
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нефтепровода ■ нанначения очередно! очистки «го участков: оче­

редная очистка участка нефгенровода проводится яра a*— *—  его 

пропускной способности не более чей на 3%;
- причина снижения пропускной способности нефтепровода и а 

соответствии с а п и  способ а средство его очистки;

- работа промежуточных НПО а  период приема ила прсшуоха 

очистных устройств;

- вмещайся особенности а организации ж проведении очвотки, 

не отраженные в  "руководстве

- сведенвя о предварительной очистке (когда проведена* чем 

ж основные результаты)-

7.2. Води на нефтепроводе ве введена регулярная очкотка.то 

ао результатам предварительной а последующих опытных очисток пе­
риодичность, опоооб и оредотво очжоткж могут быть уточнены.

8.  у ч е т  и  т я с т ш  п о с т а в к и  т м и

Вордак приема я  поставка яефта

8.1. Указнвалган документы , которые определит порядок прие­

ма а поставки н е ф »  а репулжигт взаямоотвоиеаня между нефтедобы- 
ващвми предприятиями, нефтепроводными управлениями а нефтаиаре- 
рабатывалцими прадприитиямн.

Привадится информация тем, где я какими способами ж сред­
ствами воуществлявтва еамар ж определение калжчеотва сданной или 

отгруженной нефти пря приено-адаточних операциях в в процеоое 

перекачки.

Контроль качеетиа нафтж

8.2. Укаэываетоя, кто контролирует качество нефти ври прие­

ме от поставщиков, перекачке во нефтепроводам я сдаче потреби-
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гелям.
Приводи се анформапяя о п о д а м ,  периодичности, месте, спо­

собах л оредотвах отбора проб нефти as резервуаров а трубопрово­
дов.

Указываются показатели качеотва нефти, яодавжацм обматель- 

■ому определена» (контрол»), я документа, а которых регнстрзруют- 

ом результата контроля.

Объем, оформлеяве а мряодячвость передаваемо* «ператвшов 
— фпрмцмв о качеотве а объеме перекачка нефти во БИС, Ю Т  я Л И .

Соотявяеяяе документации

в.З. Указываются д а у н а м » ,  а  к вторых фмковруются результа­

ты анализов проб образом нефти, отбираемых аз резервуаров а тру­

бопроводов.

Приводятся оведеааж о  том, м м  а  м р е в  какой антарвал вромо- 

на оперативная ивфоркацаа о  качеетве нвфга по НОС а Ю Т  мродае*~ 

оя в Л И  в ОДУ.
Указнваатся документы, на основаяжа которых соотавлмтоя 

месячный, квартальный а  годовой отчета о качестве принятой в 

сданной нефти.

Приводится лнформацвя: вам ооуцеоталяетоа оперативный конт­

роль л  учет объемов перекачанной нефти, перведячвооть передачи 

данных по контрол» а учету днопетчеру Ю Т  а Л И .

Указываются первичные а оовоавне документа по учету нефти, 
отраяащие ее фактическое налнчве на магасгральном трубопроводе 

(а резервуарах, внутрногаяциовннх коммуникациях а трубопроводах 

линейной частя), а  т е м е  документы, в которых фиксируются сведе­

ния о технологнчеоном процаос* нравна я перекачки нефга во участ­

ку трубопровода за оутм.
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Приложение

Формы таблиц регламента

Форма I

В Е Д О М О С Т Ь
фактической раскладки труб нефтепровода 
.......... на участке..................хм

Км
о т  до

Пикетаж  1 Х о д а , 
о т  д а j  * |  Й Ж Г  1

1 ш  I

М а ш аТЗкяа 0 7Ш

_____ г ______ t _____ а « _

Форма. 2

Размещение Ш Ю

Ш Ю  м  
путевого

I Расстояам 1 Шсотйне I 
I от П Ю  , | отметин 1

. хм

I

» Ш

I I I
1
1

Д о н а  1 Экв.диа- 

ЯЧТ &  | Да*®, м

Ш И С И Ш

Форма 3

Характеристика яаоооов

ш,лр fgapaa Завод-|Чио»> Тип установленного ротора
|тови- (рогов йодата, tДиаметр, Шавор, I Имребл.

1 j .  г - L  а - i х .  л .  1 .  J .  л  1  -  j »__________
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Форма 4

Характеристика ®двк1родвигатвлвй

Шифр 1
! Марка I

1
Завод
Я8Г0Т0-j Мощность, 1 

квт !
t 1 штель 1 I
_!_ д 1 1

.1., ! _ 2_ л . . а . . 1.. 4 _ !.

Ч исло ! оборо- I К.П.Д. тов, 1
&б£тн_ i _______
. Л .  . I _ . I .

Форма S

Шифр устацовденвдс на НПО агрегатов 
Номера агрегатов

Ооаовншс I Нодворашс т
I I  I 2  I 3  ! 4  X !  2  I 3 *

I .  “Женинок- 2 /4 *  6 /2  3 /3  < / !  2 Д  2 /1  2 /1

ж) В чваяятвле драводится швфр яасооа, в знаменателе шифр влектродвагателя.
Форма 6

Сддоок ревервных роторов

Швфр ротора I Подача» ш*/ч I Диаметру! Надор.м.ст.жвд



Ф ора 7

« ш м а т о м at рмдадо»

Номер ttan !Гммю.П1влмв* 1 ДрцуотцЛНяитщпгьно-ГЙдгоыгень- ГВаооганв t днхатальяне клапана 
- црджкци|доду<««т* 1&о**яодус«. lomeraa ! - - - - - - - - - -

а а п с « т «  (уровень « И  уровень эа-Гдяюза ре-1 Тал а  д ва - 1 К -во, 
и » /- inoitaesM , }яолнан*я, Гверяуара,I аетр уо*оь-1 шт.
* /ж I * I ■ 1 к J « я ю  ярого-1

! 1 г г  да.Ду(мк !

g a r j e s r « “ h r * *  

“ i l l



У чаот*
ввош»
провода

kz

Харавтарвосвва нефтей

Форма 8

Шжатнооп 

{ вг/и*

Вввкоо» Содержаще Упругость
паровводы. I соле!,! маз„ .

% I т/ я f n p ^ c .j (ни р т.о т.)

Форш 9

Сроднена шпная температура ввфга 
по уш атам  трубопровода

Участок
нефтепровода

_ Порадковн» вондр меоаод
i  '  !  V |  V »’ i y  Т у ? у Г Г у п Г уш  t m  x i x m n



Ферма 10

С р е д н е м е с я ч н о е  з н а т н а *  э ф ф в к та в н о р о  д в а * г а * р а , 
в я з к о с т а  в  ш ю т а о о т а

У ч а с т о к  н е ф т е п р о в о д а 1 О б о а н а ч е н я а  1 
1 п а р а м е т р а  j - ^ -

П о р я д к о в ы й  н о м е р  м е с я т  

1 Ш 1У  У  У 1 У П  1  I I  I  П  S I

Ю ргам Б № -М ш аю ш е Д О

М а п ш т о -^ в д в е д с к е в Д О

&v>t



44 Форма II
Првдвяьао-допуотимыв рабочие давления

Ш Ю
!3§ше€ш ш я ш &~ жщустаиое ра­бочее давяен̂е t sa выходе ШЮ,

Максимально- | Мвпимадьно-до- допустамое ja-t пуспшое рабо- чее давление! чее давеенае_  # - - -  давлвшш, —,-----  ■ и выходе аа- | на приеме ШЮ,

Форма 12
Параметре технологического режима

Перерод Х̂ргамша-Ленаяск Трубопровод УЖУА Вариант 5101
Порам X Расход 8000, м3/ч Стоимость 176 руб/ч

I Шк ! Давление, кго/см1 I Пропуск,
Наюавовавжа иоиб. [----------- --- -  -  *  * ----------------------- I способа.

JJC 1внлта.{ на I двф. I на I на ! уч-ковваоо- I пшене 1 нас*- ! шкоде j вшсоде ! из,_icos ! ШЮ I оов * иасо- ! НШ ! “/чI ! I ! оов ! I
111  i  1 1 1 X  I C Z  I Z l Z l Z i Z i l i Z Z C y i l j C Z
Юргамми § 0 ,3 4  32 ,36  3 2 ,69  32 ,43  17750

Форма 13
Объем н периодичность контроля 
техиояогическжх параметров

Наименованиепараметра

Расход

| ШЮ 1̂ РНУ I УМЫ Шраме чакяе
шджч1перао' сонтр|дичи.

♦ 2 час + 2 час На НПС "%рее-никя" в НЙС Волкове" рас­ход определя­ется черве яш» дне 2 часа
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