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Черноморнкипроект разработал "Указания по ремонту гидро
технических сооружений на морском транспорте", определяющие 
правила выполнения ремонтных работ по восстановлению причаль
ных, оградительных и берегоукрепительных сооружений.

ПРЕДЛАГАЮ:
1. Утвердить и ввести в действие 

с 01.07.90
РД 30.35.13-90 "Указания по ремонту гидротехнических 

сооружений на морском транспорте" (приложение).
2. Считать утратившим силу РД 31.35.02-71 "Ведомственные 

технические условия на производство текущих и капитальных ре
монтов портовых гидротехнических сооружений".

Начальник Главного 
управления проектирования и 
капитального строительства -  
член Коллегии Минморфлота СССР.

В. В. Аристархов
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УКАЗАНИЯ ПО РЕМОНТУ ГД 31.35ЛЗ-90
ГИДРОТЕХНИЧЕСКИХ СООРУШИЙ
НА МОРСКОМ ТРАНСПОРТЕ Взамен РД 31.35.02-71

Инструктивным письмом Минморфлота СССР от 02,03,90
№ 2 4 ___срок введения в действие установлен

с 01,07.90
Настоящий РД устанавливает нормы и правила ремонта причаль

ных, оградительных и берегоукрепительных сооружений с обеспече
нием их переустройства с использованием прогрессивной технологии, 
оборудования, приспособлений и новых строительных материалов.

РД распространяется на все виды ремонтных работ морских пор
товых гидротехнических сооружений.

1. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

I.I* i классификация гидротехнических сооружений по типам и 
конструктивным схемам приведена в табл. I . I .

1.2. Определение категории ремонта сооружений производится 
согласно РД 31.35.08-84,

1.3. Характерные дефекты и разрушения элементов сооружений, 
выполненных из различных материалов, а также рекомендуемые спо
собы #их ремонта приведены в табл, 1.2.

1.4. Способ ремонта сооружений должен определяться в зави-
• .

симости от технического состояния и конструктивных особенностей 
сооружений, вида, характера и местоположения разрушений (повре
ждений), имеющегося в наличии оборудования/ а также в зависимости 
от эксплуатационных и гидрометеорологических условий службы 

сооружений.
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1.5. Гидрометеорологические условия службы сооружений под
разделяются на:

тяжелые -"побережье Баренцова моря, побережье Белого моря, 
побережье Японского моря и Татарского пролива (за исключением 
порта Владивосток), включая все побережье острова Сахалин, побе^ 
режъе Камчатского и Чукотского полуостровов (Тихий океан и Бе
рингово моря), побережье Охотского моря;

средние -  Азовское море, Керченский пролив, побережье севе
ро-западной части Черного моря, Новороссийская бухта, побережье 
северной части Каспийского моря, включая порт Махачкала и устье 
реки Урал, побережье Балтийского моря, побережье Аральского мо
ря, Владивостокский порт;

легкие -  Крымское и Кавказское побережье Черного моря, ис
ключая Новороссийскую бухту, побережье Каспийского моря (исклю
чая северную его часть)*

Х.6, Выбранный способ ремонта должен быть обоснован техни
ко-экономическими расчетами и базироваться на тщательном изуче
нии причин разрушений, с учетом требований СНиП 2.06.01-86.4

1.7. При выборе способа ремонта гидротехнических сооруже
ний в зависимости- от степени и характера агрессивности природ
ной среды следует руководствбваться СНиП 2.03.11-85.

1.8. Ремонтные работы должны быть организованы так, чтобы, 
по-возыожности, не нарушалась основная эксплуатационная деятель
ность предприятия.

1.9. Ремонтные работы должны выполняться в соответствии с 
рабочей документа шей, разработанной согласно РД 31.35.03-86.

.1.10. Технический надзор за ремонтными работами осуществ
ляется отделом гидротехнических сооружений ^техническим отделом)
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порто и технической службой заводо -  отдолои главного механика, 
энерго-механическим отделом и отделом капитального строительств • 

ва.

1*11. В процессе ремонта сооружения должны лринимвться эф
фективные меры защиты конструктивных элементов от возможных 
дальнейших повреждений, под воздействием разрушающих факторов на 

любом этапе ремонта,

1.12. Ма сооружениях, работающих в сложных геологических и 

гидрологических условиях, в процессе ремонта, в необходимых 

случаях, должны проводиться систематические наблюдения за осад-, 

нами и горизонтальными смещениями всего сооружения или его чао- 

тей, а также за состоянием прилегающих к сооружению участков 
территории и дна акватории.

1.13. При обнаружении в процессе ремонта сооружения допол
нительных, ранее не выявленных дефектов, угрожающих разрушением 

сооружения или которые могут служить в дальнейшем препятствием 

для нормальной эксплуатации, работ должны быть временно полно
стью или частично прекращоны,

1Л 4. Все возникающие в процессе ремонта сооружения мелкие 
отступления от проекта, не меняющие принципиально принятых про

ектных решений, должны (фиксироваться ремонтной организацией в 
исполнительных чертежах# котсрие после окончания капитального 
ремонта, сооружения должны быть переданы в технические службы . 
предприятий, указанные в п. I.IO .

I . I 5 .  При монтаже или демонтаже сборных элементов сооружо-
*

ний в процессе ремонта необходимо соблюдать последовательность, 
обеспечивающую устойчивость и геометрическую неизменяемость со
оружения или его части на всех стадиях ремонта.

I.ItS. При выполнении капитального ремонта хозяйственным
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способом, в проекте организации работ необходимо учесть: 
нормальные условия ребог для основного производстве; 
во знойности использования, при соответствующем согласовании 

производственных площадей и помещений под временные здания и со- 
оруления, а такие использование транспортных коммуникаций, ин
женерных сетей, эксплуатируемого оборудования и другой техники 
для ремонтно-строительных нужд;

возможность аренды у заказчика плавсредств для производст
ва ремонтных работ;

возможности использования сторонних предприятий для изго
товления сборных бетонных и железобетонных изделий;

возможности выполнения .ремонтных работ на участках соору
жения (методом захваток) с последовательным вводом отремонтиро
ванного сооружения частями;

поточность и совмещение во времени выполнения отдельных 
видов ремонтных работ, обеспечивающие своевременкде или досроч
ное окончание ремонта.

I.X7. Взаимоотношения ремонтно-строительного участка (це
ха) с заказчиком одного предприятия определяются и устанавлива
ются приказом начальника (директора) или распоряжением главно
го инженера предприятия.

2. ТЕХНИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩИХ 
И КАПИТАЛЬНЫХ РЕМОНТОВ СООРУЖЕНИЙ

2.1. Ремонтно-Устроительные работы подразделяются на две 
категории -  текумй ремонт и капитальный. Границу между ними 
устанавливают технические условия, в основу которых положены 
два взаимосвязанных критерия -  обобщенный (по общему износу



ToSjtuua  f . 1



Таблица 1.2

Характерные признаки износа и разрушений элементов сооружений
Материал л] Виды повреждений и разрушений Ссылка о способах ремонта

элемента | 
- с?.*:. приме- \ 
чание) ;

|
1

1
: . . !

Номера рис. 
приложения 
16

Шгфр нормативных доку
ментов, номера подраз
делов настоящего ?Д, 
литература,приложения

1.1*1 Металл Коррозия металлического шпунта, сыеще- 16 СНиП 3.04.03-85

ния в плане и прогибы шпунта. Пробоины, 5.3, 5 U , 4.9

трещины, разорванные замки

1*1.1 £елезо- Трещины вдоль.стержней рабочей армату- 6, 7, 9, 39 Пособие
бетон ры, разрушение защитного с л о я  с обна

жением арматуры 
Коррозия арматуры
Механические повреждения в виде отко
лов и.поперечных трещин 
Каверны коррозионного разрушения с 

. обнажением арматуры 
Механические повреждения в виде отко
лов, выбоин, трещин

к СНгЛ 3.07.02-37 

4.3, 4.9, 4.4, 5.9

I I ,  12 В С Н  1 4 - 7 3  
Минэнерго СССР

4 .3 , 4 .9 , 5.9



Продолжение табл, 1.2

шйфр
элемента

Цатериад Виды повреждений и разрушений Ссылка о способах ремонта
Номера рис, | Шифр нормативных доку- 
приложения 1 ментов, номера подраз- 
16 .. • делов настоящего РД»

: литература, приложения

1.1 .2 Дерево Механические повреждения деревянной 41, 42, 43,

* отбойной рамы и металлических креп* 44, 45, 46,

ленкй 48

I . I .2 Железобетон Квверны коррозионного разрушения с 

обнажением арматуры 
Механические повреждения в виде отко

лов, выбоин, трещин

V I 0 ,  21, 
.23, 24

1 Л .З Металл Разрыв анкерных тяг. Нарушение анкер
ных связей со шпунтом и анкерной 
плитой
Нарушение гидроизоляции и ксррозия 
анкера

5.2. 5 .3 , 5.4

СКиП 3.04.03-85 
4.9



Продолненяе табл. 1.2

Шифр
элемента

т -----------:--- -—г
Уатердад |

;

|

_ " ' I ‘ " ” ~
Виды повреждений и разрушений * ; Ссылка о способах ремонта

; Есыера рис.; Шифр нормативных доху- 
I приложения’ ментов, номера псдрзз- 

* - 16 j делов настоящего РД,
- | литература, приложения

I . I .4

1*1*5

I . I .6

I . I .6 .

1.2.1

делезобетон Трещины защитного слоя, в зоне периоди- • 4.3

ческого,смачивания. Разрушения плит Смена плит.

Металл Трещины, выкоды, расслоения, излом лит. /1 4 /
рельсов и болтозых.креплений. . 5.3
Местные истфивления путей в плане и по Смена рельсов

высоте

Железобетон Дефекты швов, проездка плит.
Каверны, раковины, механические поврег- 

с дения. Коррозия арматуры

4.2 , 5Л

Перекладка плит

Бетон Каверна в виде раковин, откосы, выбоины, 4 .2 , 5Л

трещины, просадка покрытия

Железобетон Каверны коррозионного разрушения. Аналогично цифру 1Л .2

Механические повреждения в шде отколов, 
выбоин, трещин



- . Продолжение.табл.. 1.2

^spp. ; Материал ! Виды поврездений и разрушений Ссылка о способах ремонта
элемента

i;
Номер рис. 
приложения 
16

Шифр нормативных доку
ментов, номера подраз
делов настоящего РД,

i '. . ■ ■ литература, прилозения

1.2.2 Бетон Каверны коррозионного разрушения. 
Трещины. Расстройство швов. Смещение

5, 9 Пособие
к СНиП 3.07.02-87

массивов. Нарушение проектной отмет
ки -

; 5.1, 5.2

1.2.3 Камень Локальные или. общие размывы или осад
ки

4.4, 5.7

1.2.4. Камень Просадка грунта на территории. 5,7

. Диффузия грунта

I .3 .I Железобетон Каверны коррозионного разрушения с Анал огич но СНиП 3.03.01-87
обнажением арматуры шифру 1.1*2
Механические повреждения в виде отко
лов, выбоин.- Трещины температурно
усадочного характера



Продолжение табл* 1.2

Материал Виды повреждений и разрушений, Ссылка о способах ремонта
элементе

, . ..J
j
i
1
i

. Номера рис. 
приложения 
16

Е1ифр нормативных доку
ментов, номера подраз
делов настоящего РД, 
литература, приложения

1.3 .2 Аелезобетон Трещины вдоль стержней рабочей арма- СН 525-80

1.3.2 Келезобетон

1.3 .2  Дерево

1.3.2 Дерево

ТУРЫ. КоррОЗИЯ 8рМ8Туры.

. Механические повреждения в виде отко- 
: лов и поперечных трещин

Разрушение защитного слоя сваи-оболоч
ки. Трещины продольные и наклонные.

. Обнажение арматуры. Разрушение сваи- 
оболочки в отдельных местах

Механические: повреждения (отколы, из
ломы* расщепления).
Гниение древесины или повреждения 

- древоточцами

Повреждение соединений и связей

Аналогично шифру 1.1*1

8, 14

Пособив
к СНиП 3.07.02^87 
4 .3 ,. 5 .Г, 5 .2 , 5.9 ,

5 .5 , 5.6

17

5.5 , 5.6



. ̂ ифр. ' 
элемента

.Материал Вида повреждений и разрушений

Нарушение проектного профиля. 
Выпадение отдельных камней. Размывы и 
просадки

Желез обе* Каверны коррозионного разрушения с обна< 
тон жением арматуры

Трещины и механические повреждения в ви
де отколов, выбоин

1.3.5 Деревр Гниение деревянных шпал. Уехзкическое 
повреждение

1.3.5 Железо
бетон

Трещины, выколы, раковины. Коррозия бе
тона и арматуры. Нарушение креплений, 
соединений

1 .4 .1 Железо

бетон
По-аналогяи с I . I .2

Продолжение табл. 1.2

Ссылка о способах ремонта
Номера рис.
приложения
16

Еифр нормативных доку
ментов, номера подраз
делов настоящего РД, 
ли тера ту ра, прилоке ния

Аналогично шифру 1.2.3

4.3 , 5.1

5.5
Смена шпал

Смена прокладок и шпал

Аналогично I . I .2



Яродстжеикз табл* 1.2

2и?Р 'Материал Вида повреждений и разрушений Ссылка о способах ремонта
элемента t

i
i

! _ _ J •

Номера pac.j Шифр нормативы* доку- 
прилохения « ментов, номера подраэ- 
16 j делов настоящего РД,

{литература, приложения\
,1.4.1 Резина Разрывы резиновых амортизаторов. • Саена отбойных устройств

'Искривление металлических креплений 47, 4 8 /9

1.4.2 Железобетон Трещины и каверны коррозионного раз
рушения. Механические повреждения в
виде отколов, выбоин. Трещины темпе I I ,  12 5 .2 , 5.9

- - ’
ратурно-усадочного характера, вызван- 
ные'неравномерными осадками или ме
ханическими воздействиями
. с

1.4.3 Металл Коррозия анкера в зоне периодическое СНиП 3.04.03-85
го смачивания 4.9

I.-4.3 Авлезобетон Трещины защитного слоя контрфорсных 4.3, 5.2
стен в зоне периодического сначива-

: ния



M
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Продолжение табл. 1.2

Пифр Материал
\ /

Виды повреждений и разрушений ! Ссылка о способах ремонта
элемента j Номера рис. Шифр нормативных доку

| приложения ментов, номера подразде

г 16 лов настоящего РД,
1( литература, приложения

1.4 .4  Камень Нарушение проектной отметки. Аналогично 1 .2 .3
Размывы, заиление, локальные про
садки

1 .4 .5  Камень Загрязнение и заиление балласта.

Просадка балластной призмы. Выброс 
и вымыв балластного наполнения

г ' '
2 .1 .1 . железобетон Аналогично 1Л .2

5.7

Аналогично I . I .2

2 .1 .2  Дерево Механические повреждения. Гниение 20, 22 5 .5 , 5.6
древесины-или поражение древоточцами.
Повреждение соединение и связей

.-2 Мзгалл Разрыв шпунта оболочки большого диаметра 16 5 .3 , 5.4

.2 дедезобетон Аналогично I . I .1  Аналогично 1.1.x

2 .1 .5 Нетзлл Нарушение гидроизоляции и коррозия 
анкера. Наркпение анкерных связей Аналогично I . I .3



Предо лаенке табл, 1.2
-------------
LiiipP ■ Материал

! ------- - “ ~ ---------■ — '
; Виды поврекдений и раз.ру сепий Ссылка о способах ремонта

элемента ! \ ■ ■ Номера рис.’ £изр нормативных доху-

!
приложения i ментов, номера подрзз-
16 | дедов настоящего РД,1

! j литература, приложения

2.1.4*
2 .1 .4
2 .1 .5 .

Кауець . 
Песок ' 
2влазобетон

Осадке каменной засыпки ' 5 .?
Утечка песка з  результате разрыва шпунта 5.2.24 

* -Каверна, рзястины, отколы, шбеины ’ 3, 22, 32, 4 ,2 , 5 .1 , 4.4
. коррозионного разрушения или механи

ческие поврездения. Трещины темпера
турно-усадочного характера, вызван
ные неравномерными осадками шш тех
ническими воздействиями. Коррозия 
врнатуры

33

2 .2 .1 . Бетон Каверны в виде раковин, стколов, вы- 31 4 .2 , 5 .1
боиЕ коррозионного ели мехзк ячее кого 

характера. Трещины, вызнанные нерав
но иерньши осадками или механическими 

воздействиями



Го

. -*£р 
элемента

г л л

2. 2*2

2.2.2

2*2*3

2.3 .1

Продолжение тэбл. 1.2 ,

Материалы Виды повреждений и разрушений Ссылка о способах ремонта
Номера рис. 
прилекания 
16

Шифр нормативных доку
ментов, номера подраз
делов настоящего рд, 
литератураv приложения

дерево Механические псврездекия* Гяяекяе дре- 
■ весины или поражение ее древоточцами. 

Поврекдение соединений и связей

18, 19 СНиП 3.03.01-87 

5.5

Железобетон Коррозия бетона и арматуры, раковины, 
.выходы бетона, трецяны различных на
правлений I I ,  12 5.2, 5.9

Бетон Дефекты швов массивов; Трещины.Каверны 5-2

Дерево Повреждения я разрушения венцов ряжа* 
Гниение древесины. Повреждение врубок

19 5.6

Камень Аналогично 1*2.3 Аналогично 1.2.3

Железобетон ХоесяЕы различных направлений и ширины .5 .1 , * .3 , * .9 , 5.9
. раскрытая. 'Раксзкны, сколы, выбоины 
бетона. Коррозия арматуры



Продолжение табл. 1.2

Цифр
элемента-

Т - ...- ■■—■—-
j Материал
i
1

----------------------------------——---- ------------- 1
Виды повремени* и разрушений I. Ссылка о способах ремонта

Номера рис..Шифр нормативных докУ~ 
яриложения ментов, номера подрзз- 
16 делов настоящего РД, 

'литература, приложение

2.3 Л Металл Коррозия металла. Дефекты.и позрежде- СНиП 3.03;01-8?
ния сварных швов,, заклепок, болтов 5.3, 5.9

2.3.2 Металл Коррозия металла в зоне периодичес к о р о  

смачивания. Механические повреждения 
металлических свай в виде труб или 
коробов из вшунта

15 4.9, 4 .4 , 5.4

2.3.2 Железобетон Аналогично 1.3.2 Аналогично 1.3.2

2.4.1 Железобетон Коррозия бетона и арматуры, зыколы бе
тона, трещины различных направлений 20 4.3, 5.1

2.4.1 Дерево Механические повреждения древесины или Аналогично 2.2.1
поражение ее древоточцами. Повреждение 
соединений и связей

2.4.2 Железобетон Аналогично 1.3.2 Аналогично 1.3.2



Продолжение табл. 1.2

Шифр | Материал Виды повреждений и разрушений j Ссылка о способах ремонта
элемента | •Номера рис. шифр нормативные доку

i * 1 ^приложения ментов, номера подраз
11 ;к делов настоящего РД,
1

________i____________ -
1 литература, приложения

2.4.2. Металл Аналогично 2.3.2 Аналогично 2.3.2

3 .I .I Бетон Разрушенный парапет, каверны, выбоины, 
трещины. Расстройство нвов. Неравно
мерные осадки 22, 23 4.2, 5.1

3.1.2 2елезобе?он Аналогично I . I . I Аналогично I . I . I
3.1.2 Металл Аналогично I . I . I Аналогично I . I . I
3.1.2 Дерево Аналогично 1.3.2 Аналогично 1.3.2
3.1.3 Камень Аналогично 2.1.4 Аналогично 2.1.4
3.2.1 Бетон Аналогично 3 .1 .I Аналогично 3 .I .I
3.2.2 Дерево Аналогично 2.2.2 Аналогично 2.2.2
3.2.3 Камень Аналогично 2.2.3 Аналогично 2.2.3
3.3.1 Бетон Расстройство швов. Выпадение отдельных 

массявоз, нх разрушение
29, 32 СНиП 3.03.01-87 

4.2, 4.4, 5.2
3.3.2. Камень Нарушение проектного профиля. Выпаде

ние отдельных камней. Размывы,' просади*
5.7



";г; р ’ Материал 
ало йен та •

. i

Бады певреадений н разрушений

3 .4 Л  , Бетон ■ йаруценив проектного профиля. Сниже
ние верхних отметок. Просадка. Выпа
дение отдельных массивов

V I» I Железобетон Аналогично I . I .2
4 .1 .2  Железобетон Трещины в камнях и их разрушение 

Смещение и просадка плит

4 .1 .3  Железобзтон Аналогично 1 .1*1

4 .1 .4  Металл Аналогично I . I .3

4 .1 .5  Железобетон Аналогично I . I . 4

4 .2 .1  Дерево Аналогично I . I . 2

4 .2 .2  Камень Дефекты кладки. Выпадение отдельных 

: камней, их просадка

4 .2 .3  Дерево Аналогично 2 .1 .2

Продолненке табл- 1.2

; Ссылка о способах ремонта*------- г—------------
| Номера рис. ' шйр нормативных доку- 
! прилоззния ; ментов, кодера псдраз- 
\ 16 ; делоа настоящего РД,
| * i лнтера^ра, приложения

Восстановление профиля 

Аналогично I . I . 2
го

5Д  20
Сиена плит

Аналогично 1 Л Л  
Аналогично I . I . 3  

Полная смена отдельных плит 

Аналогично I . I . 2  
5.7

Восстановление профиля

Аналогично 2 .1 .2



Продоякение табд. 1.2

I
Щифр
элемента

Материал -Виды поврёядекий и разрушений Сеялка о способах ремонта
Номера рис. : Шифр нормативных деку- 
прклоления ; ментов, номера подраз- 
16 делоз настоящего РД,

' ; литература, приложения

4.2.4 Камень Диффузия грунта. Просадка каменной 13 5.7
призмн. Нарушение проектного профиля
откоса

4.3.1 Железобетон Аналогично АЛ.2 Аналогично 4.1.2
4.3.2 Камень Разрыв грзвийно- или чцебеночко-песчэ- 

кого фильтра. Просадка плит 5.7
4.4.1 Камень Аналогично 4.2.2 Аналогично 4.2.2
4.4.2 Хаыёнъ Аналогично А.3.2 • Аналогично 4.3.2
П р л ы в м а н и е .  Шифр элемента состоит из трех цифр. Первая цифра обозначает наименование 

сооружения, зторая -  конструктивную схему, третья -  позиция элемента
конструкции. Шифр элемента сооружения tопределяется пс табл. I . I .
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сооружения) по рд 31,35.08-04.и дифференцированный (по составу и 
объему характерных ремонтных работ по элементам сооружения). #

2.2 . Устенавливаются следующие величины общего износа соору-.
хения:

для текущего ремонта -,10-20# (сохранность 0 ,9-0 ,8);
для капитального ремонта -  40-60# .(сохранность 0,6-0 ,4); v
В трехбалльной системе оценки сохранности текущий ремонт 

рекомендуется провопить при техническом состоянии сооружения, 
измеряемом двумя баллами, а капитальный -  одним баллом.

2 .3 . Взаимная увязка трехбалльной .системы числеииого измо- >
рения уровня технического состояния общепринятой системы в про
центах или долях единицы безразмерных величин предстйвлона в 
табл. 2.1 (по РД 31.35.08-84) :

д-/: Таблица 2.1 •,

Единицы изме
рения износа. . 
(сохранности)

Величина'износа (сохранности)

Проценты '0 '■ 20 40. .60 80 100 ■
Безразмерные Г-О . > V. 0.2 . 0.4 0,6 0,8 1.0
(сохранность)
Б а л  л ы. л.;з ■■■■■ '.'.'2 ' .Г. "■ аварийное состояние

2.4. Численная величина сохранности в любых единицах изме-.: 
рения представляет собой обобщенную характеристику технического 
состояния cobpvzeHiin,- по '‘кото рой .устанавливается граница между', 
категориями ремонтных работ. Г,та величина-является ’необходимым 
и достаточным техническим условиям для проведения токущого или 
капитального ромонтё .сооружения. ;

.Предельные' величины ’общего износа/ сооружений,-’ тробдатйх



текущего и капитального ремонта согласно РД 31#35.03-84, следует 
принимать по .та 1л. 2.2.

Приведенные значения износа соответствуют Нормам амортиза
ционных отчислений по основным фондам народного хозяйства СССР и 
положению о порядке планирования, начисления к использования 
амортизационных отчислений в народном хозяйстве, М., Экономика, 
1974 ;

Таблица 2.2

Шифр
соору
жения
по
табл. 
I .I  ■

Материал .
Шифр норм 
амортиза
ционных 
отчисле
ний

Общая
норма
аморти
зацион
ных от
числе
ний

Период:
ремонт*

ичнооть
DB, ЛОТ

Предельный 
износ для 
ремонта, ?»

tea пи
та ль- 
ный

теку
щий

ка пи
та ль- 
иый

теку
щий

■i.i •Металл . .. .20140 • 3,10; II , 3 29 9
i.i Железобетон 20139 ■ 3.50 20 4 50 13
i.i Дерево ; 20I4I. 4.00 , 15 3 45 12
1.2 Бетон / 20138 3.20 20 4 47 12
1.3' Дерево . 20IIQ■ . 4.80 10. 2 38 0
1.4 Железобетон 20149 1.90 20 4 32 7
2.1 Металл/ " 20150/ 3.50 10 0V 30 Ю
2.2 Дерево .20109 6.30 8 2 40 ’ 12
2.3 Металл . -

ОоL.O 10 2 40 Ю
2.4 Железобетон : - . 3,00 15 3 40 М  .
3.1 ' Бетон -  / . . 2.50 20 4 40 10
3.2 Дерево 20143 3,20 18 .4 ■ 44 12
3.3 Бетон - 2,55 20 4 40 10
3.4 Бетон 20142 2,10 . 30 5 47 10
4.1 Металл. . 20150- . 3,50 . . 10 3 30 I -
4.2 Же дооб от он / 2014П ■ 1.90 20 4 32 []
4.3 . - Бетон . .20108 4.55 8 3 31 13
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Продолжение табл. 2,2

Шифр
соору
жения
по
табл,
I . I

„ Материал*
Шифр норм 
амортиза- '
ЦИ01ШЫХ
отчислений

Общая 
норма 
аморти
зацией- 
них от
числе
ний

Периодичность 
ромонтов, лет

Предель- . 
ный износ 
для ремон
та, %.

капи
таль
ный •:

теку
щий

капи
таль
ный

те
ку-.
ЩИЙ

4.4 Камень - 5,00 ю 2 40 . 10

5,1 Желоооботон , 20146 1,70 9° б 40 9
5.2 Камень 20158 1,60 30 . 5 38 8
5,3. Грунт , 20118 2,60 25 5 *48 12
5,4 Камень .20115 1,90 30 5 43 9

2.6, Для сооружений, приведенных в табл, I . I  на схемах 2 .3 ,. 
2,4, 3,1, 3,3, 4.4 отсутствуют иорш амортизационных отчислений, . 
Для таких сооружений задаются продельные значения износа:

Ms =40 %; 
j/|T~ 10 %,

2.7. Наряду о указакнытли техническими условиями необходимо 
руководствоваться экономическими условиями на проведение текуще
го и капитального ремонта сооружений*, связанных с нормативами от
числений на проведение' этих видов ремонтных работ.

3 .  Т Р Е Б О В А Н И Я  К  Д О Н С Т Ш С Г Д О Н Ш  Э Л Е М Е Н Т А ,

испольашим ПРИ ПРОИЗВОДСТВЕ ремонтных работ
3.1 .. .Бетонные и железобетонные, элементы
3.1.1, Сборные элементы из бетона и железобетона, предназна

ченные для ремонта гидротехнических. сооружений, могут изготапли- 
ватьсл- как на полканах, так-и.-на с v ?лрс» ; г.>ы.ч: . .
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Настоящий РД содержит требования к технологии'изготовления 
Элементов только в полигонных условиях. Требования к технологии 

изготовления элементов в заводских условиях регламентируются 

.. СНиП 3.09.01-85. .

3 .1 .2 . При изготовлении сборных бетонных и железобетонных 

элементов надлежит руководствоваться требованиями СНиП 3.07,02-87, 
СНиП 3.09.01-85 и дополнительными указаниями настоящего РД.

3 .1 .3 . При изготовлении сборных бетонных и железоретонных

• к о н с т р у к ц и й  б е т о н  и  м а т е р и а л ы  д л я  е г о  п р и г о т о в л е н и я  д о л и н ы

удовлетворять требованиям ГОСТ 26633. Требования к материалам,
. используемым при производстве бетонных работ,приведены в спра- 

' вочном приложении I .
3 .1 .Д. Сборные элементы должны изготавливаться по рабочим 

/чертежам на капитальный ремонт сооружения или по чертежам, на 
с основании которых было построено, сооружение^

3 .1 .5 , Сборные элементы должны отпускаться на производство 

ремонтных работ с максимальной степенью готовности, устраняющей 
или сводящей к минимуму необходимость их дальнейшей отделки на 

место монтажа (с внешней отделкой лицевых поверхностей, ребор, 

углов и отверстий).. '
■ 3 .1 .6 . Кечсство и долговечность бетонных, и железобетонных 

: конструкций портовых сооружений обеспечивается выполнением помн

ило кса технических, мероприятий, включающих в себя: ,
рациональные конструктивные решения -  форма элементов по 

. возможности простая, в виде плоскостей без выступов, с фасками 

но ребрах, максимальных габаритных размеров, сводящих до мини
мума количество стыков;

; обоснованное назначение требований к бетону в соответствии 

. * с условиями. службы;

правильный выбор материалов и назначение состава бетона;
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применение совершенной технологии приготовления бетонной 
смеси и формирования сборных конструкций;

качественное выполнение предусмотренной проектом защиты 
сборных конструкций;

правильную эксплуатацию портовых сооружений в соответствии 
о действующими ведомственными правилами технической эксплуата
ции портовых сооружений и акваторий;

ограничение действующих в конструкциях напряжений в период 
ремонта и эксплуатации.сооружений с целью предупреждения обра
зования трещин и снижения долговечности конструкций. .

3.1.7. В неделимых конструктивных элементах, расположенных
в двух или более зонах сооружения (надводной, подводной, пере- , 
манного-уровня), требования по морозостойкости, и водонепроница
емости бетона устанавливаются по наиболее опасной зоне.

3.1.8. Бетонирование изделий рекомендуется производить так, 
чтобы поверхности, подвергающиеся в работе внешним агрессивным 
воздействиям, &ли при формовании обращены к бортовой опалубке 
или днищу. '

3.1.9. Водсдементное отношение в гидротехнических бетонах 
должно назначаться не только из условия достижения требуемой 
прочности, но также и из условий обеспечения долговечности оето- 
на. Предельные значения водоцементного отношения в бетонах мор
ских портовых сооружений приведены в справочном приложении I .

3.1.10. Отпускная прочность несущих сборных железобетонных 
и бетонных конструкций, включая сваи и сваи-оболочки, а также 
бетонные..массивы в тяжелых и;средних условиях службы, должна 
быть не.менее 100 % проектной. Отпускная прочность остальных 
конструкций устанавливается проектом, но должна быть не менее
70 % от проектной. * . .

3 .1 .11. При изготовлении элементов конструкций зоны пере
менного уровня воды из.морозостойких бетонов рекомендуется
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покрывать внутреннюю поверхность опалуоки водопоглощающиы мате
риалом, напримерф картоном* который до начала бетонирования сле- 

' дует защищать от увлажнения.,
3.1.12. Заполнять форму бетонной смесью следует после про

верки правильности установки арматуры и закладных частой. Для 
обеспечения заданной проектом толщины защитного слоя к арматуре 
необходимо закреплять достаточное количество специально изготов
ленных бетонных подкладок.

3.1.13. Температура бетонной смеси к моменту укладки в фор
мы для немассивных элементов должна быть не ниже 10 °С, для мас
сивных элементов -  не ниже 5 °С.

ЗЛ.14. При бетонировании массивов или других конструкций 
последовательными горизонтальными слоями подвижность бетонной 
смеси и режим уплотнения должны быть такими, чтобы не происходит 
ло отделение воды на поверхности бетонной смеси.

3.1Л5. Бетонирование каждого элемента (или’детоли) должно 
производиться без перерыва. В случае вынужденного перерыва, воз
обновление бетонирования разрешается после принятия специальных
мер* указанных в пп. 4.2.21, 4.2.22. Перерывы в бетонировании

1
массивов не. допускаются.

3.1Л6. Для уплотнения бетонной смеси могут быть применены 
вибрирование, вибропрессование, центрифугирование* вибровакууми
рование и другие эффективные методы уплотнения. Запрещается виб-г 

ррвакууглмироваиие бетонных смесей с воздухововлеквющими или плас- 
тифицирующе-воздухововлекающими добавками при бетонировании 
конструкций из морозостойкого бетона.

3 .I .I7 . Окончание бетонирования изделий с горизонтальными 
или слабо наклонными поверхностями необходимо производить более 
жесткой смесью (снижение расхода воды на 20-30 л на I ма бетона) 
чем принятая при укладке бетона* и так уплотнять бетон и вирав-
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ниветь поверхность его, чтобы не оставалось застойных мест для 
дождевых вод, легко выщелачивающих известь из бетона.

П р и м е ч а н и е .  При отсутствии более жесткой смеси 
рекомендуется производить окончание бетонирования изделия втап- 
ливанием в бетон слоя хорошо промытого щебня фракций 10-20 мм 
или 20-40 мм (без каменной муки), тщательно обрабатывая его по
верхность вибраторами по направляющим рейкам.

3.1.18- Открытую поверхность свежеуложенного бетона следует 
защищать от дождя или высыхания брезентом, синтетическими плен
ками или другими материалами. Случайно размытый бетон должен ■ 
быть удален.

3.1.19. Твердение бетона должно происходить с соблюдением 
режиме твердения до приобретения им проектной прочности.

При этом конструкции для морских гидротехнических сооруже
ний должны быть выдержаны при положительных температурах бетона 

wb течение сроков, установленных табл, 3.1;
Таблица 3.1 .

Гидрометео Зона расположения . Минимальный срок
рологические элементов конструкции выдержки, . сут
условия в сооружении мае- . ! немассивных
эксплуатации • •• : ■ v сивных : конструкций
сооружения конст 1естест про-

рукций | веиногс па- .
; твер- ран
: дения ных

, 1 
Тяжелые

1
Переменного уровня воды и 60/45 45/28 28/15

подводная
Надводная 45/28 28/15 28/15

Средние Переменного уровня веды 60/28. 45/28 28/15
Подводная и надводная'■ 45/28 . 28/15 28/15

Легкие Всо зоны. • ' 28/15 , 23/15 23Д5
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П р и м е ч а н и е ,  !* числитоло указана продолжительность 
выдержки конструкций из бетона без применения во эдухововле кающих 
добавок,, в знаменателе -  с их применением,

3.I.2Q. при среднесуточной температуре ниже 5 °С должен про
изводиться обогрев оетона или срок выдержки должен быть увеличен 

: до наступления температуры воздуха вшо. 5 °С с последующим вы
держиванием в течение срока, установленного по табл, 3.1,

Для всех конструкций, изготовленных из бетонов с комплекс
ными добавками при регулярно контролируемом воздухосодержании 
бетонной смеси, срок выдержки может быть сокращен по согласова
нию с проектной организацией при технико-экономическом обоснова
нии и при подтверждении проектных марок морозостойкости и водо
непроницаемости псттвнтт бетона.

. 3.1.21. Разрешается‘ускорять процесс твердения бетона путем 
тепловлажностной обработки в пропарочных каморах. Прогреву бето
на должна предшествовать предварительная выдержка не менее 2 ча
сов при температуре не ниже 5 °С. Для бетонов с добавками, а 
Также для бетонов на пластифицированном или гидрофобизированном 
портландцементе она должна составлять не менее часов,

■ 3.1,22. Режим тепловлажностной обработки изделий и.конструк
ций из бетонов, к которым предъявляются требования морозостойко
сти и водонепроницаемости, следует назначать с учетом следующих 
ограничений: ‘

скорость подъема температуры не более 20 град/ч и но более 
10 град/ч при марке бетона р - 200 и выше;

температура изотермического прогрева не должна превышать 
80 °С, а при марке бетоне р - 200 и вьше-70 °С;

■ скорость снижения-температуры посла прогрева должна быть 
по белее 20. град/ч; а при модуле поверхности изделия менее ь и 
вс,всех случаях п'глгмарке бетона F-200 и выше -  но более Югред/ч;
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при тепловлэжностной обработке массивных изделий температу
ра изотермического прогрева должна бить ограничена из условия 
обеспечения их трещиностойкости,

3.1.23. Возможно применение ступенчатого режима телловлаж- 
ностной обработки бетонных и железобетонных элементов. При этом 
следует:

температуру плавно повышать до 50 °С со скоростью не более 
15 °С град/ч, а в случав применения бетонных смесей с осадкой 
конуса свыше 3-4 см-не более 10 град/ч?

при температуре 50 °С задерживать изделие 1,5-2 часа, а за
тем плавно повышать температуру до 70 °С со скоростью 10-15 
vph/ч;

снижать температуру со скоростью IQ-I2 град/ч, а в случав 
конструкций^ модулем поверхности менее 6 -  со скоростью не бо- . 
лее 10 град/ч.

Продолжительность изотермического прогрева устанавливается ' 
опытным путем из расчета достижения к концу пропаривания задан
ной прочности, но не менее 70 % проектной, .

Пропаривание следует производить в безнапорных камерах в 
среде, насыщенной влагой паровоздушной смеси при относительной 
влажности не менее 95 %. Сухой пар с давлением более 0,5 атм. 
должен пропускаться через слой воды высотой не менее 20 см.

3.1.24. Полную распалубку железобетонных конструкций можю
выполнять после* достижения бетоном не менее 70 % проектной 
прочности. •

При изготовлении бетонных массивов опалубку вертикальных 
шах* ключевых отверстий разрешается разбирать при достижении 
бетоном прочности 2,5 МПа, а опалубку строповочннх ящиков -  толь
ко при достижении 100 % проектной прочности бетона.

3.1.25. Извлечение сборных изделий из камер тепловой обра-: /
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" ботки или съем со стенда при естественном режиме твердения бе- 
■ ' тона, а также подъем и перемещение этих изделий допускается 

. производить после полной распалубки по. достижении бетоном не 
- менее 70 % проектной прочности (для массивов со строловочныни 

•' ящиками -  100 % проектной прочности ).

П р и м е ч а н и е .  При подъеме свай (шпунта) длиной более 

.15 м обязательно применение жестких инвентарных траверс.

3.1.26. Не допускается производить до приемки изделий до
полнительные затирки и'подбивки для заделки каверн* неровностей 

*'И отколов.
■ ■ 3.1.27. Обнаруженные дефекты в тех случаях, когда их разме-
' ры не превышают установленных допусков, необходимо устранить. 

'Это производится только после освидетельствования изделий прие

мочной комиссией путем расчистки места дефекта и заделки его 
раствором. После исправления дефектов изделие может быть упот

реблено в дело только после того, как оно будет вторично ссвиде- 
• тельствовано и принято, комиссией.

. 3 .1 .2 8 .-Изделия с 2срупныыи отколами и раковинами, снижаю -  

./идами несущую способность, а также со сквозными трещинами подле-  
\яат браковке. , . - . 1 '

■ 3.1 .29. Допускаемые отклонения, размеров при изготовлении

призмавшеских .железобетенных свай и свай-оболочек приведены 
в табл. 3.2. .' * •
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. Таблица 3.2

Контролируемые параметры Величина допустимых
и виды отклонений отклонений,> ММ

Сваи приз Оваи-
матические оболочни

I* Подлине элементов (звеньев):
при длине до .10 и + 40 + 40 ,
при длине более 10 + 50 + 50

2. По размерам сторон или наружного
диамэтра поперечного сечения + 5 + 7

3. По длине острия + 30
4. По смещению острия в плане 15
5. По наклону плоскости верхнего торца •

для цельных свай 1*5 % ' -
для составных свай и ■ ■ ■ •

свай-оболочек I % I  %
б. По толщине стенки + 5 + 7

-  5
?. По кривизне (стрелке вогнутости)

при длине элемента:

от 3 до 8 м 8 8

ОТ 9 ДО 16 М’ 13 13
более 16 м. 20 20

8* Но толщине защитного слоя.

1Л-И 1 - 5
9. По шагу сеток, спирали или хомутов + 10 + 10 «И»

10. По расстоянию между продольными
стержнями .арматуры, проволоками
или прядями 1 5. ■ + .10

I I .  По расстоянию от центра подъемных

петель или меток для. строповки до .

копие элементе + >и J; 50 *
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Контролируешь параметры 
и виды отклонений

Продолженью табл. 3.2
---------------------
! Величина допустимыхJ отклонений, им 
j Сваи призма-^Сваи-
I ТИЧОСКИО 1060Л0Ч1Ш

. 12» По смещению положения подъемных 
петель относительно продольной 
оси свайного элемента 20

13* Раковины и наплывы бетона по
глубине л высоте) и диаметру 5

З Л .30» Допускаемые отклонения размеров при изготовлении 
. железобетонного шпунта прямоугольного сечения не должны превн- 
'шать величин, указанных, в табл. 3.3.

таблица 3.3

Контролируемые параметры 
И' виды - отклонений

Т—
! Величина 
: допустимых 
; отклонений.

I.; По длине призматической части шпунта: •/
при длине до 10 м + 30
при длине оолее .10 м + 50

2. По. размерам поперечного сечения. + 5
. 3. По размером гребня -  5

4 . То же, па38
" 5..По смещению башмака от продольной оси

+ 5

поперечного сечения 10
6. По толщине защитного слоя . £ 5
7. По кривизне шпунта '■
Б.; По‘ расстоянию от центра педъо.чннх петель

10

до кенцо шпунта . + ';0
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Контролируемые параметры 
и виды отклонений

Продолжение табл. 3.3

Величина 
. допустимых 

отклонений,'' 
мм

9. По смещению подъемных петель от продольной
оси шпунта * 20

10. По наклону верхней торцевой грани к оси шпунта I %
11. Раковины по диаметру и глубине, если общая

площадь раковин по каждой грани шпунтры не
превышает 0,5 % площади грани 5№.

12. Местные отколы ребер по глубине, если общее чис
ло отколов на каждый метр ребра не превышает 
одного и общая длина отколов *на всю шлунтину'
не превышает 500 мм *. ; 10

П р и м е ч а н и е ,  Отколы и раковины у головы и острия шпунта, ■ 
а также около подъемных петель не допуска-': • 
ются.

3.1.31. Допускаемые отклонения размеров и качества поверх
ностей изготовленных обыкновенных и фаоонных бетонных массивов / 
не должны превышать величин, приведенных в табл. 3.4.

Таблица 3.4
' ■ - ................— -------------------------------------------------U—

Контролируемые параметры Величина
• и виды отклонений допустимых

от2Слонений,мм

I. От габаритных проектных размеров:
обыкновенных массивов для правильной кладки,, 
массой, т: ' . , :

.Ло 50 _ . • ' +10
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Продолжение табл. 3.4

Величина
Контролируемые параметры : допустимых

. и виды отклонений отклонений,
мм

свыше 50 ± 15
массивов для наброски ± 5 0

пустотелых массивов для столбовой, кладки,
массой, т:

ДО 50 • ± ю

свыше 50 ± 20
2. В расположении лазов и гребней для массивов

массой; т:
ДО 50 ±  10
свыше . ' ± 1 5

3. Ребер от прямолинейности . . ±10
4. Выпучивание боковых граней . 10
5, По толщине стенок пустотелых массивов ±15
6. В расстояниях между осями ключевых колодцев

или пазов для захвата массивов:
/ для правильной кладки + 15

для наброски + г о

7* В поперечных размерах устройств для захвата i  ю
8. В размерах тетраподов: ' : •

по диаметру малого основания
усеченного конуса + 20
по уклону образующей усеченного конуса1 2 %
по высоте + 50

9. Наибольшая глубина раковин 10

[0. Наибольшая длина раковин/ 100
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Продолжение табл. 3.4

Контролируемые параметры 
и виды отклонений

J Величина 
I допустимых 
| отклонений, им

I I .  Общая допустимая площадь раковин 2 % обшей площа
ди поверхности

12. Отколы на ребрах массивов (на одно ребро) 
по длине:
для о&кновенных массивов, используемых в 
надводной и подводной зонах 
для обыкновенных массивов, используемых в 
зоне переменного уровня и фасонных массивов 
для пустотелых массивов

13. Отколы углов массивов, измеряемых по ребрам: 
для оградительных'и берегоукрепительных

- сооружений
для причальных сооружений

14. Трещины на поверхности граней

500

300
200

100

150
Поверхностные 
усадочного про
исхождения с 
величиной рас
крытия не бо
лее 0,1

3.1,32. Допускаемые, отклонения размеров сборных железобе
тонных плоских изделий, используемых, в гидротехнических сооруже
ниях, не должны превыгать величин, приведенных в табл, 3,5.



за

Таблица 3.5

Контролируемые параметры 
и виды отклонений

ъедичина 
допустимых 
отклонений, мм

1. По длине при длине сборных элементов, ы:
ДО 3 ' :

ДО б

свыше 6
2. По ширине при ширине сборных элементов, м:

до I
ДО 3 

свыше 3
3. По толщине (высоте) при толщине (высоте) 

сборных элементов, мм:
до 200 
до 600 
свыше 600

4. Разность размеров диагоналей, пересекающихся
в плоскости измерения при площади измеряемой

2 . ‘ грани, м- :
до 3
до 18 
свыше 18

5. Максимально допустимая стрелка кривизны 
(выпуклость или вогнутость) граней, приходщнхсн 
на I м длины или ширины сборного элемента:

для граней, сопрягающихся с другими ' 
элементами
для свободных граней

6. Но расстоянию между подъемными скобами (петлями)

* Ю
± 15 
t  20

+ 10 
±15 
+ 20

± 5
± в
± 1 0

15
20
30

5
10
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Продолжение табл. 3.5

Контролируемые параметры 
и виды отклонений

при расстоянии ыеаду ними, и:
до 3 +30
более 3 +50

Величина 
допустимых 
отклонений, мм

3.1*33. Допускаемые отклонения размеров и качества поверх
ности при изготовлении массивов-гигантов не должны превышать 
величин, приведенных в табл. 3.6.

Таблица 3.6

Контролируемые параметры 
и ,вид'ы отклонений

Величина 
допустимых 
отклонений, мм

1. Габаритные размеры массива-гиганта ’
по Длине, ширине и высбто +20

2. Размеры ячеек в плане , + 40
3. Поверхностные раковины глубиной до 5 мм

р
на I м поверхности; стен:

, р
наружных . ... ' 50 см

* • р
внутренних . , ,  100 смс

Отклонения плоскостей и линий пересечения 
от вертикали: *,t ,.
. на I м ■ \  /  • . + 5.

на всю высоту при бетонировании в '
‘опалубке: . ;
китовой + 15 ,
подвижней . + 40

5. От!:с:гы глубяьей до 5 им на ребрах пересече- ** . *



Продолжение табл* 3.6

Контролируемые параметры 
и виды отклонений

Величина 
допустимых 
отклонений* мы

ния продольных и поперечных стен: 
на каждые 10 м ребер 
общая длина отколов на 10 м

6. Местные отклонения верхних кромок стен от 
горизонтальной плоскости, проходящей через 
каивысшую или наинизшую точку кромки 

7• Смещения пазов и гребней ..
8. Толщина защитного слоя стен
9. Водонепроницаемость

I откол 
5G0

+ 10 

± 20 
± 5

Но допускается 
появление на по
верхности стен и 
днища течей в 
виде стекащих 
капель и подте
ков

3.1.34. Долускаомые. отклонения размеров и качество поверх
ности сборных железобетонных уголковых блоков надстройки но 
должны превышать величин, приведенных в табл. 3.7

. Таблица 3.7 ■

Контролируемые параметры 
и виды, отклонений

Величина допустимых 
отклонений, мм

для верти
кальной 
плиты блока

для гориг.-сн- 
толыюй 
плиты блока



Продолжение табл. 3.7

. Контролируемые параметры 
и виды отклонений

Величина допустимых, 
отклонений, мм ■

. для верти
кальной 
плиты блока

для горизон
тальной 
плиты блока

3. По толщине защитного слоя + 5  1 * 5  ‘
4. Выпуклость или вогнутость плиты + 5  + 10

5. Раковины:
наибольшая глубина нс допуска- . 5

ется

общая площадь раковин по отноше- не допуска-. I %
нию к площади граней ется

6. Трещины шириной до 0,2 мм не допуска- .
по глубине ется . 10

по длине не допуска
ется >-00

7. Повреждение цементной пленки на но допуска- не норыиру-
лицевой грани ' ется ется

3.1.35. Допускаемые отклонения размеров при изготовлении 
железобетонных оболочек большого,диаметра не-должны превышать 
величин, приведенных в табл. 3.8.

Таблица 3.8

Контролируемые параметры 
и виды .отклонений

Величина
допустимых
отклонениями-.

При изготовлении криволинейных 
плит-сегмеатов -

1. По длине . . V . г  20

2. А\) а и р » 9 + Ю
3. Л: Хч'ЛТЛИ'с - ][)



43

Контролируемые параметры 
и 'виды отклонений

Продолжение табл. 3.8

"7"" ..........
! Величина 
I допустимых 

отклонений, uu

При изготовлении звеньев оболочек 
большого диаметра

4. По диаметру окружности ' + 20

5. По толщине верхно го торца стенки ’+10

6. По высоте звеньев + 20
- 7. Отклонение Поверхности звена от вертикали

(горизонтальные смещения) при высоте 6 м +25

. 8* Смещение монтажных отверстий по высоте звена + 10 
. 9. Трещины на поверхности. . .. Усадочные с рас

крытием до 0,1

3 .2 . Элементы из металла

3 .2 .1 . Качество и марки материалов,’применяемых в соответ
ствии с.проектом при изготовлении и монтаже металлических конст

рукций, должны удовлетворять требованиям соответствующих стан
дартов и технических условий и удостоверяться сертификатами или 
паспортами заводов-псставщйков;. в виде исключения допускается 
удостоверять качество и марки лабораторными испытаниями в соот
ветствии с требованиями, установленными стандартами.

3 .2 .2 . Правка стали должна производиться способами, исклю
чающими образование вмятин, забоин и других'повреждений на по

верхности стали. .
При гибке деталей из‘углеродистой стали на кроикогибочамх 

проссах внутренние радиусы зокругления должны быть не монео 1.2 
■толщины стали, для конструкций* воспринимавших статическую на

грузку и 2,5 толщины.для конструкцнй, воспринимающих дилзыпчяс-
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кую нагрузку, а из низколегированной стали -  на 50 % больше, чеы 
для углеродистой* Внутренние радиусы закруглений в стали класса 
С 60/45 должны быть не йенее трех толщин стали. В деталях из 
низколегированной стали классов до С 60/45, включительно, до гиб
ки следует прострогать кромки, пересекающие линии сгиба и удалить' 
8аусеницы.

5.2.3. Кромки деталей из низколегированной стали классов 
до С 52/40, включительно, и термически улучшенной углеродистой 
стали, не подледащие сварке или неполностью проплавляемые при 
сварке, после ручной кислородной резки и кромки деталей из стали 
всох классов после воздущно-дуговйй резки подлежат механической .

-обработке (строжке, фрезерованию, обработке, абразивным кругом и 
т .п .) .  Кромки деталей из стали класса С 60/45 подлежат строжке 
или фрезерованию.  ̂ Приторцовываемые кромки деталей, независимо от 
способов резки и класса стали, подлежат строжке или фрезерова
нию. Механическая обработка производится на глубину, обеспечива
ющую удаление дефектов поверхности, но не менее 2 мы; поверхнос
ти кромок не должны иметь'надрывов и трещин.. При обработке абра~ 
зивным кругом сйеды зачистки должны быть направлены вдоль кро^ 
мок.

5.2.4. Сварка стельных конструкций должна производиться 
после проверки правильности их сборки. Выполнение каждого вали
ка многослойных швов сварных соединений допускается после очист
ки предыдущего валика, а также прихваток от шлака и брызг метал
ла. Участки слоев шва с порами, раковинами и трещинами должны 
быть удалены до-наложения следующего слоя.

; 3.2.5. При двухсторонней сварке швов стыковых сварных сое- . 
динений, а также угловых и тавровых сварных соединений'с раэде- • 
данными кромками со сквозным проплавлением необходимо перед вы- . 
полнением шва с обратной стороны очистить корень шва до чистого



бездефектного металла.
В процессе выполнения автоматической и полуавтоматической 

сварки при вынужденном перерыве в рабрто свирку разрешается воз
обновить после очистки концевого участка шва длиной 50 т  и кра
тера от шлака; этот участок и кратер следует полностью перекрыть 
швом. . .

3 .2 .6 . Начало и конец шва стыкового сварного соединения, а 
также выполняемого автоматом шва углового и таврового соединения 

должны выводиться за пределы свариваемых деталей по начальные и 
выводные планки. Эти планки удаляются кислородной резкой после 
окончания сварки. Место, где были установлены планки, следует

'з гд ар т ь . Зажигать дугу .и выводить кратер на основной металл ; 
конструкции за пределы шва запрещается.

3 .2 .7 . По внешему виду швы сварных соединений должны удов

летворять следующим .требованиям:

а) иметь гладкую или равномерно чешуйчатую поверхность 

(без наплывов, прожогов, сужений й перерывов) и не иметь резко
го перехода к основному металлу, В конструкциях, воспринимающих 
динамические нагрузки, угловые швы должны выполняться с плавным 
переходом к основному, металлу;

б) наплавленный металл должен быть плотным по всей длине 
шва, не иметь трещин и дефектов, выходящих за пределы, указанные , 
в п. 3.2.10;

в) подрезы основного металла допускаются глубиной не более 
0,5 мм при толщине стали от 4 до 10 мм и не более I  мы при тол

щине стали свыше 10 мм; •

г) все кратеры должны быть заварены. \
3 .2 .8 . Для конструкций, возводимых или эксплуатируемых в 

районах с расчетной температурой ниже минус 40 °С и до иинус 
.65 °С включительно, при сварке допускаются: подрезы (до 25 %



длины ива) поперек усилия в соответствии с подпунктом 3*2*7 "в"; 

подрезы поперек усилия не более 0,5 мм при толщине стали до 
20 мм и I мы при толщине стали более 20 мм.

3 .2 .9 . Выборочный контроль швов сварных соединений произво
дится, как правило, в местах пересечения швов и в местах с приз
наками дефектов.

Если в результате выборочного контроля будет установлено 

неудовлетворительное качество шва, контроль продолжают до выяв

ления фактических границ дефектного участка, после чего весь шов 

на этом участке удаляют, вновь заваривают и проверяют повторно.

3.2.10. Допускаются следующие дефекты швов сварных соедине
нии И, которые обнаруживаются, физическими методами контроля:

а) непровары по сечению швов в соединениях, доступных свар
ке о двух сторон, ‘глубиной до. 5 '% тс л щи ни металла, но не более 
2 мм при длине непроваров не более 50 мм, расстояние между ними 
не меное 250 мм и общей длине участков непровара не более 200 мм 
на X м шва;

0) непровары в керне шва в соединениях без подкладок, до
ступных сварке*только с одной стороны, глубиной до 15 f> толщины 
металла, но не свыше З мм; .

в) отдельные шлаковые включения или поры либо скопления их 

размером по диаметру не более 10 % трлщины свариваемого металла, *
■ но не свыше 3 мм;

г) шлаковые включения или поры, расположенные цепочкой

вдоль шва при суммарной, их длине; не превышающей 200 мм на I м , 
шва; .

д) скопления газ.свшс пор и. шлаковых включений в отдельных 
участках шва в .количество не более 5 шт. на I см площади шва 

при диаметре одного дефекта не*.:более 1,5 «и;
е) суммарная врличика непровара, шлекошх включений и пор,
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расположенных отдельно или цепочкой, но превышающая в рассматри

ваемом сечении при двусторонней сварке 10 % толщины свариваемо

го* металла, но не Солее 2 мы и при односторонней сварке без £ 

подкладок -  IS ;;i, но не более 3 мм,

В конструкциях из стали класса С 60/45 не допускаются д а- . 

фекты швов, указанные в подпунктах из" и "б” .

Шлаковые включения или поры, образуйте сплошную линию 

вдоль шва, не допускаются.

3 .2 .1 1 . Глубина провари при толщине стали от 8 до 20 мм 

должна быть не ионов 1 ,5  ми. Ноибольшан величина зазора между 

свариваемыми деталями не должна превышать 2 мм, отклонение вели

чины нахлестки -  5 мм.

3 .2 .1 2 . Наложение сварного шва поверх прихваток допускает

ся то лысо после зачистки последних; неудовлетворительно выпол- • 

ценные прихватки должны бить удалены и шов в этих местах заново 

проварен,

3 .2 .1 3 . Сварка стальных конструкций при отрицательных тем

пературах должна выполняться с соблюдением требовочий специаль

ных инструкций*

3 .2 .1 4 . Стальные трубчатые свойнио элементы, поступающие

в готовом виде или изготавливаемые из стандартных труб на строи

тельство, не должны иметь вмятин и трещин. Наибольшая допускае

мая кривизна сваи не должна превышать 1:200 ее длины. Оформле

ние нижнего конца сваи устанавливается проектом. -j

,3 .2 .1 5 . Стыки стельных трубчатых свай выполняются в сост-

BOTCi ьил с проектом из условия обеспечения равно прочности стыки

осноънс'ыу сачению сваи.

Рос овладение окружностей терцев стыкуемых труб в плоскости 

стыка не должно прошиа-ть. 2 мм для свей диаметром до 80 пи и 

3 мы для свой диаметром более GO си, Местные неровности ни тор-

r.'.oujpMiocrn груб ко ложна превышать 2 чу. Пел у.-: и
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торцевой плоскости к оси свайного элемента но должен превышать 

0,3 %* Верхний конец сваи но должен иметь фаски.
3.2.16. Каждая партия стальных изделий (шпунта, анкерных 

тяг и т .п . ) ,  поступающая на строительство, должна сопровождать

ся документацией согласно ГОСТ 7566. При приемке поступающих 
стальных изделий следует проверять соответствие их паспортных 

данных требованиям проекта, а самих изделий -  требованиям норма
тивной документации на их изготовление:

для стального шпунте -  ГОСТ 4781 и техническим условиям 
"Сталь горячекатанная фасонного профиля шпунтовой сваи "Ларсен-1У" 
и "Ларсен-У" (ТУ-14-1-33-71), утвержденным Ыинчорметом УССР или 
техническим условиям на другие типы стольного шпунта (в том чис
ло зетового профиля с моментом сопротивления свыше З*103 см3 на 
I и длины стенки);/

для анкерных тяг -  ГОСТ 380 и ГОСТ 2590.

3.2.17, Для сварных соединений стальных конструкций следует » 
применять сварочные материалы, согласно СНиП П-23-81*.

Сварные соединения стальных конструкций должны быть выпол
нены в соответствии с указаниями проекта и ГОСТ 5264.

3-2*18. Металлические шлунтины перед погружением (или перед 
сборкой в пакеты) подвергаются проверке замков. Для проверки 
формы, прямолинейности,, а также очистки звмков следует протаски
вать через замок обрезок шпунтины длиной не менее 2 м. Одновре
менно производится выправление небольших изгибов шпунта и вмя
тин замков. Вырезка.дефектных мест, замков разрешается на длине 
не болео 50 см и но более одного выреза на. шлунтину с последую
щей пркаэркой. на этом участке качественного от ре зкз замка.

Зырэз. замков'плоского шпунта.запрещается. Проверчу замков 
и устранение дефектов .следует производить на специальном стенде, 

сбггудсзпннсм телегой, для 'зп 1срепления протягиваемого обрезка
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шпунтины и лебедкой. Замки шпунт о посла проверки смазываются 

солидолом»
; 3.2.19* Укрупнитольная сборка шпунта в пакеты должна выпол-11

ннться на горизонтальном стенде, оборудованном роликовыми опора

ми и лебедками* Конструкция стенда для-сборки пакетов из трех и 
белее шпунтин, как правило, должна обеспечивать втягивание шпун

тины одновременно в замки двух соседних шпунтин.
Шпунтины в пакетах закрепляются свахой.
3.2,20. Стыки шпунтин выполняются в соответствии с требо

ваниями проекта по условию обеспечения непроницаемости и рзвно- 
прочности стыка основному сечению шпунтины. Стыкуемые отрезки 

шпунтин следует соединять строго соосно с'плотным-контактом тор
цевых поверхностей между собой по всей площади поперечного сече

ния. Количество стыков в одной шпунтино должно быть не болео 
двух, а расстояние между стыками не должно быть менее 3 м.

3.2.21., При. изготовлении анкерных тяг должны быть выдержа
ны -.указании проекта по допустимой величине отклонений соосности 
свариваемых элементов тяги. При отсутствии указаний проокта ве

личина отклонений от соосности свариваемых элементов тяги но 
должна превышать 1,5 мм» Не разрешается излом ссевой линии тяги 

. в месте сварки составляющих ее элементов с тангенсом поворота 
•оси в этом сечении, большим 0,003.

3.2.22. Анкерные тяги, соединительные и натяжные муфты пос

ле изготовления.должны проходить контроль по программе, разрабо
танной проектной организацией. Во всех случаях етши и соедине
ния должны быть равнопрочны, основному сечению анкерной тяги. Ре
зультаты контроля, сведения по изготовлению следует заносить в 
паспорта,/которыми.должны быть снабжены партии анкерных тяг в 
соответствии о техническими условиями "Оборудование анкерное из 
круглого проката для монтажа- причальных набережных"-.
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ТУ 3^679-85. .
3.2.23. Элементы стальных конструкций, подверженные корро

зии, особенно в зоне колебания уровня веды или воздействия волн 
должны быть защищены антикоррозийным покрытием..

Изоляционные работы следует выполнять в соответствии с ука
заниями проекта, требованиями СНиП 3.04.01-87. •

3.2.24. Антикоррозийное покрытие ооразуетсн из грунтовочно
го и защитного слоя. Грунтовочный слой покрытия следует наносить 
на подготовленную поверхность металла с соблюдением следующих 
требований: .перед нанесением грунтовочного, слоя на защищаемую . 
поверхность с последней должно быть удалона окалина вплоть до 
здорового металла, поверхность должна, быть- очищена, от пили, гря
зи, ржавчины, масляных и жировых пятен,, и высушена.в соответст
вии с требованиями ГОСТ 9.402.

3.2.25. Очищенная поверхность должна удовлетворять сдедукь 
щим требованиям:

на поверхности не должно быть раковин, трещин,-заусениц ме-. 
талла от сварки, острых выступов, которые следует округлить по 
радиусу не менее 0,3 мм;

сварные швы должны удовлетворять требованиям СНиП 3.03.01437
поверхность после очистки должна быть шероховатой и иметь 

матовый серо-стальной цвет.
3.2.26. Очистку поверхности металла от ржавчины, окалины и 

загрязнений следует производить пескоструйными, дробеструйными
и гидролесхоструйиьши способами, а также путем обработки поверх
ности преобразователем ржавчины.

При небольших объемах- работ допускается очистка поверхнос
ти механизированными инструментами ( пне листу рбинаш, шарошка
ми и т.п .) и металлическими щетками.■

3.2.27. Очистка конструкций производится при обязательной 
контроле качества счищоштй поверхности путем последовательного
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осмотра. Результаты проверю! состояния поверхности перед окрас
кой следует фиксировать в акте.

3.2.28. В случае, когда при механизированной или ручной 
очистке нельзя добиться полного удаления продуктов коррозии, а

; пескодробеструйная очистка не монет быть применена, допускается 
нанесение защитного покрытия по поверхности, обработанной пре- 

. образователен (модификатором) риавчины. Преобразователи (моди
фикаторы) ржавчины следует наносить на поверхность, предвари
тельно обезжиренную и очищенную от окалины и рыхлых продуктов 
коррозии. Как правило, следует применять преобразователи ржав
чины заводского изготовления марок ПР.1-2, ПРЛ-6, П-Хт, Э-ВА-0112 
и др. . . . . .  ;

3.2.29. После очистки не позднее 3-4 часов необходимо на- '
; иости грунтовочный слой. Защитный слой покрытия следует наносить 
: на поверхность металла поело высыхания и отвердения грунтовки ■ 

или предыдущего защитного слоя с учетом возможности нанесения 
его в ганкретных метеорологических условиях.

3.3. Элементы из дерева ..

3.3 .1 . Деревянные конструкции (изделия) допускается изго- 
' тавливать из круглых и пиленых лесоматериалов.

Элементы, конструкций I категории (растянутые и изгибаемые 
элементы) должны изготавливаться из круглых лесоматериалов 1-го 
и 2-го-сортов или пиломатериалов 1-го сорта, элементы И катего
рии, ('сжатие) -  из круглых лесоматериалов 2-го и 3-го сортов или 
из пиломатериалов 2-го сорта, элементы конструкции L категории 

. (настилы, обрешетки, ограждения) -  из круглых ласомлторн.'псн 
3-го и 4*-го сортов или из пиломатериалов 2-го сорта.

; 3 .3 .2 . Размеры лесомотернмлсв: дтя изготовлена:! деравянг!-:/. - 
ктнетрукцпл. (изделий) -доллны в-лбгрпться исходя из не обходито*



проектных размеров готовых конструкций и потерь, связанных с вы

полнением технологических, операций (сушки, механической обработ

ки), \ : ;

3*3,3 , Деревянные конструкции (изделия) должны и з г о т а в л и - ' 

ваться в соответствии с указаниями проекта, требованиями.

СНиП 3*03.01-87, технических условий на их изготовление.

Отклонения в размерах шаблонов, кондукторов и других при- . 

способлений для изготовления деталей деревянных конструкций от- 

размеров, указан на ' в проекте, но. дол>.ны превышать I  мм.

З .З Л . Защитную обработку древесины от увлажнения, возгора

ния, поражения, грибками и древоточцами необходимо выполнять по 

специальным инструкциям, в соответствии с проектом и требовани- 

ями СНиП 3 ,03.01-87 только после механической,обработки древеси

ны,

В тех случаях, когда при сборке или монтаже конструкций 

производится дополнительная механическая обработка, нарушенное 

защитное покрытие должно, быть восстановлено,

3 .3 .5 . Стыкование составных элементов -  прогонов, балок, \ 

насадок -  допускается при условии расположения в одной вертикаль

ной плоскости элемента не более 25 % всех стыков.

3 .3 .6 . При изготовлении деталей сборных деревянных конст

рукций должны* соблюдаться следующие требования к механической 

обработке древесины:

на бревнах должен <&ть сохранен естественный сбег;

загнившие и табачные сучки должны быть высверлены, а обра

зовавшиеся отверстия плотно заделаны деревянными пробками, про

питанными маслянистым антисептиком;

в готовых 'элементах не должно быть пропилов и подрубок.

Сборка деревянных злемеитов из готовых деталей должна про- . 

изводиться, кок правило, без прирезки и приторновки.



3.3.7. Неплотности в стыках составных элеионтов несущих'Де
ревянных конструкций но должны превышать I мм. Рабочио плоскости 
сжатых,стыков и врубок должны быть обработаны путем пропиливания 
с зазором не более I mi. |

Заполнение неплотностей (зазоров) во врубках и стыках кли
ньями, металлическими пластинками и т.п . запрещается.

3.3.0. Деревянные конструкции на нагельных, болтовых соеди
нениях и шурупах следует изготавливать, соблюдая следующие тре
бования: .

отверстия для металлических нагелей, болтов и шурупов долж
ны обеспечивать их плотную постановку и соответствовать диамет
рам последних; диаметры отверстий для нерабочих (стяжных) болтов 
должны быть больше диаметров этих болтов на.1-2 мм;

передний конец нагелей должен бить обработан на усеченный .
. конус (снята.фаска); ' ^

отверстия для нагелей должны просверливаться’ по шаблонам 
(лицевые доски или накладки) сразу через все соединяемые дере
вянные элементы, предварительно стянутые болтами или иными при-, 
способлениями, Отверстия Для нагелей в лицевых досках или наклад
ках следует просверливать, заранее применяя кондукторный шаблон;

отверстия под нарезанную часть винта или шурупа нс должны 
быть больше 0,8 диаметра оолта (шурупа) без нарезки;

отклонения в расстояниях меаду центрами отверстий для наге
лей должны быть не более: для входных отверстий + 2 мм, для вы-- 
ходных отверстий поперек волокон + 5 ым, а для выходных отвер
стий вдоль волокон + 10 мм.

3.3,9. Деревянные конструкции на гвоздевых соединениях не
обходимо изготовлять, соблюдая следующие требования:

гвозди при встречной забивке но должны пробиваться через 
пакет насквозь; в случаях, когда проектом предусмотрена сньозьая



пробника, концы гвоздей следуот загибать поперек волокон (с на
тяжением).

Н гвоздевых соединениях конструкций, изготовленных из дре
весины твердых лиственных пород, гвозди диаметром более 6 т  
должны забиваться в предварительно просверлонныо гнезда диамет
ром, равным 0,9 диаметра гвоздей. Длина гнезда должна быть на 
менее 0,6 глубины забивки гвоздя.

В гвоздевых .соединениях конструкций, изготовленных из дре- , 
лесины лиственницы, гвозди диаметром 2-2,5 мм должны забиваться 
вблизи кромок и торцов деталей (на расстоянии до W мм) только 
в предварительно просверлонныо гнездо. Гвозди диаметром до 
3,5 мм (включительно) ыогут забиваться на расстоянии от кромки .
И торца детали более ЛО мм без просворливания гнезд. Гвозди диа
метром более 3,5 мм следует заоивать в предварительно просвер- 
лецныо гнезда. Гнезда'долины оворлиться на всю глубину забивки;, 
гвоздей диаметром, равным 0,9 диаметра гвоздя. .

3.3.10. Заготовку элементов ряжа рекомендуется производить у 
непосредственно на месте ремонта ряжа либо в заготовительной •. 
мастерской (цехе). ‘Заготовка .венцов ряжа -  распиловка бревен на 
лЬжни, раскрой их по длине, выделка врубок -выполняются с 
предварительной размоткой в соответствии с размерами шаблонов* 
снятых по месту ремонта (замены поврежденных элементов).-

З.ЗЛ1. Для ремонта стен ряжа применяются бревна диаметром 
не менее заменяемых элементов.

. Заготовка элементов лицевой стены выполняется из брусьев, 
опиленных на два-копта, с постелью шириной не менее IC-H см. : 
Длина бревен подбирается такой, чтебы бревно держалось в срубе . 
т  менее, чем на двух врубкбх.

При сильно хомлеватом лесе модно применять.брусья, опален- . 
кке на четыре'квита (с обзолом), сечением ст 20x20 до 2.2x22 см , <
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Н О  П О  U O I I Q O  С О Ч О Н И Н  з з м о н я о м ы х  э л е м е н т о в .

Элементы для внутренних продольных и непорочных стон д о п е

кается изготовлять без припаэовки, но с подтеской комлей.

3 .3 .12 . При размерах ражей, превышающих длину лоса> гонцы, 

сращивают по длило из нескольких бровон. Нижний и верхний про

дольные венцы стыкуют простым зубом. Промежуточные венцы стыку

ют при помощи гребйя' и паза. Концы сращиваемых бровон пробивают 

ершами.“'Стыки бровей следует располагать в сородиме пролета меж- 

ду пспоречпши стенами! а по вертикали не чаще чем через два 

яенцо, Стыкование бревен при изготовлении элементов для крайних 

клеток ряжа но допускается.

3.3.13. При изготовлении элементов из дерева нообходимо 
выделку сопряжений влапу и прямой врубкой производить по шабло

нам с точностью, обеспечивающей плотную посадку верхнего элемен-. 

та врубки в нижележащее гнездо от сильного удара топора. Угловые 

сопряжения должны обеспечивать посадку элемента без щолой.

3 .3 .14 . Для. изготовления сжимов ряжа должны употребляться 
ровные, несбежистые бревна, опиленные на два канта, или брусья. 
Диаметр леса для сжимов должен быть на 3-5 см больше диаметра •" 
леса венцов ряжа.

Стыкование сжимов по длине, так же кок и вырубка в них ча

шек для прилегания к венцам, не допускается.

В мостах установки.сжимов для плотного прилегания их к вен
цом производится подтеска стен.ряжа,

3 .3 .15. Деревянные сваи должны изготовляться из /юсомотери- 

алов, удовлетворяющих требованиям СНиП 2,02,03-85. Лес должен - 

быть окоренный, без сучьев и наростов, кок Правило, эшной руб** 
ки. Свайные бревна должны быть правильной формы с допускаемым 

односторонним искривлением не более I % от длины (но не более
12 см), разность диаметров комля и поперечного сечения бревна
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на расстоянии I м от комля но должна превышать 10 см, сбежистость 

допускается но более I  си на I и длины бревна, причем первый 

метр от комля не учитывается. Лесоматериал перед изготовлением 

из него свай должен быть освидетельствован коыиосией с участием 
представителя заказчика,

3*3.16. При изготовлении деревянных свай (учитывая возмож- . 

ность размочаливания голов при забивке) их длина должна.быть 
увеличена на 30-50 см против проектной.

Способы защиты древесины свай от гниения и морских древоточ

цев предусматриваются проектом.
Стыни деревянных свай выполняются в соответствии с проектом; 

При отсутствии указаний проекта рекомендуются конструкции стыков 
для составных и пакетных свай; приведенные в п, 3 .3 .17.

3.3.17. Стыки составных свей осуществляются впритык со 
стальным штырем, входящим в заранее высверленное отверстие. Дли
ну штыря принимают равной диаметру стыкуемых бревен, в его д и а -■ ■ 
метр 20-30 им. Стыкуемые бревна связывают не менее, чем четырь-. 
мя стальными накладками с постановкой нё менее двух болтов на 

каждом конце накладки. В необходимых случаях (при работе на го
ризонтальную нагрузку) вместо не кладок следует применять метал
лические муфпи Длину накладок и муфты принимают равной четырем • 
диаметрам стыкуемых элементов.

Стыки бревен в пзкотиых сваях располагают вразбежку на рас

стоянии не менее 1,5 и д..*уг от друга и перекрывают металлической 
накладкой с. постановкой не менее двух болтов на каждом конце ' 
накладки дополнительно к болтам, установленным через 0,5 м и  
скрепляющим бревна в пакет. Диаметр белтов не' менее 16 мм.

3.3.18. Верхние концы деревянных свай долины, быть обрезаны 
строго перпендикулярно к их оси; нижний конец сваи должен быть 
заострен в виде .четырехгранной или трехгранной пирамиды, с вершн .
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ной, лежащей но оси свои. Заострение должно иметь длину 1,5 диа

метра сваи, а само острие должно быть притуплено. При наличии в 
грунте твердых включений но острие свои надевают оошмак.

3.3.19. При забивке деревянных свай молотами одиночного 
действия или трубчатыми дизель-молотами необходимо укреплять го
лову сваи стальным кольцом (бугслом), предохраняющим голову де

ревянной свои от размочаливании. Для штанговых дизель-молотов и 
молотов двойного действия применение бугеля необязательно.

3.3.20. При изготовлении деревянного шпунта нижшзЯ конец 

шлунтины заостряется с двух боковых сторон и со стороны гребня 

на длине, равной 1,5-2 толщины юцунтины. Острие шпунтшш скаши
вается в направлении от греоня на величину, равную IA - I /2  шири
ли шпунтины.

Позы и гребни деревянного шпунта должны быть гладкими и в 
смежных шпунтипах взаимно пригнанными. Заготовленный с пригонкой ■ 

деревянный шпунт должен быть Замаркирован.
3.3.21. Отклонения размеров деревянных свай и шпунта от

: проектных не должны превышать величин, приведенных в табл. 3.9.

Таблица 3.9'

контролируемые'..параметры- Величина допустимых
и. виды отклонений ■ отклонений, мм

I .  По диаметру свай (в отрубе) -  20
/ 2 .  По толщине шпунта . -  10

3. По размерам паза и гребня шпунта + 2

Л.. По длине острия свай (шпунта) + 30
5. Искривление поверхности и кромок

свай (шпунта) на I м длины + 3
6. Нзибольаан кривизна (стрелка) сваи + 3
7. Ваялся верхней, плоскости среза к плос

кое ти, перпендикулярной оси сели

- (шпунта) . I %
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4. НОШ И ПРАЫ1ЛА ПРОИЗВОДСТВА ОТДЕЛЬНЫХ 
ВИДОВ РШНТНЫХ РАБОТ

4.1. Земляные работы •

4.1 .1 . При -ремонте гидротехнических сооружений земляные 
работа должны шшо/*нягься, а грунт, при необходимости, зацеп
ляться в соответствии с требованиями СИиП 3.02.01-87 и раздела 
5 СНиП 3.07.02-87.

4Л .2 :. Тил механизмов для выполнения эй мл л них работ выбира
ется в зависимости от объема, характера и плановых сроков работ, 
а ташке характеристики грунтов. Из наличного парка оледуст выби
рать такой механ-изм, который обеспечивает наибольшую производи
тельность при наименьших затратах средств и ресурсов. При оцен
ке степени трудности разработки грунтов следует руководствовать
ся их классификацией, приведенной в СНиП 1У-2-34, сборник I .  .

4 .1 .3 . При разработке грунта одноковшовыми экскаваторами.в 
нескальных грунтах не следует нарушать естественной структуры 
грунтов в основании котлованов и траншей и производить выемку •. 
грунта с недобором, не превышающим величин, приведенных в 
табл. 4.1. •

Таблица 4.1

Рабочее оборудование 
экскаватора

Допустимые переборы грунта в основании,см 
при работе одноковшовыми экскаваторами, 

емкостью коша.,мэ
0,25-0,4 0,5-0,65 0,8-1,25 1,5-2,5

Прямая лопата 5 , : 10 ю- ■ 15

Обратная лопата 10 15 20

Драглайн 15 20 25 30

I! р u и «з ч а н и о. Удааукнио •я тай лицо величины находятся
л n p c - V v M i x  д с i y i v . o b  р а б о т ы  м е х а н и з м о в .



4.1.4. При устройство траншей, разрабатываемых с вертикаль
ными стенками для прокладки трубопроводов, наименьшая ширина их 
по дну должна быть не менее величии, указанных в табл. 4.2,.

Таблица 4.2

; Способ укладки 1 Ширина траншей ,(без учета креплений 
трубопроводов ! при стыковом соединении), м

/сварном ;раструбком ■ муфтовом, франиевом,
. ! ‘ . I фальцевоы для всех

L" ' .j ; груб и раструбном
_ . ' . i для керамических труб

.. I .  Плетями, или отдель- • ■
; ними секциями при 

наружном.диаметре 
труб, Д, ы: ;
до 0 ,7 , вкдючитель- Д+0,3 , 
но но не ме-

лее 0,7
-..свыше, 0,7 1,5 Д ■. -  -

2* Отдельными .трубами.
: ‘ при наружном дна- . ■ 

метре труб Д, м, . 
включительно;

: ДО 0,5. Д+0,5 Д+0,6 Д+0,8‘

v: от 0,5 до 1,6 Д+0,8 Д+1,0 Д+1,2

При параллельной укладке нескольких трубопроводов в одно!) у 
траншее расстояния от крайних труб до стенок траншеи определяют
ся требованиями табл. 4,2, а расстояния между трубами устанавли
ваются проектом.
‘ ‘ 4.1*5. При устройство траншей, разрабатываемых с откосами



GO

в грунтах, рос положенных выше уровня грунтовых вод, ширина трон-, 
шеи по дну должна быть (независимо от диаметра труб) но менее: 
диаметра плюс 0,5 и при укладке трубопроводов из отдельных труб ■, 
и диаметра плюс 0,3 и при укладке из плетей, ;

4 .1.6, Ширина траншей для трубопроводов в грунтах, располо
женных ниже уровня грунтовых вод и розработывоемых с открытым 
водоотливом, должна приниматься с учетом размещении водосборных- " 
и водсотливных'устройств, согласно указаниям проекта,

4.1.7. Разработку траншей и котлованов, а также последующие 
ремонтные работы в них, особенно в траншеях с не за кро пленными 
вертикальными стоиками, следует осуществлять в предельно корот
кие сроки.

Размеры приямков для монтажа трубопроводов следует пршш- : 
мать не менее указанных-в табл. 4,3,

Таблица 4.3

»f Условный Размори приямков, м
Трубы Стыковое ! Уплотни-. проход тру ДЛИНУ

1
□ирина

г
ГЛуб!

соединение ]тель
\
\

бопровода, на

Сталь Сварное - Для всех п о Д+1,2 0,7
ные диаметров
Чугун Раструбное Резиновая , До 300, 0,5 Д+0,2 0,1
ные манжета включ.

* Пеньковая
прядь

До 300, 
включ.,

0,55 Д+0,5 0,3

• свыше 300 1.0 Д+0,7 0,4

Асбоце Нуф1Ы ’• Резиновое До 300, 0,7 * 0 ,2 0,2

ментные САМ кольцо включ.
фигурного
сечения

свыше 300 0,7 Д+0,5 0,2



Ci

Продолжение табл W3

ТрУ°ы
‘

t Стык свое
*

Уплотни- , Условный
-у. - -- j -
• Размеры приямков, м

|СССДИН01Ш0
j

таль ; проход
1 трубопро-

Т ------- !
< длинаj

1 1 
ширина

|—
глубина

; вода, мм I

Чугунная Резиновое До 3.00, 0,7 Д+0,5 0,3
фланцевая кольцо включ. ■
муфта круглого свыше ЗОО 0,9 Д+0,7 0,3

сечения
. и типа
КГМ

Любое для Любой До 400, ! 0,7 Д+0,5 0,2
безнапор
ных труб

включ..

Бетонные Раструбное Резиновое До 600, 0.5 Д+0,5 0,2
и железо а/уфголоР.к . КОЛЬЦО №1ЮЧ*
бетонные с бетонным круглрго

пояском оечения
Пласт Все виды Для рсех 0,6 Д+0,5 °*2
массовые стыковых диаметров

соединения
Керами Раотрубное Асфальто- То же 0,5 Д+0,6 0,3
ческие биту*!, . 

герметик 
и др*

• ' ' '

п р им е ч а к и я:
е

г.? ‘
I. Д- наружный диаметр трубопровода в стыке.
2. Для других конструкций стыков и диаметров трубопроводов 

размеры приямков следует устанавливать в проекте.
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* 4.1,8. При необходимости работы людей в траншее с вертикаль
ными стенками наименьшое расстояние в свету между боковой поверх
ностью возводимого сооружения и досками крепления или шпунтом 
должно составлять не менее 0,7 м.

4.1.9. В нэокальных грунтах, расположенных выше уровня грун-г 
товых вод и при отсутствии вблизи подземных сооружений, рытье 
котлованов и траншей с вертикальными стенками без крепления мо
жет осуществляться на глубину, м, не болое:

в пеочаных и.крупнообломочных грунтах 1,0
в супесях 1,25 .
в суглинках и.глинах, кроме очень прочных 1 ,5 ' 
в очень прочных суглинках и глинах 2,0
4.1.10. Необходимость вроменного крепления вертикальных 

стенок траншей и котлованов или разработка грунта с устройством 
откосов обосновывается проектом производства работ в зависимости 
от глубины выемки, вида и состояния грунта, величины и характера 
временных нагрузок на бровке, величины притока грунтовых вод и 
других мастных условий.

4 .1 .11. Наибольшую крутизну откосов траншей и котлованов* 
при разработке грунта, находящихся выше уровня грунтовых вод (с, '  
учетом капиллярного поднятия), и в грунтах, осушенных с помощью 
искусственного водолонижения, следует принимать в соответствии
с табл. 4.4. ■

4Л Л 2. Разработка трвншой и котлованов в непосредственной 
С^зости к ниже уровня заложения фундаментов существующих зданий 
и'сооружений, а также действующих подземных коммуникаций должна \  
производиться согласно проекту производство работ, разработанно
му в соответствии с рабочими чертежами, предусматривающими, реше
ния по обеспечению неизменяемости положения и сохранности указан
ных зданий и сооружений.



■ Таблица

, * « ;

1 1 ' ,
Г р  у В I  ы

Наибольшая крутизна ртносов при глубине вкеыки, и
ло 1,5 j " "i,6~ У ,0 * ; : " ' " у , * -У,С

угол.ыенду . !отноиение-угол ыенду 

. направление и / б ы  с  о т ы . от к о -  направлением 

-откоса н го-!са к его. .откоса и го- 

риз о н талью, j залоге ни» ;р из с нтз лью, 

■,;ч:урад. "• L град. .

IcTHOiiieHHe 

!высоты от

веса к его 

|залс;эению

t ■
j ■■ :

■угол пенду | 

направлением j 
откоса и го

ризонталь»,

. град. .

|стнс сение 

высоты отко

са к его 

запенен шо

Насыпные ■■ _. V-. 56 • 1:0,67 45 . : 1:1 .38 . : 1:1,25
Песчащге в гравнйвд. - / 1
иые влажные /

{ненасшавнные) 63 .1:0,5 49 1:1; 45 1:1
Глинистые:

супесь . 76 1:0,25 56 1:0,67 50 1:0,85
суглинок 90 1:0 ‘ 63 1:0,5 53 1:0,75
глина 90 1:0 76 1:0,25 63 1:0,5

лессы и лессовид

ные сухие : 

Моренные:

90 1:0 63 ' 1:0,5 63 1:0,5

п есч в Е н е ,



Прсдолнение табд. 4.4

Р у и г ы

Наибольшая крутизна откосов при глубине выемки, н

АО 1,5 V  -  3,0 5 .< - 5 ,0
. . угол м^хду ;отношение ! угол ыехду отношение |угол между ' отношение

■ . . ыалра1 ледием=-выссты отхо- \ * : направлением высоты отко-! направлением высоты отхо-
v  ртзсссз и го-;са к его j откоса и гс- са к его 1 откоса и го- са к его

. .физонтзльЕ, ; эадсяе*т*? |ризонгалыз, залоконию |ризонтальр ; заложению
\ ГреЛ.

__  -1 -_____  -i'~ -
\ град. | :

сулебчзные 

бу?л инистые

76

78

1:0,25

1:0,2
60

63

1:0,57

1:0,5

53

57
1:0,75

1:0,65

П р и м е  Ч е н и  я:
I.-■ Йрй напластовании различных видов грунта крутизну откоса для всех пластов надлежит назначать 

но более слабому виду грунта.
насыпным груктаи относятся грунты, пролезавшие в отвалах менее 6 месяцев и не псдзергав-лиеся 

уатотненио.



. 4.1,13* Разработка грунта в траншеях и котлованах,в случае 
пересечения ими всех видов подземных коммуникаций, допускается

лишь.при наличии письменного разрешения организации, эксплуэти-
1 -руюцей эти коммуникации и в присутствии ответственных представи

телей организации, производящей разработку грунта, и организа
ции, эксплуатирующей эти коммуникации. Организации, эксплуатиру

ющие подземные коммуникации, обязаны до начала производство ука

занных робот обозначить на месте работ знаками оси и границы 
.этих коммуникаций.

4*1.14. При пересечении траншей с действующими подземными 
коммуникациями разработка грунта механизированным слоссбом раз

решается на расстоянии не менее 2  м от боковой стошш и не менее 

I м над верхом трубы, кабеля и др, Грунт, оставшийся после меха
низированной разработки,: должен дорабатываться вручную без при

менения ударных инструментов; при этом должны приниматься меры, 

исключающие возможность повреждения этих коммуникаций.

4.1.15. В случае обнаружения действующих подземных коммуни
каций и других сооружений, не: обозначенных в имеющейся проектной 
документации, земляные работы должны быть приостановлены, на 

место работы вызваны представители организаций, эксплуатирующих 
эти сооружения, одновременно указанные места ограждаются и при
меняются меры к.предохранению обнаруженных подземных устройств 
от повреждения.

4.1.16. Траншей и котлованы на участках, являющихся проез
дами и имеющими покрытия усовершенствованного типа, должны з е 
ваться на всю глубину  ̂ песчаным, галечниковш, гравийным грунта*,

■ L ■ ■ *
отсевом щебня или другим аналогичным малосжиыаемым местным .‘.^то- 
риалом; при этом грунт должен отсыпаться послойно и тщательно 
уплотняться.

4 ,1 .1?. Котлованы и траншеи, разробатышегые на территории 

портов и CF3, где происходит д в и ж е н и е и  транспорта,
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ни Сыть огралйоны. Hu ограждении необходимо устанавливать преду

предительные надписи и знаки.
Расстояние между огражденном и осью ближайшего рельсе же

лезнодорожного пути нормальной колеи должно быть но Ыенее 2,5 м.
4.1.18. Обратная засылка котдованоеи пазух гидротехнических 

сооружений долина производиться согласно указаниям проекта и 

СЛиП 3.07.02-87.
4.1.19. Перемещение'и установка строительных машин и меха

низмов вблизи выемок (котлованов и транши И) разрешается при со

блюдении расстоянии от бровки откоса выемки до ближайшей опоры 
машины не менее указанного в табл. 4.5.

Таблица 4.5

Глубина |------------
вьшки >,есЧ8НЫЙ 

и к г р о -
Ьийный
L

„пил** л 1>.\
супесчаный

__
суглинистый г ли н ист ый j ле се о вый 

| сухой.

U_____  _Г  ----------------------------

| Расстояние по горизонтали от бровки откоса-до 
! ближайшей опоры машины, ы

1  Х ’ 5  ■ и 1,25 I 1 1
2  3 • 1 2 .* 2 I ,  5 2

3 4 3,6 3,25 1,75 2,5
4 5 . М 4 . 3 3
5 6 5,3 4,75 3,5 3,5

При невозможности соблюдения'указанных расстояний откос 
следует надежно укрепить.

4.1.20. Производство работ по вертикальной планировке тер

риторий допускается только при наличии проекта планировки, Пла- . 
ииру.омая территория шш отдельные ее участки должны быть ограж

дены от поступления поверхностных вод.
Отсыпку грунта в насыпи при планировка территории следует
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вести слоями, толщина которых определяется в зависимости от при

меняемых машин и оборудования для уплотнения грунта,

Т  ’щину уплотняемых слоев следует назначать в зависимости;

• от условий производства работ, вида фунтов, применяемых уплот

няющих машин и предварительно принимать по таб;:. 4 . 6  с последу

ющим, уточнением по результатам опытного уплотнения,

4 .1 .21 , Б стесненных труднодоступных мостах при малых 

объемах грунт уплотняется ручными пневматическими трамбовками

. XF- 2  (ыосс8  4,5 кг),. ТР-6 . (маооп 5,5 к г ) , элсктротрамбошсами 

ИЭ-4501 (массой 40,5 к г ) , 113-4503 (массой 14,5 к г ) , НЭ-4502 

(ыоссой 75,5 кг) или самоходной инерционной грунтоуплстняющеП 

машиной Н П О . ’

4 .1 .22 . В олучэях применения в процессе разработки выемок 

водоотлива или всдопонижения должны соблюдаться следующие тре

бования:

.а )  используемые способы водоотлива или ведспонкжения'долж

ны’ обеспечивать устойчивость откосов и сохранность расположеи- 

ных вблизи от выработки чостей ремонтируемого сооружения или 

других сооружений, уотройств и зданий;

б) водо по ни зите л ьные си ст о мы должны обеспечить ис н нжон и о 

уровня грунтовых вод до отметки, расположенной ниже дне котло

вана или троншеи не менее, чём на 0,5 м,

. 4 .1 .23 . При выполнении вертикальной планировки отклонения

. .от проекта, не должш превышать:

- по у клона» Ьпла пир сданной территории + 0 , 0 0 1

:'.по уклонам водоотводных канав + 0 ,0 ,0 5

.по толщине растительного слоя + 1 0

О Отклонение' отметок планировки от проектных допуски угол 

лйжь в. 'отдельных мостах и при условии, если при атом т iny.j:;)- 
етсн заданное'напряженно :с?..рха ведл.



Таблица 4,6

Т и • п 
ушготнящих

Толщина слоя грунта 
в плотном теле, сы

Число I 
ударов

проходов, или 
в грунте

машин связного (носвязиого связном
1 . . j несвязном

Кулачковый каток . 15-20 6 - 8

массой 3-5 т 10-15 8 - 1 2

Каток на лневматичес- •. ^

ких шинах массой, т:

■ 1 0 . ' ' 15-20 20-25. 6 - 8 4-6
. 10-15 15-20 6 - 1 2 . 6 - 8

25 30-35 35-40 6 - 8 ■ ^ 6  V
20-25 ' 25-30 8 - 1 0 6 - 8

50 35-40. 45-50 6 - 8

25-30 .. 35-45 8 - 1 0 6 - 8  ■ *;

Трамбовочная плита 
массой 2  т при высо

те падения 2  м 
Дизель-трамбовочноя .

80-90
70-80

1 0 0 - 1 1 0

•89-90
4-5 
$ - 8  : ‘ ■ 4-6 ' : •4

машина , 60-7Q 80-100 75-85
Навесной тракторный 

трамбовщик 60-70 80-100

П р и ы . е ч а н и е ,  В числителе даны вначеиия, необходи
мые для уплотнения грунта до плотности не менее 0,95, в знамена* 

теле -  до плотности Qf98 от максимальной.
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4.2. Бетонные, работы •;

4 ,2 .1 . Опалубка, применяемая для ремонта бетонных и железо
бетонных элементов, должна отвечать следующим требованиям: .

иметь необходимую.прочность, жесткость и неизменяемость 
под воздействием технологических нагрузок и малую адгезию с бето

ном; •
обеспечивать заданную точность размеров конструкций, возмож

ность оо быстрой установки и разборки без повреждения бетона;

нс препятствовать удобству установки арматуры, укладки и 
уплотнения бетонной смеси;

обеспечивать необходимую плотность в соединениях отдельных 
элементов.

• 4 .2 .2 .' При больших объемах ремонтных., работ следует применять,.
. как правило, унифицированные типовые системы опалубок; при малых" 

объемах, со сложной конфигурацией ремонтируемых конструкций,до
пускается применение стационарной (необорзчивоемой) опалубки из 
различных материалов -  дерева, металла и келозоботона или сме
шанной конструкции, изготовляемой и устанавливаемой на месте.

4 .2 .3 . К лесоматериалам, применяемым для устройства опалуб- 
. ки и поддерживающих ее конструкций, предъявляются следующие тре

бования:
стойки высотой более 3  м, прогоны, поддерживающие опалубку 

и элементы настила, соприкасающиеся с бетоном, должны изготавли

ваться только из древесины хвойных пород не ниже Ш сорта. Для из
гибаемых элементов должны применяться пиломатериалы не ниже
П сорта. Для прочих элементов опалубки и креплений может приме-?

■ . ’ ....... • •  ’ '
пяться древесина лиственных пород; (ольха, осина), Не слодуе? для 
настила использовать березу;

.■■ внш'тарншг элементы; спелубли должны изготавлидиться из ил- 

лосатерлалов П'сорте; ;



70

для изготовления несущих каркасов следует применять дрове- 
сину'хвойных пород влажностью не более 15 %% для остальных эле
ментов -  влажностью но более.25

доски опалубки* непосредственно прилегающие к бетону, долж
ны быть остроганы и иметь ширину не белее 150 мм;

фанера, применяемая для изготовления опалубки, должна быть, 
водоотойкой. Рабочие и торцовыо поверхности фанерного щита долж
ны быть защищены водостойким покрытием из полимерных материалов, 
бумажно-слоистого пластика, стеклопластика.

4.2.4. Визуальный контроль качества опалубки следует осуще
ствлять до ее сборки. Периодический инструментальный контроль 
должон осуществляться: стальных элементов-не реже, чем через 
каждые 2 0  оборотов; элементов из древесины -  через 5  оборотов. . 
Отклонения от проектных размеров опалубки, в соответствии о 
ГОСТ 21779, не должны превышать значений, приведенных в. таол.4.7. . '

Таблица 4.7

Допускаемые отклонения
Элементы опалубки опалубки, мн

деревянной металлической 
и фанерной и деревометал-

\  лической' ,

I . . Щиты разборной опалубки и каркасы
для них при высоте или ширине, и

до I
, свыше I до 1 , 6

3,0
Х О

1 * 2

- 1 , 6

2. То же, при длине .секции, и •/ 
свыао 4 до 6

5. Местные неровности поверхности 
счгллуоки, С(и1рикоса!оциесн с. бото- 
нем пс"длине до Г и

20*0 ; 8,0

8,0 . з , о :  .



71

Продолжение табл. 4,7

До пуска пмы о от клонен ия

, Эломенты опалубки опалубки, мм
до риштой 'металлической
и фапарной и дарапомотал- 

личоской

4. Смешение от проектного положе

ния отверстий для сое чинительных 

элементов пр.:: расстоянии между , '

.. осями отверстии до 2 ,5  м . 2 ,4  1 ,0

П р и м  о ч о п и я :

I ,  Допуски .для лоровялной и фонерноИ опалубки определены ; 

по четвертому классу точности, а для металлической и дорево- 

МОТОЛЛИЧеСКОИ -  по второму классу точности.

. 4 .2 .5 ,  Опалубке железобетонных балок прологом белое 4 м : 

должна'устанавливаться со строительным подъемом, величина кото

рой должна бить но менее 3  мм на I м пролета.

4 .2 .6 ,  Допускаемые отклонения положения и размеров установ

ленной опалубки от проектных-размеров, в соответствии о ГОСТ 21779 

не должны превышать величин, приведенных в табл,*4 ,8 .

Таблица 4.8 .

Элементы конструкций опалубки Допускаемые отклонения, 
мм

I ,  Отклонения от вертикали или 

проектного наклона плоскости 

опалубки и линия йх первоече- 

. ния при вцооте, мм: ' 

до 250 3
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Продолжение табл* 4.8

Элементы конструкций опалубки Допускаемо отклонения, 
им

свыше 250 до 500 , 4
свыше 500 до 1000 . • . 5

свыше 1 0 0 0  до 1600 , 6

2. Смещение осей опалубки от. проектного .. г 

положения гфи длине, м

■ ДО 2,5 ' /  ’ /■• 4' ••
свыше 2,5 до 4,0 6

овышо 4,0 до 8,0 , . \  10
3. Отклонение линейных размеров опадубки .. 

по диагоналям при.ее длине, м ‘
до 4,0 ' 24
свыше 4,0 до 3,0 30

П р и м е ч а н и е. . Допуски по. другим Номинальным ра.зме-' 

рам опалубки определять по ГОСТ 21779.

4 .2 .7 . Смонтированная и подготовленная к бетонированию опа- • 
дубка должна быть принята по акту.'

За состоянием установленной опалубки и креплений должно 
востись непрерывное наблюдение .в процессе, бетонирования. При об-; ; 

нарушении деформаций или смещения отдельных элементов опалубки . 
и- кроплений должны немедленно приниматься меры к устранению де

формаций и, в случае необходимости,, прекращаться .работы по бето
нированию на'этом участке. ■ . •

4 .2 .8 , В монолитных железобетонных,конструкциях гидротехни- . 
ческих сооружений применяется арматурная сталь, имещая завод- 
ской сортир кат с указавшем класса и номера ГОСТа. Характернсти-' ■ 
ки зрмэтурнкх сталей, применяемых при ремонте сооружений приве
дены ь спрчичнем приложении' 2 .
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4.2.9. Замена предусмотренной проектом арматурной стали по- 
классу и марко или замена конструкций анкеров должны быть согла
сованы с проектной организацией.

Основные механические .свойства обычной и упрочненной арма
турой стали приведены в ГОСТ 5781 и ГОСТ 7348.

При замене площади арматуры одного класса на другой пользу
ются переводными коэффициентами, приведенными в табл. 4.9.

: .. Таблица 4.9

Класс Расчетное сопротив- Переводной коэффициент nj
арматурной. ленив растянутой . замене исходной арматуры

стали .. арматуры, МПа • арматурой класса

Л- 1 . 230 А-П к * 0,807
А-Ш _ к * 0,639
А-1У К = 0,442

А-П 285 А- 1 к * 1,239
-'••А-Ш ' . к * 0,792

А-1У к 9 0,548
А-Ш ' 560 A-I к = 1,565

V А-П к » 1,263
А-1У ЗС е 0,692

А-1У '520 A-I К = 2,261
. ' А-П К =* 1,824

А-Ш К - 1,444

4.2.IO. При.устройстве монолитных бетонных и железобетонных 
конструкций бетон и материалы для его приготовления дояпш удов
летворять требованиям ГОСТ'26633. Основные :р об о во ни л к матери
алам, используемым для приготовления бетона, приведены в прило
жении I .

Уплотнение укладываемой бетонной силен необходимо произво
дить с соблюдением требовааил' СлкП 3.03.01-87.
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4 .2 .IL  Приготовление ботошщх смесей рекомендуется произ
водить в бетоносмесителях периодического действия, Жёсткие и ма
лоподвижные бетонные смеси, с осадкой конуса 2  см и/менее рекомен
дуется приготавливать в бетоносмесителях принудительного действия.

4.2.12. Химические добавки следует вводить в бетонную смесь', 
в виде водного раствора определенной концентрации. Как правило : 
водный раствор добавок подается в. бетономешалку вместе, с водой, 
затворения. Для приготовления и дозирования водных растворов ; .

.добавок рекомендуется применять специальное оборудование. Дози
рование водных растворов добавок может производиться по восу или. , 
по объему. ’ . ; . •;

4.2.13. Транспортирование бетонной смеси должно быть орга- : ' 
низоваио так, чтобы на месте укладки она имела заданнуюю подвил- ■ 
ность и однородность, а изготовленный из нее бетон должен соот
ветствовать проектным характеристикам по прочности к, при необ- 
ходимости, морозостойкости, водонепроницаемости, истираемости и 
другим характеристикам.

4.2.14. В целях; предотвращения расслоения и сохранения тех- ; 
нологических свойств перевозимой бетонной смеси рекомендуется:.

перевозки бетонной смеси осуществлять по дорогам и подъезд
ным путям с жестким покрытием, не имеющим выбоин и других дефек- 
тов^ . ;• :

транспортирование бетонной смеси организовать так, чтобы 
максимально сократить количество перегрузочных операций и по 
возможности осуществлять разгрузку смеси непосредственно в бето
нируемую конструкцию или бетоноукладочное оборудование, что мо
жет бить обоспечено устройством подъездных путей к месту ее ук
ладки;; ;

ограничить высоту свободного падения бетонной смеси при - 
выгрузке ее из ивтотранспортных средств до 1,5 и;



перевозки бетонных смесей в зимних условиях, сухого и жар
кого климата рекомендуется осуществлять согласно специальным ор
ганизационно-техническим мероприятиям по предохранению смесей 
от переохлаждения или"от перегревания;

•при транспортировании бетонных смесей в зимних условиях 
.пункты перегрузок смеси защищать от ветра и снега; .

Кузова автобетоносмесителей, автобетоновозов и автосамосва- 
;-.лов ре ко мо «дуется промывать водой поело каждой перевозки бетон- 
' кой смеси и после каждой рабочей смены,

4,2.15, При ремонте бетонных и железобетонных элементов 
слабые, (рихлыо и пористые) участки бетона должны быть удалены 
(вырублены). Поверхности бетона, соприкасающиеся.с вновь уклады
ваемым монолитным бетоном, должны быть перед установкой опалуб
ки и арматуры тщательно очищены от грязи, цементной пыли и про
мыты. водой. , • ■ •

Опалубка и арматура перед бетонированием должны быть очище
ны от шли, грязи, мусора, масляных пятен и отслаивающейся ржав
чины; поверхности деревянной опалубки, прилегающие к бетону 
должны быть увлажнены. Цели в деревянной опалубке, не затянувши
еся после поливки * должны ь тщательно заделаны (паклей, гли
ной или другими способами).

Для уменьшения сцепления бетона с опалубкой на поверхность 
опалубки наносится специальная смазка. Распространен ныв составы 
и характеристики смазок приведены в рекомендуемом приложении 3.

v 4.2.16. Бетонирование конструкции должно сопровождаться 
соответствующими записями в журнале бетонных работ: 

доте начала и окончания бетонирования; 
заданные класс и марки бетой а по прочности, морозостойкос

ти и водокдлрсшц8 емостл, рабочие составы бетонной смеси и пока
затели ее подвижности (жесткости);
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объемы выполненных бетонных работ по отдельным ремонтируе
мым частям сооружения;

дата изготовления контрольных образцов бетона, их количест-. 
во, маркировка (с .указанием места конструкции, откуда взята бе
тонная смесь), .сроки и результаты испытания образцов;

температура наружного воздуха во время бетонирования;
температура бетонной смеси при укладке (в зшних условиях), . 

а также при ремонте массивных конструкций.

$ .2 *Х 7 . иод внш о** бшмгай ом§@и, ушадиявадеИ ъ менелит* 
ные конструкции, и порядок бе уплотнения должны соответствовать 
требованиям СНиП 3.03,01-67.

4.2.18. Метод подачи бетонной шеей в ремонтируемую конст
рукцию для конкретных условий определяотся проектом произведет- . 
ва работ. Выбор оптимального варианта определяотся по-следующим ■ 
показателям; количеству бетона, укладываемого в смену или сутки, 
затратами труда и стоимости подачи,’Для подачи бетонной смеси 
применяются бадьи, парашюты и ковши в сочетании с различными 
кранами, ленточные Транспортер^ и бетоноукладчики, бетононасосы ■
и пневмонагнетатели, виброхоботы, виброжелоба и т.п.

4.2.19. Распределение бетонной оыеси в бетонируемой конст
рукции производится, как правило, горизонтальными слоями одинако
вой толщины,’ укладываемыми в одном направлении. Распределение бе
тонной смеси ступенчатым методом о одновременным укладыванием 
двух или трех слоев производится в. строгом соответствии с проек
том производства работ.

4.2.20*. Выбор толщины укладываемого слоя следует увязывать 
со средствами уплотнения. Наибольшая толщина укладываемого олоя, 
при использовании ручных глубинных вибро у плотни те лей, не должна 
превышать 1,25 длины рабочей части вибратора. При уплотнении бе-. 
тонной смеои поверхностными виброупяотнителями толщина слоя не
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должно превышать; в но армирован них конструкциях и конструкциях с 
одиночной арматурой-250 мм, в конструкциях с двойной арматурой- 
1 2 0  мм.

4.2.21. Продолжительность пореривов в бетонировании, при ко-„ 
торых требуется устройство рабочих швов, должна определяться ла
бораторией в зависимости от вида и характера применяемого цеыен-. 
те и температуры твердения бетона. Укладка бетонной смеси после 
таких перерывов допускается после приобретения уложенным бетоном

п рчн ш и  н« ш е е  I , i  ifflis
Прочность бетона а завис иное ти от температуры и ершео в твер*. 

дения приведена в табл. 4.10.
Таблица 4.Г0

J*-
В и д
цемен
та

Срок
твердения,

сут.

Прочность бетона в % от проектной, 
температуре твердения, град.

при

I ! 5 . 1 0  . 15 2 0 ■25 J 30

Порт- .V''. 2  ' т; ■ - - 25 30 35 40
ланд- ■ з ; i° 15 25 33 39 45 50
цеыент ■ ' & 2 0 28 38 50 55 60 65

? 'зо 39 48 60 . 6 8 75 80

ю 39 49 . 60 72 80 85 89

15 50 60 70 82 90 95 97

' 28 65 80 . 90 1 0 0 105 п о -
Пуцца- г -  . -  ■ 15 18 24 3Q
лаковый •' 3 6 8 13 2 1 25 32 42
порт 5 1 0 16 2 2 32 37 42 55
ланд 7 16 24 30 42 46 54 67
цемент ю 25 34 . м • 53 62 70 82

15 36 45 55 70 78 85 92
28 55 70 85 1 0 0 105 п о 115

J 5 ___

■45 ,
55 
70 
85 
94 

100

35
50 '
60

к '

бо •
90
100
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• hnZ.22. При устройство рабочих швов в результате вынужден
ных перерывов в бетонировании для повышения сцепления ранее уло
женного бетона со свежим бетоном поверхность стыка очищают от. це
ментной пленки, насекают, а затеи тщательно промывают водой или 
продувают сжатым воздухом,

4.2.23. При выдерживании уложенного бетона в. начальный пе
риод его твердения необходимо соблюдать требования
СНиП 3.03.01-87.

4.2.24, Допускаемые отклонения от проектных разморов при 
ремонте конструктивных элементов сооружения путем бетонирования

^приведены в табл. 4Л1,
Таблица 4,11 .

Контролируемые параметры Величина допустимых :
и виды отклонений отклонений, мм

I. Отклонение плоскостей и линий их пере- . 
сечения от вертикали или проектного . 
наклона на всю высоту эломента + 15

2* Отаонение горизонтальных плоскостей 
от горизоитали:

на I м плоскости в любом направлении , ± 5
на всю плоскость £ 1 0

3* Местные-отклонения верхней поверхности, 
бетона о? проектной при проверке кон~/ 
струкции рейкой, длиной 2  м, (кроме ■ 
оперных поверхностей) + 8

4*. Отклонения: в длине, элементов. ./ i .2 0
5.. Отклонения, в, отметках поверхностей .», 

за кладных. честей,, служащих'- опорами, для- • 
металлических или сборных же * ;.сбетонных 

.■.элементов + 5 .':
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Продолжилио табл. 4 .II

Контролируемые гшромотры Воличини допустимый
и виды отклонений OTKflOJJOJiJfftt, Ш1

6 . Отклонения от проектных размеров в от
дельных местах при ремонте или устрой
стве цеиентобетонних покрытий:

6 . Отклонения от проектных разиеров в от
дельных местах при ремонте или устрой
стве цеиентобетонних покрытий:

отметка верха покрытая ± 50
попоречный уклон 5 %
толщина покрытия . + 1 0  %

. 7# Отююнония от проектных разборов пазов» 
шахт» штраб, ключевых отверстий и т.п.

местоположение ±10
расстояние между осями +15
поперечные размеры + 1 0

8 . Отклонения в расположении анкерных 
, болтов:

. в плане при расположении внутри 
контура споры ± 5 .

то же» вне опоры ±10
по высота + 2 0

4.3. Торкретирование

4.3Л . Торкретирование бетонных поверхностей конструктив
ных элементов .сооружений производится в случаях» когда но поверх
ности бетона имеются небольшие по размерам разрушения в виде . 
мелких каверн, раковин* трещин или коррозии, бетона не превышаю
щие по глубине 50-150 мм. Такие разрушения устраняются послойным 
нанесением под давлением сжатого воздухе на теркретируемую по
верхность цементнё-песченого ;рэствора ((торкрет) .цемент-пушкой
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или Сото иной смеси (набрыэг-бетон) бетон-шлрицмошиной. Харокте- 
ристигт оборудования, используемого для торкретирования поверх
ностей приведены в справочном приложении 4.

4.3.2. Основными материалами для приготовления сухой торк
ретной, смеси являются портландцемента любых видов, а также расши
ряющиеся и безусадочные цементы класса 400 и 500 и песок с круп- 
ностыз зерен 1-8* мм, чистый без примеси ила и глины. Влажность 
пористых заполнителей должна быть в пределах 2-8 %. Песок с вдаж- 
нреть» м<ше 2  % применять не следует, так как в этом случае це
ментно-песчаная смесь при транспортировании по шлангам будет рас
слаиваться. Для торкретирования рекомендуется применять цемент
ный раствор составов 1:2 и 1:3 по массе. Для набрызг-бетона со
став определяется проектом.

4.3.3. Для приготовления сухой смеси, применяются преимуще
ственно смесители принудительного действия. Готовая цементно-пес
чаная смесь пригодна к употреблению в течение 2-3 часов. Хране
ние ее более продолжительное время нежелательно, так как она 
сл етается  и торкрет, получаемый из такой смеси,, не. будет обла
дать достаточной прочностью. Для предохранения сухой.смеси от 
дождя на месте работ необходимо иметь навес или ларь с .плотно ; : 
закрывающейся нршкой.

4.3.4. Для улучшения сцепления с торкретируемой поверхно
стью, ее, перед нанесением раствора.и бетона, насекают, очищают ... 
сухим песком о помощью цемёнт-пушки или пескоструйного аппарата, . 
а затем промывают под давлением.

4.3.5. Торкретирование ведется послойно. Общая толщина на
носимых слоев не должна превышать: •

15 мм -  при нанесении раствора не горизонтальные 
или вертикальные неармированные поверхности;

25 мм -  при нанесении раствора на вертикальные армированные 
поверхности; • ;
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7 5  мм -  при нанесении бетонной смеси на горизонтальные по

верхности;
мм - при нанесении бетонной смеси на вертикальные поверх-"

ности.
При нанесении растворных или бетонных смесей на горизонталь

ные поверхности сверху вниз толщина слоя не ограничивается.
4 .3 .6 . Расстояние между соплом и торкретируемой поверхно

стью должно быть 0 ,7-1 ,2  и в  зависимости от марки цемент-пушки. 

Сопло нужно держать перпендикулярно рабочей поверхности.
. Первый слой торкрета наносят толщиной IO-I5 мм,. выравнивают 

его, срезая отдельные неровности лопаткой, и выдерживают его . 
влечение 24, часов. После этого поверхность смачивают водой и кру-.: 

го образными движениями сопла наносят следуюдие слои толщиной 

5-10 мм.
4 .3 .7 . Нанесение торкрета на вертикальную, поверхность сле

дует начинать с нижних ее участков, перемещая сопло вверх по мо

ре образования торкретируемого слоя. Минимальный перерыв между 
нанесением на данной'захватке смежных слоев торкрета или набрызг- 
бетона определяется строительной лабораторией из условия, что 
под действием струи свежей.смеси не должен разрушаться предыду

щий слой.торкрета, а максимально допустимый перерыв при вталли- 
вании свежего слоя в предыдущий, при.хорошем сцеплении между ни

ми, должен обеспечить монолитность всего покрытия.
. 4*3.8. Благоприятные условия твердения торкретного слоя* 

должны быть обеспечены путем .его-укрытия и поливки или примене

ния паронепроницаемых пленок в соответствии с и иже следующими ука
заниями;

. укрытие и поливку! тор Четного слоя следует производить но 

позднее 1 0 - 1 2  часов после скончания торкретирования и в жаркую 

и ветре иную погоду. -  через 2-3 часа;



поливка должна производиться через каждые 3 часа; 

торкретный слой, находящийся в соприкиоснопонип с воюй 

должен Рыть защищен от ео воздействия в порше 24 часа твердения,

4 .3 .9 . Контроль качества торкретирования и наиосоиия на- ■ 

Орызгбетона должои заключаться в проверке:

гранулометрического состава и влажнеете заполнителей; 

готовности участков к торкретированию (подготовка ловерхио-. 

сти, установка арматуры, ее крепление и д р .) ;

правильность дозирования л приготовления сухой смеси; ' \

. толщины наносимых слоев;

.сроков и продолжительности укрытия и поливки; 

({июико-механических свойств торкрета.

Образцы для контроля (кубы, призмы, цилиндры) следует изго

тавливать вырезанием из специально заторкротированных плит, разме

ром не менее 50x50 см. Порядок получения образцов, их. форма, 

размеры устанавливаются проектом производства работ.

4 .4 . Подводно-технические'работы

4 .4 .1 . Подводно-технические работы следуот выполнять с уче

том требований РД 31.34.01-70 И подраздела 3 СНиН 3.07.02-87. .

4 .4 .2 . Все работы должны выполняться в соответствии с тех- 

кической дбкумонтзии'вй или техническим заданием, выдаваемым 

заказчиком и согласованным подрядчиком.

4 .4 .3 . На работы по ремонту гидротехнических сооружений, 

как правило, привлекаются водолазы подрядных организаций Минтрас

стрел СССР или подразделений АСПТР по следующим направлениям:

обследование дна-акватории и подводных частей сооружений; 

расчистка дна акваторий и каналов; 

земляные работы; 

взрывные работы;
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ремонт каменных отсыпей;

сшргсп к роз «а металлов иод подои;

укладка и перекладка массивов к др. конструкций;

. подвощгоо бетонирование.

4 * 4 .4 . -Подводные обследования проводятся с целью выявления 

объемов п способов выполнения ремонтно-строительных работ, п 

также с целью определения современного технического состояния 

сооружении с прогнозированном сроке их службы.

. . Обследовании сооружении надлежит проводить в соответствии 

С РД 31.35. 11- 89. \

4 .4 .6 .  Данные водолазного обследования должны быть проппро- 

■' ны выборочным повторным спуском другого водолаза с том же зада

нием. При получении разноречивых данных пповорку и уточненио 

выполняет водолазный специалист.’

4 .4 .6 .  При обследовании дна акватории надлежит применят^ 

метод траления, при котором водолазное.обследование следует при

менять только .для определения характера и положения зптралониого

■предмета. "

При отсутствий условий для траления допускаотся водолазное ■ 

обследование дна.

Все обнаруженные на дне предметы, мешающие судоходству или 

представляющие опасность для судов и береговых сооружений (на

пример взрывоопасные), должны быть’.отмечены вехами или буями,

. а  их характеристики, номера вех, буов занесены в журнал об сле

дования.

Траление выполняется последовательными полосами шириной 

20-25 м, каждая последовательная полоса обследования должна пе

рекрывать предыдущую, на 5 м.

При 'обследовании дно. акватории водолазами применяется кру-
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говой или линейный способ обхода заданной площади. Линейный- при
меняется при больших, а круговой -  при малых площадях обследова
ния.

При линейном способе обхода участок ограждается буями и бал- 
ластинами и делится на полосы обследования, которые в свою оче
редь, разделяются на поперечники с интервалом между ними, равным 
двойному радиусу видимости в данных условиях. При этом способе 
рекомендуется использование буксирных носителей (БНВ) и тральных 
тросов.

При круговом (радиальном) способе обследование ведется с 
помощью ходовой оттяжки, закрепленной к спусковому концу и раз

битой узлами на отрезки длиной, ровной двойной видимости.
4.4.7. Наиболее тщательно конструктивные элементы должны 

обследоваться в зоне переменного горизонта воды. В этой зоне не
обходимо проверять плотность и прочность поверхности бетона и 
железобетона, определять в местах обнажившейся арматуры и на по
верхности элементов из металла (шпунта, труб, старогодних рель
сов) размеры коррозионных участков, выявлять наличие древоточцев 
и признаков гниения на деревянных элементах.

Прочность бетона может быть определена склерометрическим мето
дом с помощью молотка Каакарова или прибора ПИБТ-2, плоояость 
с помощью ультразвукового портативного дефектоскопа "Бетон-трен- 
эйстор” 5-М (при условии тщательной герметизации датчиков).

Точность измерений при обследованиях следует принимать в 
соответствии с допусками, мм:

.-размеры поврежденных мест бетонных и железобетонных конст
рукций ;  ■ . 4 Ю;

размеры углов наклона вертикальных стенок * + 2  мин;
измерение глубины при отсутствии течений + 50;
Измерение г-лубин при наличии течений ± 2 0 0 ;
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измерение швов и зазоров в элементах 
бетонных и железобетонных конструкций + 30 ;

точность определения оси трасс и подводного 
трубопровода при слое грунта над ним до 3 м + 200300;

то ко», па размытых и от;фытых участках 
трубопроводов 1  Ю;

определение размеров повреждений каменных 
постелей # набросок +  200,

4.4,8. Выполнение подводных земляных работ водолазами до
пускается в тех случаях, когда применение землесосных И черпако- 
вых снарядов, эрлифтов, грейферных плавкранов и других механиз
мов невозможно или неэффективно (объем до 2 0 0 0  м3),

В этих случаях лодлодные земляные работы следует произво
дить с помшцью гидромониторов, грунтососов и др.

При разработке значительных объемов земляных работ.под ду
дой (более 2 0 0 0  мэ) следует руководствоваться СНйП 3,02.01-87 и
ВСН 34/П-73 .
Минтрансстрой

4,4,9. Подводные гидромеханизировашше земляные работы вы
полняются с целью:

отмывки грунта от-затонувших предметов и подводных частей 
сооружений или отдельных конструктивных элементов для обнажения 
их поверхности на требуемую величину;.

размыва грунта для образования траншей и котлованов малого 
объема;

подмыва грунта под затонувшими предметами (валунами, облом
ками' разрушенных элементов и м , ) ,  а также под подводными кабе
лями для опускания их в грунт на требуемую глубину.

4.4.10* Плотные и, связанные грунты разрабатываются гидромо
ниторами в нестесненных условиях работ, при (Остром течении во-



дй (при скорости болос 0,5 м/с).
Несвязанные грунты, разрыхленные грунты гидромониторами раз

рабатываются грунтососоми, гидраэлеизторами, эрлифтами и др.
Для обеспечения труда водолазов рекомендуется подвешивать грунто- 

соо к любому, плавсредству, папильонирующему на якорях*
4,4,11, Дноуглубительные работы должны выполняться на осно

вании технических заданий, которые оформляются в соответствии с 

РД 31,74*08-85,

4 .4Л 2, Боэопасноо расстопние от верхней.бровки прорези до 
сооружения должно, в отдельных случаях, определяться расчетным 
путем о выполнением поверочного расчета общей и местной устойчи
вости сооружения* Навал судов керевана, повреждение сооружения 
канатами, цепями и якорями не допускается.

Разработку грунта у кордона рек^шдуется производить лла- : . . 

вучим краном, оборудованным грейфером. .
4,4.13. При увеличении существующих, глубин у кордона рабо- 

та грейфером снаряда должна быть организована ток, чтобы исклнь* . 
чить "вытекание" засыпки. Для этого выемку грунта нздлежит вести 
на участках длиной 10-25 м, в зависимости от характеристики грун

та засыпки и состояния стенки, с немедленной заделкой, обнаружен
ных поело оголания шпунта, разрывов между шпунтовыми сваями.

4.4,.14., Производство намывных работ должно осуществляться ■ 
в полном соответствии с техническим заданием, составленным на ос-., 

новации проекта капитального ремонта сооружения. Выполнение., ра- ... 
•бот, не предусмотренных проектом, допускается только после обос
нования их необходимости и согласования с проектной организацией.

Технология намывных работ определяется проектом производства 
работ. •. ■ "■;/

4,4.15. Скальные грунты разрыхляют при помощи плавучего 

скалодробильного снаряда, взрывами или отбойными молотками, ’ •
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Разработку транши И и котлоионов глубиной 0 ,3-1,0 и роконои

ду отся производить накладными зорпдоми, а болов 1 , 0  м -'зарядами 
в шпурах и скважинах. Бурение скважин и шпуров производится са 

специальных пл а в средств или водолазами с помощью пневматических 
перфораторов. После окончания бурения скважины должны быть промы
ты струей воды и закрыты пробками.

Взрывание подводных зарядсв разрешается только электрическим 
спссо бон о двухпроводной сетью. Использование воды в качестве об
ратного проводника запрещается. При работе следует руководство

ваться "Едиными правилами безопасности при нарывных работах" и 
проектом производства работ (ПНР). '

. При осуществлении подводных взрывных работ на акваториях-рек, 
озер и морей должно быть получено разрешение-на их производство 
непосредственно перед-началом работ от органов рыбоохраны и ре- - 

гиоиальных специализированных инспекций Госкомприроды СССР, v 
'. . 4,4.16. Для обеспечения безопасности плавсреДств и гидротех

нических сооружений от действия взрывной ударной волны между ними 
и местом взрыва должно соблюдаться расстояние, определяемое в

соответствии с-.указаниями ГОСТ 12.1*010.
.1

Необходимое количество ВВ:
; для металлических элементов., взрываемых накладными зарядами

Ъ  « 25S , (4.1)

где fc -  масса заряда БВ средней мощности, кг;
'"•$> -  площадь поперечного сечения элементе, см^;
для массивных каменных или бетонных сооружений, заложенного 

в шпуры ‘ '

( j e ^ b  j • (д .г )

где масса заряда, кг; 

h  -  глубина шпуров, ы;



l\ -  ноэффициоит, зависящий от материал о со op д а  пип, обычно 
прияшоолый равным 2 * 3 .

* 4.4.17. При удалении свай и стального шпунта следует исполь
зовать краны или копры, ос ношенные сваевыдер шпателями, молотами 
двойного действия или вибропогружателями. В некоторых случаях в ' 
песчаных грунтах, при выдергивании свай эффективен подмыв.

Спиливать деревянные сваи под водой рекомендуется специаль
ными пневмопилами иди подводным свасрезом, При наличии в районе 
работ кабелей.и трубопроводов в последних должно быть снято или 
снижено давление до 0,1-0,2 МПа, а кабели должны быть обесточены. .

4.4,18. Рвсчистка дна акватории от затонувших предметов, по
ломанных свай производится при помощи водолазных станций с при
влечением необходимых плавучих технических средств, в соответст
вии с проектом, составляемым на основании данных водолазного об
следования.

■ Методы разделки затонувших-предо от ов, извлечения .их со дна 
и транспортирования за пределы рабочей зоны устанавливаются в 
проекте организации ремонта и уточняются'в проекте производства г,■. 
■ работ. ' . • ;• ,

4.4.19. tfo согласованию ,с проектной организацией при рас
чистке песчаного или илистого дна затонувшие предметы могут быть ' 
погружены в грунт, на большие глубины с помощью, напорной струи от, 
гидромонитора.

,4.4.20. Ремонт.квменных постелей, поврежденных берм или.от- ' 
косов следует осуществлять досыпкой камня в.места разрушений до .
проектного профили в соответствии с рабочими чертежами. Рабочие,';--
чертежи должны содержать: .

план с.нанесенными на. нем;проектными линиями постели и грз-  ̂
штамп роэличних видов равнения,; привязанными к основным раэби- '
вечным осям сооружения;
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соотвотствующио плану поперечные раэроом постили о совмбщоп- 
но нанесенными но них рабочими профилями (принятыми для производ
ства работ) и црооктными профилям»! которые должны получиться 
посла осадки законченного сооружения;

. требования, предъявляемые к камню.
4,4.2X. Камень должен поступать на объоктссртированным в 

соответствии с требованиями проекта, в котором должны бить ука
заны: размер и форма камня, процентное содержание от объема по 
фракциям, допускаемые пределы по массе отдельных камней, мини
мальная марка камня по временному сопротивлению сжатию, плотность 
сложения и морозостойкость.

4.4.22. Характеристики каменных материалов должны соответ
ствовать требованиям подраздела 5.7.

4.4.23. Если бермы,-откосы постели занесены грунтом, кото-' 
рый может способствовать скольжению вновь отсыпаемого камня,.; то ‘ 
этот грунт до начала ремонта должен быть удален гидромонитором 
илигрунтососрм.

4.4.24. Отсыпку камня выполняют с плавучих средств или бе
реговыми механизмами.,

Для перевозки камня применяются саморазгрукающиеся и обыч
ные баржи, шаланды, понтоны, плашкоуты и другие суда в зависимос
ти от объемов работ, наличия плавучих средств и механизмов для 
погрузки. Работы по ремонту постелей на незащищенной акватории 
допускается производить при волнении до 3 баллов.

4.4.25. Подводная сварка'и резка металлов выполняется водо
лазами при помощи сварочного оборудования, изготовленного специ
ально для работы под водей.

4.4.26. Электросварку под водей выполняют при пенсщи элек
трической дуговой сварки'как на переменно?,!, так и но псстонн-

,ном' токе. При рабств на постоянном .токе дуга более устойчива и
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ЭффШОТИНП,

4.4,2?, Подводную сворку рекомендуется вести на короткой 
дуге (длиной 2-3 мм), но превышающей диаметр электрода, иначе . 
процесс сварки становится неустойчивым.

Наплавку металла под водой производят колебательно-поступа
тельным движением конца электрода по изделию, сохраняя постоян
ную длину сварочной дуги.

Наиболее трудной в подводных уоловиях является наплавка ме- 
■з а д а  & п о Iб л о ч н о м  ш о ш ш *  £  э м м  р д у д а  р л р к т р д д  H a iw o n n ip T . 

под ух̂ лом ?S-SO° к йлошюсти наплавки,
4.4.28, Электросварку встык под водой производить не реко

мендуется, Ее1 заменяют сваркой внахлестку, т,е, приваркой пла
нок, накладок и’т,п,

4.4.29, 8 аварка трещин ведется по типу стыкового шва.-Что
бы трещина но удлинялась от напряжений, образующихся при сварке, 
по ее крицам просверливают отверстия, а края трещины очищают от 
ржавчины и притупляют. После этого на трещину и отверстия на
плавляют метилл*

4.4.30, Для ручной подводной сварки металлов применяются 
электроды со специальными покрытиями (обмазками), обеспечивающие 
устойчивое горение дуги в водной среде/Технические характерис
тики электродов см., в справочном приложении 5.

Электродами марок ЭПС-5, ЭПС-52, ЭПО-55 можно работать на 
переменном токе или на постоянном токе обратной полярности, а 
электродами марок ЭП-35, ЛПС-3, ЛЛС-5 на постоянном токе прямой 
полярности. Рекомендуемые режимы подводной сварки приведены в 
справочном приложений 6 .

4.4.31, Для полуавтоматической сварки в среде углекислого 
газа применяют проволоку марок Св 08ГС и Св 08Г2С по ГОСТ 2246, .. 
В отличие от ручной; для полуавтоматической сварки применяют про-̂
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волоку диаметром 1 , 2 - 1 , 6  мм Сюз покрытия*
Для проведения полуавтоматической подводной сварки и резки 

в среде углекислого газа применяют полуавтомат типа ППСР 300-2, 
техник кая характеристика которого приведена в справочном при
ложении 7.*

Для.полуавтоматической подводной сварки-малоуглеродистых' 
сталей с помощью порошковой проволоки ППС-AHI без защитного газа 
применяют полуавтомат типа мНептун-2М". Техническая характеристи
ка полуавтомата приведена^ справочном приложении 8,

4,4.32. Разъединять и разделывать под водой металлические 
конструкции для транспортабельности можно электр.одуговим, элект- 
рокислородным и бензино-кислородным способами резки (Режимы рез
ки приведены в справочных приложениях 9 , хф

Ц Л . 33. Электро дуговая резка заключается в выплавлении метал- 
ла и малом объеме работ. При электродуговой резке используются 
оборудование и электроды, применяемые при подводной сварке. Элок- 
тродуговая резка выполняется на постоянном токе прямой полярности 
иля на переменном токе.

4 . 4 . 3 4 .  Д л я резки металла толщиной 3 0 мм применяется элок- 
трокислородный способ, заключающийся в сжигании пламенем металла 
в струе кислорода. Этот .способ является самым элективным из 
всех способов резки.

4 . 4 . 3 5 .  Для под род ной электродуговой резки применяют стерж
невые электроды марок JfflO и ‘р-2 со специальным'покрытием, кото
рое должно быть эластичным, не разбухать‘в вело и образовывать 
при сварке - ^козырек11, способствующий стабилизации процесса горо- 
иия дуги. '

•Для элоктрскис лоро дней резки • применяются сталышо и уетзл- 
■лояером;гческне трубчатые электроды ПРХ'; ЭПР-1,. tUCd-I, 1ЖМ1, :
ЭП-500.
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4.4.36. В качестве источников пито шля дуги при вшолионии ,. 
сварки и резки на переменной токе используют,элштросварочгша. 
трансформаторы СТЭ-24, СТЭ-32, СТЭ-34,. СТН-450, CTH-SOO, CTH-7G0, 
СТАН-1, ТС-ЗОО, ТС—500 и TCK-50Q (справочное приложение I I ) .  ■ ■

4.4.37. Для проведения подводной, сварки, и резки в условиях/, 
где отсутствует стационарная электрическая сеть у. применяют авто- : 
иомные однопостовые электросварочные агрегаты постоянного тока *- 
ПАС-400-У1, ПАС-.400-УШ, ЛАС-1000, АСД-3-1,' АСДЛ-500, АСБ-300-7, . 
АСБГ-300, АСБ-ЗОО, САК-2М-У1, аногопостовые. сварочные агрегаты .• 
постоянного тока -■ СНГ-3., СЦГ-Зг-П, СЫГ-46-1У, ПСМ-ЮОО и преоб
разователи тока типа ПС-300, ПС0-500, ПСУ-500.и Д-3.

Для бензокислородяой резки применяют установку БУПР и бензо- 
резак БКПНР-4, режимы и тезшико-эконсыическио характеристики ко
торых изложены в справочных приложениях 1 2 , 13.■

4.4.38. * Для подводной сварки и электроду?свой резки приме- . 
ннют злектрододоркатель типа..ЭПС-2, Для подводной эдектрокисло- . 
родной резки применяют электрододернатейи специальной конструкции 
Э1СД-4-60 и КХ-8 ,. рбеслеадвшщие: закрепление.электрода, .включение ’ 
его в цепь рабочего тока и подводку к его каналу кислорода*. Отли-: 
аде эл астр од одержат едя. .КХ- 8  ,от ЭКД-4^0 заключается в. том, что 
подача кислорода в зону дуги первого ..осуществляется, только в мо
мент горения дуги и прекращается при ее'потухзашш. '

4.4.39. При Длине : резки металлов более 1 0  № и числа
рсз.од болае, 5, а также при. разделке металлоКонструщдай, части ко
торых, в, процессе, разделочных, работ приобретают свободу перемеще
ния,/выполнение, работ, без проекта производства работ не допуска
ется*. . '• _

. 4..4..40*v При сварке в.условиях, .ограниченной видимости рабочее 
иёст.о - вод оло за долин оо;сде.щах-ьб-ё̂ :'Дрсл*ат.оч нохс-чн 'иной •;

: cie-та, ьодрй:^/Задеть шов |гри- ебрыво’ дуги,-/ Прл :
tv; w :i>;; ла в. указанных; у&товйдх полезно, шыть вгорсП светильяик; .
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подсвечивающий роз о обратной стороны.
.4.4.41* Для повышения качества подводной сворки вашюо зна

чение имоот подготовка к выполнению сьвроиных работ. Пород, мча-;; 
.лаы работ необходимо проверить качество электродов, готовность ■
: оборудования, а и^аш провести пригонку и зачистку поверхностей 

свариваемых частей и обработку кромок. Перед том как приступить 
к сворке*, водолаз должок занять устойчивое и удобное для работы 

■ положение,
; 4.4*42. При размещении осорудовзния для подводной сварка 

Чрезки) металла следует соблюдать следующие условия:
• а) баллоны с кислородом и азотом располагать но ближе 5 и 

от баллона с бензином* Все. баллоны должны быть надежно затепле
ны на своих местах; '•

б) рубильник.включения сварочного тока й контрольные прибо
ры устанавливать поблизости от водолаза-талефониста. \-

,4.4.43* Проверка качества подводной о варки должна лоручать- 
. ся ;водолазному специалисту .или опытному водолазу-сварщику, не при
нимавшему участия в проводимых работах. При контрольной проверке 

следует тщательно осм атрив ат ь вс ю t выполнен ную водолазами б варку. 
При; атом необходимо иметь в виду* что наиболее распространенными 
дефектами подводной.сварки являются непровары, пропуски, смещение 
шва и подрезы. Все замеченные дефекты должны быть отмечены в. ак
те и устранены..'

4.4.44. Сварка и резка металла под водой, регламентируегоя.. 
общепринятыми правилами, техники" безопасности на водолазных рабо
тах. При-выполнении.резки с помощью бензино-кислородной установ
ки необходимо ■дополнительно- к" общепринятым правилам соблюдать “:
’■ следу, щив'меры;'йредостбр(даост^
. . '‘следить," что бы раббч 0 е д а в ло н ло х а од ср од а: и.; о ъ от а но ир е ш-? 

доле/ устаисвлонпое.данного ]>ежима .резки,;



не допускать скопления бензина на поверхности вода; 
зажженный резак передавать водолазу так, чтобы пламя было 

в стороне от него.
4.4.45. .Подводное бетонирование должно производиться мето

дом, предусмотренным в проекте организации строительства и 
СНиП 3.03.01-87.

При подводном бетонировании необходимо обеспечить такую 
плотность и жесткость опадубки или другого ограждения, которые 
исключают возможность размыва подводной кладки и вытекания из 
нее цементного раствора или цементного теста. Задачей водолазов 
при бетонировании методом вертикально перемещающейся трубы (ЪПТ) . 
и восходящего раствора (ВР; является подготовка места бетонирова
ния, установка опалубки и ваделка щелей, установка труб, а также ■ 
наблюдение за укладкой бетона или раствора.

4.4.46. Подготовка бетонируемого участка вк-пемаот следующие ■
работы: :-''v

очистку бетонируемого участка от захламленности; 
промывку поверхности старого бетона гидромонитором; 
удаление разрушенного поверхностного слоя ранее уложенного 

бетона4металлическим скребком; . ъ
устройство берозд на поверхности ранее уложенного бетона,. ;
4 .А.47. В каждом отдельном случае в проекте производства ра

бот дол лны быть разработаны методы крепления опалубки, обеспечива
ющие ео прочность к неизменяемость при укладке бетонной смеси.

А.А.48. Метод ВИТ следует применять при укдадко бетона на 
глубинох белое 1/3 м, где требуется высокая прочность-и монолит-: v 
ность. Не рекомендуется, применять метод ВИТ для конструкций высо
те:: до I и,

4,4.49, Ротошрсванио методом ВР следует применять при ре- ". 
ментах, когда по условиям производства работ или .размерам Остсни-



руомой конструкции невозможно или экономически но целосообразно 
применить' бетонирование методом ВИТ, например:

заполнение масс ив них пустотелых конструкций;
бетонирование малогабаритных или густоармированных конструк

ций;
когда необходимо сократить объем работы смесительных устано- 

. вок. . ‘
4.4.50* Укладку бетона кюбелями допускается применять для 

конструкций из бетона класса BI5 на любых глубинах (преимущест
венно более 20 м). Наиболее эффективно применение этого метода 
при малой высоте и большой площади бетонируемой конструкции (эле- 
мента)* а такие неровном дне.

4.4.51. Метод втрамбовывания бетонной смеси следует приме
нять при глубине воды не менее 1,5 м для конструкций больших пло
щадей, Оетонируемых до отметок выше уровня воды.

4.4.52., Укладка бетонной смеси в мешках может применяться 
для вспомогательных работ -  выравнивания оснований блоков бето
нирования или закрытия швов примыкания опалубки, в качестве опа
лубки, для подводного бетонирования на глубину до 2  м, временной 
заделки каверн, пробоин и аварийных повреждений.

4.4.53. Заливка цементного раствора эа опалубку применяется 
для ремонта отдельно стоящих опор (оболочек, свай), имеющих не
большие поверхности разрушения. Для заливки (нагнетания) цемент
ного раствора используются растворонасрсы производительностью 
1 - 3  иъ/ч % резиновые шланги диаметром 38-50 мм и штуцеры, заделан
ные в нижнюю честь деревянной или металлической опалубки. Раст
вор по мере нагнетания поднимается вверх, заполняя полость за  ̂
опалубкой, плотно, прилегающей по периметру к поверхности бетон
ного и железобетонного элемента.

4.4.54. Для приготовления бетонных смесей и растворов, пред-
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назначенных для подводного бетонирования* могут применяться вое 
виды цементов» рекомендованных ГОСТ 26633.

4,4*55. Для подачи бетонной смеси или раствора под воду сле
дует применять стальные бесшовные трубы диаметром 200-300 мм при 
бетонировании методом ВПТ и 38-100 мм при бетонировании методом 
ВР.

При бетонировании методом ВР могут применяться также резино
во-тканевые шланги диаметром 38-65 мм. Диаметр труб выбирается в 
зависимости от необходимой пропусюой способности, определяемой 
в соответствии с принятой интенсивностью бетонирования и площа
дью конструкции, бетонируемой одной трубой, по табл, 4 Л 2 . .

Тчабдица 4,12

Диаметр трубы, мы Пропускная способность

38 • 1 , 0

50 1,5
, 1 0 0 4,5

150 . 6,0
2 0 0 11,0
250 17,0
300 25,0

Диаметр шлангов при'бетонировании'инъекционным методом под
бирается в соответствии с диаметром выходного патрубка применяе
мого растэоронэсоса.

Трубы следует соединять плотными водонепроницаемыми, легко 
соединяемыми фланцами или болтами. Стыковать резинотканевые шлан
ги рекомендуется цанговыми соединениями. Все виды соединений дол
жны обеспечивать взаимозаменяемость звеньев вливаших*труб,

4.4*56, Для первоначального заполнения труб бетонной смесью1 

пдг раствором следует применять предохранительные устройства или
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клапаны, которые должны обеспечивать равномерное заполнение труб 

смесью без соприкосновения ее с водой, а в случае необходимости 
ограничивать скорость движения смеси в трубе.

■ 4.4.57. Бетонные работы, '-выполняемые- методом ВПТ* бывает 

двух типов.:
' собственно метод ВПТ, когда движение бетонной смеси в тру

бах .и распространение'ее в бетонируемом элементе (блоке) проис
ходи з?' под воздействием собственной массы смеси благодаря ее высо
кой подвижности и связности;, .

. . . метод ВПТ с вибрацией, когда движение .бетонной смеси в тру

бах и распространение в бетонируемом элементе (блока) обеспечива
ется воздействием вибраторов,., .устанавливаемых на трубах.

4 .4 ,5 3 . .Принцип и. порядок подводного бетонирования методом 
■ВИТ':следующие:

в опалубку, ограждающую ремонтируемый элемент или конструк- 
• дою, устаm вливается труба с воронкой, достигающая дна;

. : через воронку-подается бетонная смесь, заполняющая всю тру
бу до, устья воронки;

бетонная смесь движется по трубе,, выходит из ее нижного кон
ца под воздействием массы.столба, провышащего уровень смееи в 
опалубке, и, распространяясь в блоке в радиусе И , заполняет 
б0 .тонируёмое: пространство,,вытесняя воду;

при движении смеси по трубе обеспочивзе.тся полная изоляция 
ее; от воды, для чего нижний конец, .трубы. остается все время погру- 

>женным ь свежеулонениую бетонную смесь но глубину Ь ■;
в начале. бето1шровпния;трубы 38пслняются бетонной смесью,;' 

специальными приемами, предохраняющими первые порции смеси от сс- 

прикрсновения р водой; •••,

• ремонтируемаяконструкция может бетонироваться одней'пли 
1 несколькими трубами,- при этом радиусы, действия труб должны перо-
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крылоть всю бетонируемую площадь с взаимным перекрытием на 10-
-20 %.

^*4.59. Радиус зоны действия труси при <5втонировании мето
дом ВИТ определяется по формуле; ■

Я .  ^  6 K i  , , ( < f .3)
где Я. -  радиус зоны, действия оетонолитной трубы, и (но более 

6,0 м при укладке бетона без вибрирования и 3 м с ви
брированием) ;

К  -  показатель сохранения.подвижности омеои* ч (не менее

. й.7 ч);
| -  интенсивность бетонирования по высоте м3/м2 (не менее 

0,3 м3/ы2*ч).
Показатель определяется по графику зависимости подвижности' . 

смеси от времени, построенному по результатам последовательных 
измерений осадки конуса через 30, 60 и 90 шнч  трех проб бетон
ной смеси, сохраняемых под водой в условиях .укадки подводного 
бетона. Этот показатель на графике (рис. I )  соответствует про
межутку времени, в течение которого смесь от момента приготовле

ния до мом опта ук- .График зависимости подвижности
от времени

sZT — I ~ Г  * f

ладки на место со
храняет свою Подвиж
ность, оцениваемую., 
осадкой конуса . 
14-15 сы.

Т Т Я зЬ_____  ТСщ) ГТ5ОТТТП .
Показатель сохранения подвижности смеси, ч(мин)

■Рис. I

Бетонирование ремонтируемой конструкции должно вестись не
прерывно с интенсивностью, обеспечивающей получение заданных 
радиусов действия труб и нормированного заглубления, поэтому за
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н а ч а л ь н ы й  п а р а м е т р  д о л е  с о  о б р а з н о  п р и н и м а т ь  и н т е н с и в н о с т ь  б о т о н и 

р о в а н и я ,  з а в и с я щ у ю  о т  м о щ н о с т и  и м е ю щ и х с я  d  с т р о и т е л ь н ы х  о р г а н и 

з а ц и я х  б е т о н о с м е с и т е л е й ,  т р а н с п о р т н ы х :  с р е д с т в  и  д о т л а  о п р е д е 

л я т ь с я  и з  н е р а в е н с т в  и  п р и н и м а т ь с я  п о  б о л ь ш е м у  з н а ч е н и ю :  ■

(4.4)
где j -  интенсивность ботонировшшя» м3/м^*ч;

IV-необходимый радиус действия труби (труб), требуомш 
д а  шэрекргшгя заданно/! площади бетонирования, >м;

' ■£ -  з а г л у б л е н и е  т р у б и  в  б е т о н н у ю  с м е с ь ,  м .

В е л и ч и н а  з а г л у б л е н и я  н и з а  т р у б и  в  у к л а д ы в а е м у ю  б е т о н н у ю  

с м е с ь  о п р е д е л я е т с я  и з  в ы р а ж е н и я :

I  =  2 x i M

Минималъноо заглубление трубы в течение всего времегш бетониро
вания без вибрации дотаю быть но моиео 0,8 м для глубшш до 10, 

-.1,2 -  для глубины более 10 •: и 1,5 м -  для глубин болоо 20 м,
Минимальное заглубление трубы при укладке бетона с пибрацп- 

\ ей долкско быть для вышеуказанных гдубии соотвотствеипо 0,5; 0,75 
и 1м* Верх бетона в трубе.должен возвышаться над уровнем поды 

• •/не моное чем на величину h t определяемую по формуле Н  = R  -  
. 0,бН м, где Н -  высота воды над ремонтируемой коистр^ашой, гл 

Верх подводного бетона следует доводить до отметки, пропшащой. 
проектную на величину, jm nyio  2  % от высоты конструкции, по по 
менее 200 мм, поело достижения бетоном прочности 2,5 Мпа удалл- 

.ется верхний слабый слой бетона,
4,4,60, Породой бетоиировшшя методом ВР шгшюгичегг методу 

ВПТ, Дяя обеспечения свободного подаем труб их устанавливают в 
огродащие металлические каркасные шахты, если коиструкадд \ш~  
ет высоту более 1,5 м;.- Y
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4.4.61. Первоначальное заполнение труб раствором при оеэно- 
nopjow бетонировании следует производить, применяя скользящие: 
пробки для труб диаметром 100 т (при глубине .бетонирования более 
5 is) и для труб диаметром 75 мм (при глубине бетонирования более 
10 м); при других диаметрах и глубинах бетонирования заполнение 
труб раствором-допускается производить без! пробок, предварйтель?*' 
но заполняя трубы (шланги) цементным раствором (без песка)

4.4.62. Заглубление труб в, укладываемый раствор при оетони-.
ровании любым из методов ВР должно'быть не, менее ,0,8 ы,..заглубле
ние вибраторов при вибронагяетатольном методе - не менее 0^5 и* . ; 
Скорость бетонирования для безнапорного .и шбронагнётательногр* 
методов долннр быть не менее 0,4'м/ч, а для напорного бетониро-'. 
ваиия 5-6 и/Чш • ■ ■ V . . *. “■

. 4.4.63. Радиус действия.труб должен'устанавливаться, по. ре
зультатам бетонирования опытных образцов*'При составлении проек
та произволе тва; работ и определении режимов' бетонирования1 радиус . 
действия труб следует рассчитывать-по формулам:. , 
для безнапорного бетонирования по форме

• 'О  • V;  ̂ • <*-5) ’
для напорного бетонирования (инфекционным методом)

v ; 1,5Ы(\г\&+2Ьй)', <4.6)

Для вибронагнотатольного бетонирования 0
Й* ^  Ь.З ^  ~  5) -  (4. 7)

где Я -  величина, обратная..уклонураспространения раствора.
в крупном заполнителе, принимаемая в предварительных 
подсчетах равной 5; , ■
превышение столба раствора над уровнем воды в блоко.м ■ 
(или приведенное к. превышению столба раствора избиточ- 
нов давление растворонасоса яо выходе из трубы);
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vk> подвижность раствора, измеряемая осадкой стандартного 
. конуса, см;

коэффициент заполнителя, принимаемый для щебня,при 6 f0 8 -  
напорном бетонировании, равным 0,? и вибронагнетатель- 
ном бетонировании, равным 16,5, а для гравия при безна
порном бетонировании, равным I и вибронагнета тельном 

, . бетонировании, равным 18;
| 1к-  ко^фиционт'крупности-заполнителя, численное значение, 

которого принимается равным средней крупности зерен за- * 
, поянителя, м. ,

. 4.4.64* Превышение столба раствора в трубе над уровнем раст- 
: вора в бетонируемой, конструкции определяется формулой:. л

V ;; ' И*» 1,5 + ; («.в)
• ГД® |4* " высота столба вода над уровнем раствора в блоке, ы.

‘4#4.65* Организация работ при бетонировании кюбелями (чи=Ьло 
, и объем кюбелей,' грузоподъемность-и число, кранов и т .д .) должна 
"обеспечивать такую интенсивность бетонирования, чтобы каждый уло
женный слой бетона, перекрывался последующим до начала схватыва
ния цемента и при этом соблюдать следующие основные требованиям 

. кюбеля объемом 0,1-0,3 м3 должны быть забыты сверху и иметь 
.уплотнения-по контуру раскрывания, препятствущио вытеканию це
ментного, молока и проникновению воды внутрь кюбеля;

подавать кюбель Код воду следует подъемно-транспортным обо
рудованием, позволяю^ производить вертикальное перемещение с 

, точностью 30-50 мм.;
подвижность бетонной-омеси должна соответствовать осадке ‘ 

конуса 1-5 см (косткость. 20-10 с ), прочность образцов бетоннбй 
смеси рабочего состава -  при подборе соответствовать требуемой
по проекту.;

выпуск бетонной смеси из бункера должен производиться толь-
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ко поело посадки его на дно Олока или ранее уложенный слой бе
тонной смеси при миндальном отрыве от поверхности;

свободное сбрасывание бетонной смеси через слой воды, а так
же разравнивание уложенной смеси горизонтальными перемещениями 
кюболя но допускается.

4.4.66. Рекомендуется проводить бетонирование кюбелями при 
участии водолазов, которые обеспечивают правильную посадку и раз
грузку гообелей', а также сигнализацию о подъеме и открытии затво
ра юобеля#

4.4.67. При бетонировании методом втрамбовывания бетонной ./ 
смеси с островка необходимо выполнять следующие основные требо
вания;

один из размеров в бетонируемой конструкции (блока) в пла
ве должен быть больше двойной глубины бетонирования;.

подвижность укладываемой бетонной смеси должна соответство
вать осадке конуса 7-IO см (жесткость 10-6 с ) ; смесь должна об-V 
разовывать подводный откос островка с углом 35-40° к горизонтали,; 
с. которого идет втрамбовывание;

первоначальный островок следует образовывать в одном из : 
углов блока о помощью трубы или шобеля* выводя его не менее чем 
на 300 мм выше поверхности воды;

втрамбовывание вновь поступающих порций бетонной смеси еле- : 
дует производить не ближе 200-300 мм. ох уреза воды* не допуская , 
сплава смеси поверх откоса в воду;

скорость бетонирования должна быть такой,, чтобы время втрам
бовывания смесй по всему контуру островка не превышало паспорта 
ного времени начала схвазывония цемента;

втрамбовывание рекомендуется совмещать с уплотнением уло
женной смеси внутренними, вибраторами, ограничивая их приближение 
к наружному откосу расстоянием* при котором не происходит взму- : : 
чихание цементу на о т к о с е ; ■' V ; \v- .л-'-
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надводная по в о  р х  кость уложенной й  л  тонной с м о г ,  и  но п р о  м л  

охвати ш и  ил и твердения должна б ы т ь  з а щ и щ е н а  от р а з м ы в а  в о д о й  

или механических повреждений укладкой бролонтов, щитов, м а г о в  

о пригрузкой камнем или мешками о песком, #

4.4*68. Бетонная смесь втрамбовывается обычными трамбовками. 
В процоссе втрамбовывания следует вытеснять откос уложенной бе

тонной смеси изнутри,- предотвращая соскальзывание смеси по от

косу.

. 4 .4 .6 9 . При подводном бетонировании укладкой бетонной смеси
в мешках необходимо выполнять следующие основные требования:

. мошки объемом 10-30 л следует изготовлять из редкой, но .
. прочной ткани;

осадка конуса бетонной смеси должна составлять 1 ,5  см 

(жесткость 20-10 с) при наибольшей крупности заполнителя 20 мм:;

мешки должны заполняться смесью на 2 /3  объема и-прочно з а -  * 
вязываться или зашиваться; rv:

заполнять мешки и умаливать их под воду следует срезу пос

ле приготовления смеси; .

мешки должны укладываться водолазами впоревязку; в отдель

ных случаях допускается, скрепление мешков металлическими заоршен- 
' ними.скобами,

4 .4 .7 0 . Контролю в процессе работ по подводному бетонирова

нию подлежат;

качество фактически применяемых материалов, их дозировка, 

свойство бетонных смесей й растворов;
качество уложенного подводного бетона и раствора; 

режимы подводного бътоняроъаптп
Материалы контроля оформляются в соответствии с указаниям  

раздела 7.

4 .4 .7 1 , Испытание материалов для приготовления бетонных 
смесей и растворов должны проводиться в соответствии с требова
ниями ГОСТ 26633, Соответствие применяемых составов батона и
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раствора требованиям к прочности и однородности определяются 
испытанном контрольных образцов -  кубов размером:

при оетонировании методом ВПТ, кгооелями и втрамбовыванием 
-  200 х 200 х 200 мм;

при бетонировании методом ВР (безнапорном и напорном) со 
щебнем -  200 х 200 х 200 или 300 х 300 х 300 мм, методом ВР с 
камнем -  100 х 100 х 100 мм,

4.4.72. По режиму подводного бетонирования подлежат конт
ролю -  регистрации в журнале подводного бетонирования;

интенсивность оетонирования;
давление раствора при инъекционном бетонировании методом 

BPS * "
величина углубления труб; 
уровень бетонной смеси (раствора) в трубах;

• уровень и уклон поверхности уложенной бетонной смеси (раст
вора) в блоке.

Наблюдение и эапиои в журнале должны вестись с интервалом 
но более 30 мин., а в .начале бетонирования и при изменениях ре
жима -  через 10-15 пин»

4.4.73. Качество подводного бетона рекомендуется определять 
испытанием проб, отобранных Непосредственно из бетонируемого 
блока специальными ковшами с шоериыми заслонками, кюболями, - 
желонками и т.д. Допускается при бетонировании конструкций, воз
вышающихся над вомии, пробы отсират* с вышедшего на поверхности 
воды островка бетонной смеси.

4.4.74* Качество бетонной кладки рекомендуется определять: 
для малогабаритных конструкций, доступных с двух сторон, 

импульсно-акустическим (ультразвуковым) методом;
испытанном образцов-кубов, получаемых заполнением форм с 

заслонкой, прорезаемых а опалубке; .
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для массивных ответственных конструкций выбуриванием кор-
нов;

водолазным осмотром распалубленных наружных поверхностей „ 
элементов.

Все данные испытаний и осмотров должны оформляться актом.

4.5. Свайные работы

4.5.1. Работы по ремонту свайных фундаментов должны выпол
няться в соответствии о рабочими чертежами, проектом организации 
строительства, проектом производства работ, СНиП 3 .ОТ.01-85,
СНиП 3.07.02-87 и СНиП 3.02.01-87.

4 .5 .2 ..Догружение свайных элементов в пределах акватории 
допускается производить при волнении не более одного балла, если 
применяют плавучие краны и копры водоизмещением до 500 т, и не 
более 2 баллов-при использовании плавсредств водоизмощонием бо
лее 500 т, а о самоподъемных платформ -  при волнении но более 
4 баллов,при обязательном выполнении дсйствущих"Правил техники 
безопасности и производственной санитарии при производстве стро
ительно-монтажных работ по постройке портовых гидротехнических 
сооружений", М, 1977.

4.5,3. Свайные работы в сложных гидрометеорологических и 
инженерно-геологических условиях (открытая акватория с волнени
ем свыше 3-х баллов, глубина воды более 16 м, течонио со скоро
стью более I м/с, колебания воды более 2 м/сутки), а также в 
Северной ремонтно-строительной зоне и в условиях высокой интен
сивности движения суцов следует производить по проектам производ
ства работу' разрабатываемым, как правило, по заказу ремонтной 
организации оргтохстроями или проектными организациями на осно
ве проекта организации строительства*

■ 4.5.4. Необходимость раскрепления свайных элементов, пед-



106

вер же иных воздействию воли и льда, определяется проектной ор га ни
за иной, рауробатыадющоИ проект ремонта сооружения, с учетом воз
можных нагрузок на них в ремонтный период, свободной длины, попе
речного сечения их-и прочих ыостных условий. Ею же разрабатывают
ся принципиальные схемы защиты кропления свайных элементов,

4.5.5, При производстве свайных работ необходимо вести жур
нал забюзки, в котором должны фиксироваться основные данные о 
приемлемом оборудовании, материале, форме, глубине заложения 
острия (ножа) каждого свайного элементе, а также о всох обстоя
тельствах й затруднениях, встретившихся в процоссе работ,

Журнал заполняется непосредственно во время и на месте по
гружения, Заполнение журнала после выполнения работ запрещается,

К журналу прилагается план расположения свай и свай-оболо
чек с указанием их номеров, расстояний между сваями (сваями«*обо- 
лочкаыи) и отступлений от проектного положения в плане и профиле. 
Все страницы журналов должны быть пронумерованы, прошнурованы и 
скреплены печатью ромонтно-строителъной организации.

4.5.6, Основными работами по погружению свай, свай-оболочек 
и шцуита должны предшествовать подготовительные работы :

заводка, складирование свай, свай-оболочек, шпунтаги провер
ка на них заводских паспортов;

полная или частичная сборка свай, свай-оболочек, подготовка 
шпунта проектной длины;

выбор спосиба погружения свайных элементов, сваепогружающе
го и вспомогательного оборудования и механизмов; 

детальная разбивка свайного основания; 
подводное обследование и зондирование дна в местах погруже

ния для выявления и удаления возможных препятствий; 
разметка свай, свай-оболочек и шпунта по длине; 
проверка замков шпунта путем протаскивания по ним шаблона
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длиной но МОНО0  2 м, а при необходимости смазка замков солидолом;
контрольное стыкование соосности секций свайных эломонтов, . 

используемых для наращивания погружаемых свай или свай-оболочек, 
они должны Сыть’замаркированы и размечены несмываемой краской 
для правильного их присоединения (стыкования) на месте погруже
ния.

4.5.7. выбор оборудования для погружения свайных элементов 
длиной до 25 и следу от производить в соответствии с указаниями 
справочных приложений 15 и 16. Выбор молота для забивки свайных 
элементов более 2Ь м производится проектной организацией.

4.5.8. Ориентировочный выбор типа вибропогружателя для по
гружения железобетонных свай и свай-оболочек следует подбирать
по отношений , где Ко -  момент эксцентриков вибропогружа-

(7а
теля, И. см; g n - суммарный вес вибросистемы, включая вибропо
гружатель, свайный элемент и наголовник, Н .

Величина этого отношения должна быть не менее приведенной 
в табл. 4,13.'

Таблица 4.13

Характеристика прорезаемых 
г р у н т о в

Способ Яи см, при глубине
погружения 6*  ̂ погружения, ы

до 15 более 15

Л е г к и е
Водонасыщенные пески, лесы, Без подмыва и 
илы, плавуны, мягко- и те-' извлечения 
кучеплэстичиые глинистые грунта из обо- 0,8
грунты лочек

С р е д н и е
Влажные пески, туго- и Периодический
мягкопластичные глины и подмыв и уда-
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Продолжение табл, 4.13 .
/ j,j ' *

Характеристика прорезаемыхi Способ см, при глубине
г р у н т о в  ; погружения 1 погруженин, м________

........ ................ .............. ... [. ___ . _ 1 до 15 ) более 15__
.суглинки леиие грунта

из оболочек 1,1 1,3

Т я ж е л ы е
Твердые или полутвердые Подмыв с уда-
глины, лески гравелистые лением грунта

из оболочек 1,3 1,6
ниже ножа

Тип дабрапогружателя выбирается по табл, 4.14,
: Таблица 4Л4

Тип погружаемых Размеры по
1

Грунты j
1 *

Глубина | текимендуемые
с в а й перечных се по таб-| погруже I марки ниори—

чений свай лице j ния, м погрузка тел ей
и оболочек,м 4.13 , j
до 0,35x0,35 Легкий ДО 15 МП-1 •

средний ВП-1, ВП-ЗМ

Сваи квадратно-
легкий
средний

Более 15 ВП-1
ВП-ЗМ

го оечения
До 0,45x0,45 Легкий Более 15 ВП-ЗМ

оредний ВЙ1-30/120

Полые круглые ' Диаметром 
сваи 0,4-0,6

Легкий
до 15

ВП-1
в п - з мсредний 

Легкий Более 15 ВП-ЗМ 
средний ВРП-30/120
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П р о д о л ж е н и е  т в б л .  4 . 1 4 -

Т и п  п о г р у ж а е м ы х  

о в е й

Р а з  м о р ы  п о *  

п о р о ч н ы х  с е 

ч е н и й  с в а й  и  

о б о л о ч е к ,  и

Г р у н т ы  

п о  т а б 

л и ц е  

4 . 1 3

Г л у б и н а  

п о г р у ж е 

н и я ,  и

Р о к о м о ц д у о м ы е  

м а р к и  в и б р о 

п о г р у ж а т е л е й

Д и а м е т р о м  

6 , 8 - 1 , 2

Л е г к и й

с р е д н и й

Л е г к и й

с р е д н и й

д о  1 5

б о л е е

1 5

В П —I ;  вп-ЗМ 
В П - З М ; В Р П -  

- 3 0 / 1 2 0  ’ 

В П - З М ,

В Р П - 3 0 / 1 2 0

В У - 1 , 6

Л е г к и й В П - З М  1

Д и а м е т р о м д о  1 5 В Р П —3 0 / 1 2 0

1 . 6 с р е д н и й В У - 1 , 6  .

С в а и , BPU-30/12Q

о б о л о ч к и В У - 1 , 6  ,

Л е г к и й В У - 1 , 6

с р е д н и й  б о л е е B I I - J 7 0 M

• 1 5 В Р П - 6 0 / 2 0 0

Д и а м е т р о м  . Л е г к и й  д о  1 5  В П - 1 7 0 М

2 . 0  В Р П - 6 0 / 2 0 0

о р е д н и й  B I 1 - I 7 0 H

_________________________________ В Р И - 6 0 / 2 0 0  -

Л е г к и й  б о л е е  В П - 1 7 0 М

1 5  В Р П - 6 0 / 2 0 0  ^

с р е д н и й -  * ,  В И 1 - 6 0 / 2 Ь 0  ' ‘

Д и а м е т р о м  Л е г к и й  б о л е е  В У - 3  2 х В П - 1 ? 0

3 . 0  С р е д н и й  1 5  В У - 3  2 х В П - 1 ? 0
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* 4,5-9, Питание электродвигателя вибропогружателя должно 
быть от самостоятельной сети, не имеющей нагрузок.

Выбор источника питания вибропогружателя должен производить- ' 
оя с учетом перегрузки его электродвигателей на 30-35 %. •

В процессе работы вибропогружателя должно проверяться напря
жение на всех трех фазах электрической сети<

Падение напряжения в сети во время.работы вибропогружателя* 
не должно превышать 5 % номинального.

4-5,10- Ориентировочный выбор типа вибропогружателя для по-, 
гружения стального шпунта следует производить в зависимости, от 
массы шпунта и глубин его погружения по данным табл, 4,15,

таблица 4,15

Масса Глубинаw Грунт по рекомендуемая марка вибромашин
шпунта,
кг

погруже
ния, м

таблице
4.13

; при погружении
1 . 

при извлечении ■

До До 12 . Легкий ; ИПП-2А; С-467М • ВПП-2 А •
1500 . Средний С-^67М; BMCtI ' ВПП-2А

: Тяжелый ; С-467М; BM0-I-2 ВИП-2А •

1500- 12-20 Легкий С-467М; ВМС-1-2 ВШ1-2А; Ш-2 V
2000 Средний С-467М; ВМС-I  . . МШ-2

Тяжелый ВМС-1 :МШ-2 ■

4.5,11. при погружении свай и шпунта молотами и вибропогру- ' 
жотолями вблизи существующих зданий и сооружений необходимо оце
нивать опасность деформации грунтов оснований и оборудования, на-..-' 
холящихся на смежных причалах.

расстояние, до зданий и сооружений должно быть не менее 15 м • 
при забивке свай, 10 ы при забивке, шпунта и 25 м' при вибропогру- • 
женки, при обязательном проведении наблюдений за осадками зданий : 
и сооружений. ' .■ • " ; V
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4.5.12. Дополнительные моры, облегчиющио погружение сияй :
и шпунта (подмыв, лидерные скважины и др .), следует применять по 
согласованию с проектной организацией при отказе забиваемых эле
ментов менее 0,2см или скорости вибропогруженип менее 5 см/ми$.

4.5.13. При зиентае свай паровоздушными одиночного действия 
• или дизельными молотами последний залог следует принимать равный
30 ударам, а отказ определять кок сродное значение из 10 послед
них ударов в залоге. При забивке свай молотами двойного действия 
продолжительность последнего залога должна принт аться равной 
3 мин., а отказ следует определять кок сродное значение глубины 
погружения свои от одного удара в точение последней минуты в за- 
логе..,

4.5.14. Свои с отказом больше расчетного должны подвергать
ся контрольной добивке поело "отдыха" в соответствии .с ГОСТ 56ь6* 
Если отказ при контрольной добивке провышаот расчетный, проокт.- 
ная организация* должна .установить необходимость контрольных ионы-" 
таний свай статической нагрузкой и корректировки проекта свайно
го поля или его части.

4.5.15. При вибрологружении свай или свай-оболочек продолжи
тельность последнего залога принимается равной 3 мин. В течение 
последней минуты в залоге необходимо эамьрить потребляемую мощ
ность вибропогружателя, скбрость погружения с точностью до
I см/мин и амплитуду колебания сваи или сваи-оболочки с точностью 
до 0,1 см - для возможности определения ее несущей способности.

4.5.16. При вибропогружении свай-оболочек следует принимать 
меры по защите их стенок от образования трещин, которые могут 
появиться в результате воздействия гидродинамического давления.’ *

Мероприятия по предотвращению появления трещин должны быть ; 
разработаны в ППР и проводены- в период погружения первых свай- 
оболочек.
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4*:?.17. На последнем этапе погружения сваи-оболочки, в це
лях предотвращения разуплотнения грунта основания, в полости свай- 
о б о л о ч е к  необходимо оставлять грунтовое ядро высотой по проекту, 
но но менее 2 ы от низа ножа оболочки в случае применения гидро
механизации и не менее 0,5 м при применении механического способа 
удаления грунта.

4.5.18. В Процессе погружения шпунта разность отметок ниж
них концов соседних забиваемых шпунтин должна,быть не более 2 м 
для плоского шпунта и не более 5 м для других профилей шпунта.

4.5.19. Каждая погруженная свая, свая-оболочка, шпунтовая 
стенка подлежит обследованию водолазами. По результатам подводно
го обследования должен составляться акт.

4.5.20. Срубку голов призматических свай следует произво
дить с помощью специальных механических установок, а колонн-обо
лочек -  специальными алмазно-коррундовьми дисками.

При небольшом числе свай,головы их допускается срубать с 
помощью отбойных молотков.

При срубке голов свай;с целью обеояечения. необходимой точ
н о стн а  сваи надлежит устанавливать бандаж из полосовой стади ' 
толщиной 5-6 мм, высотой 100 мм.

4.5.21. Для обеспечения точности погружения свай (шпунта, 
оболочек) в плановом отношении необходимо применять направляющие  ̂ ■ 
устройства и приспособления. Наибольшую точность погружения мож
но достичь в случаях жесткого закрепления направляющих к конст- 
руктишьш элементам ремонтируемого сооружения.

4.5.22. Допустимые отклонения от проектного положения свай
ных элементов при отсутствии в проекте специальных указаний не 
должны превышать величин, указанных В табл.'4.16»
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Таблица 4.16

Контролируемые параметры 
и виды отклонений

I

Величина
допустимых
отклонений

Объом
контроля

"Г*
! Метод 
| контроля ^

Для сооружений эстакадного’ типа 
При изготовлении стальных 
трубчатых свай и коробчатых 
свай из стального шпунта
Наибольшая кривизна сваи 1:600 каждая Технический

Несовпадение окружностей 
торцов стыкуемых элементов 
в плоскости стыка для свай 
диаметром» мм:

свая осмотр

до 800 г  им каждая Технический -

. своя осмотр
св ,800 3 мм То же То же

Местные неровности на торце-
вой поверхности

При погружении свайных 
элементов .

2 мм

Смещение голов свай в плане;
сваи квэдр^Нце и круглые 
диаметром до 800 мм в ключ.

0,5d , но 
на болаа 
200 мм (а1 -  
диаметр или 
сторона се
чения, mi)

Геодезический 
контроль, во
долазное об- 
слодопонис
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Продолжение табл, 4Л6

Контролируемые параметры Величина Объем Метод
. и виды отклонений допустимых 

откионе ний
контроля контроля

железобетонные' сваи-оболоч
ки и стальные трубчатые 
сваи диаметром свыше В00 им 
при глубине воды, и;

• ДО 10 250 ' каждая Гоодезический
свая контроль, во

’ боле? Ю 0,025Н долазное оо-
(Н- глубина То же след ование

ВОДЫ, м)

Тангено угла отклонении 
Продольной оси свайного 
элемента при погружении:

вертикально и о наклоном
до 5:1 включ. 0,02 То же

с наклоном положе чем
5:1 0,03

Высотные отметки голо» свай
ных элементов: 

железобетонные сваи- 
обопочки, срезанные абразив
ными дисками* и стальные 
сваи -  10 им

железобетонные свайные эле
менты, срубленные отбойными 
молотками -  30 мм
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Продолжение табл. 4.16

Контролируемые параметры Величина Объем Метод
и виды отклонений

i

допустимых
отклонений

контроля контроля

**■ — ~ ~ - ...........  ....... 1
деревянные оваи

г* *■ ............
-г 20 ии каждая Геодезический

свая контроль, во до-
лаэноо обследо
вание

Гдубина погружения (недобив- 
ка), при условии достижения 
свайными элементами расчет
ного отказа, при глубина во
ды у сооружения, м:

до 10 м 250 мм то же то же
более 10 500 мы

Для сооружений зила и<5оль~ 
ворки
При погружении свайных элементов 
Смещение оси стенки в плане 
на уровне проектной отметки 
верхе шпунта:

деревянных шпунтовых свай Толщина 100 % дли- Геодезический
шпунта ны стенки контроль и изые-

< . железобетонных призыати- +(Ю0+5Н) То же ренин чароэ га
мм

чесхих свай ( Н- глуби- но длине сгенкя
. на воды,ы)

. железобетонных шпунтовых +(100+5Н)мм То жо
. свай таврового и прямо- 100 % длиг

угольного, сечоний . ны стенки
железобетонных овой-обог +(IGG+5H}mu 

• лочек . ' ■
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Продолжение табл. 4,16

- I
Контролируемые параметры 

и виды отклонений
Величина 
допустимых 
отклоне ний

Объем
контроля

Метод
контроля

стальных шпунтовых свай + (I50+5HJMM То ::;о ,

Отклонение стенки от верти-
кали:

деревянных шпунтовых свай 1% 100 % длины Геодезический
• стенки контроль и из

железобетонных призмати 0,5 % 11ф.. ао ;:;о мерения через
ческих' свай 2 м по длине
железобетонных свай-обо- стенки

Л лочек . I % то же. то же
железобетонных шпунтовых 
свай таврового и прямо
угольных сечений ■ 0,5 % j i w

стольных шпунтовых свай 0,5% -И-

Высотные отмотки голов свай
ных элементов шпунтовой стен
ки:

среза иных 
срубленных

± Ю мм Каждый 
± 20 мм свайный 

элемент

Нивелирование

Максимальный зазор между:
четвертями двух соседних
шпунтин таврового сечения; ( 20 мм То же
кромками двух смежных шпунтин
прямоугольного сечения; 30 мм
смежными призматическими ке-

йзмерение в край
них точках по вы
соте» водолазное 
обследование /
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Продал* он ив табл, 4.16

Контролируемые параметры 
и виды отклонений

Величина
допустимых
OTWI ошний

Объем
контроля

. .  . .

Метод
контроля

леэобетонными сванми 50 мм Каждый Измерение в
* свайный крайних точках

* элемент по высотб| во

выход стальных шпунтин из 
замков

Нодобивка свай до проект

Не допуска
ется

то же долазное об
следование

ных отметок 100 мм то же

П р и м в ч.а н и я :
I.* Для эстакад-Число свай или свай-оболочек, имеющих .

у А ' "
максимально допустимее отклонения от проектного положения, не 
должно превышать 25 % общего числа в.сооружении,

2,, Для эстакад оо сборным верхним строением отклонение в 

плане при погружении о использованием плавкондуктора или специ

альных направляющих не должно превышать ± IOO мм,
3. При погружении стал 1лого шпунта о оомоподъемных платформ 

допускается максимальное отклонение оси шпунтового ряда в плане 
не более 150 мм на отметке ворха шпунта.

4* Максимальный зазор между двумя смежными сваями-оболочка

ми в больверкэ должен соответствовать требованиям проекта.

4.6. Отсыпка камня
t

6.1. Отсылка камня (щебня) под воду при ремонте (восста
новлении профиля) ивозаедении новых конструктивных элементов ив 
камня (щебня) можетприизвцдитьоя различными способами; 

шаланд аш  о раскрывающемся днищем;.
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симоразгружающимисн контейнерами (ковшами, поддонами) с по
мощью крана (берегового или плавучего -  в зависимости от распо
ложения отсыпки и условий отсыпки) при доставке контейнеров на 
транспортных средствах (баржах, понтонах, шаландах с глухим дни
щем, автомобилях и др .);

с помощью крана, оснащенного для отсыпки камня многочелюст- 
ньш грейфером, для отсыпки щебня -  двухчелюстным грейфером, при 
доставке камня (щебня) насыпью транспортными средствами;

сталкиванием катя (щебня) с палубы понтона шш непосредст
венно с берега или сооружения.

4.6,2. Выбор способа отешки кпння (щебня) зависит от имею
щихся в наличии ремонтно-строительной организации плавсредств и 
должен обосновываться техническо-экономическим расчетом с учетом 
рекомендаций, приведенных в табл. 4.17,

Таблица 4.17

Способ отсыпки камня Условия применения способа

о откры- При глубине воды более 4 м и большой 
протяженности фронта работ.
При отсыпке камня (щебня) шаландами 
образуется самый большой пересып кам
н ям и  при других способах отсыпки, ’ 
Это вызывает удорожание последующих 
работ по ровнению поверхности отсыпки.

Отсыпка контейнерами, При достаточном наличии контейнеров
(ковшами,, поддонами)'с по- (ковшей, поддонов), обеспечивающем 
мощью крана- выполнение объема отсыпки без изготов

ления дополнительных контейнеров. , 
Этот способ обеспечивает, большую

Отсыпка шаландами 
вающимоя днищем

точность отсыпки
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Способ отсыпки камня

Продолжении табл. 4 Л 7  

Условия применения способа

Отсыпка камня с помощью 

оульдозора

Отсека краном, оснащенным Способ обеспечивает большую точнобтъ 

грейферным ковшом и является наиболее эффективным. Ре
комендуется к использованию при объе
мах отсыпки до 1000 м3

't

При значительных объемах работ и не
обходимости выполнения отсыпки узкой 

полосой, Способ но обеспечивает высо
кой точности отсылки.

4 .6 .3 . Слой песка или ила, отложившийся но поверхности ре
монтируемой каменной наброски или не дне котлована надлежит уда
лять перед отсыпкой камня или щебня.

4 .6 .4 . Конкретное место отсылки камня (щобня) в ремонтируе
мые сооружения но поверхности акватории должно обозначаться вре- „ 
ценными буями, поплавками или вехами,

4 .6 .5 . При отсшке камня (щебцп) бульдозером с понтона, пон

тон должен сыть оборудован наложный ограждением с соблюдением 
правил техники безопасности., исключающим возможности падения буль
дозера с понтона.

Погрузочные аппарели для заезда автосамосвэла с каином (щеб

нем) на палубу понтона должны быть оборудованы отбойными брусьями.

4 .6 .6 . При наличии условий, обеспечивающих сохранность кон
структивных элементов ре монтируемом сооружения и находящихся по-

.

близости других сооружений, .рекомендуется досыпанный слой камня 
(щеоня) уплотнять виброуплотнителями. Ьозможность и необходимость 

уплотнения отсыпей должна быть указана в проекте ремонта сооруже

ния.
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* 4*6.7. Отсшку к о мня и щебня с применением плавучих средств
допускается при воднонии;

4.6.8. Производство работ по отсыпке камня должно сопровож
даться систематичоскими контрольными промерами и учетом расхода 
камня для возможности контроля за осадками насыпи и за погруже
нием комня в грунт.

4.6.9. При досыпке камня для восстановления (поддержания) 
профиля сооружения из каменной наброски необходимо соблюдать' 
рдедуюшие основные требования:

увеличение крутизны откоса не .допускается; 
уменьшение крутизны откоса от проектной допускается не бо

лее величин, указанных в табл, 4.18*
Отклонение размеров площадей отдельных профилей (сечений) • 

сооружений от проектных не должны превышать 5 % при условии со-, 
блюдения проектной отметки вррха наброски.

шаландами с открывающимся днищем 
с помощью плавучих кранов 
бульдозерами с понтонов

3 балла 
2 балла 
2 балла

Таблица 4.18

Расположение откоса
Допускаемые отклонения, %'

подводный надводный 
откос \  откос

С морской отороны 
Со стороны акватории

7
5

■5
3

4.7. Ремонт подкрановых и железнодорожных путей

4.7.1. Материалы, применяемые для ремонта подкрановых и ■ 
железнодорожных путей на портовой территории, должны быть прове
рены (по паспортам и сертификатам) на соответствие их качества ■
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требованиям государственных стандартов или технических условий*** 
4.7*2, При ремонте шпэльно- балластного основания подкрано

вого пути необходимо соблюдать следующие требования:
загрязненный и заросший слой балластной призмы должен бить 

удален и заменен чистим балластным материалом-щебнем;
профиль поперечного сечения балластной призмы должои быть 

восстановлен до проектного профиля путем досыпки недостающего 
количества щебня;

просевшие или зависшие шпалы должны быть подштопаны путем 
подбивки под шпалы щебня;

ослабленные костыли должны быть забиты, а оолаблошще путе
вые щурупы -  подтянуты;

погнутые накладки и подкладки должны быть заменены;
; ослабленные стыковые соединения двеньов рельсов должны 

быть подтянуты;
рельсы и накладки должны быть очищены от грязи и смазки* 
4*7.3* В состав работ по ремонту деревянных шпал подкрано

вых и железнодорожных путей входит:
очистка, поверхности шпал и «моющихся в них трещин (трощины 

шириной 3-4 мм и более очищаются на полную глубину);; 
зачистке заусениц у подкладок;
постановка в разработанные костыльные или шурупные отвер

стия пробок шли дюбелей из твердых пород дровесины;
антисбптирование трещин, костыльных или шурупных отверстий 

и зачищенных мест;
нанесение гидроизоляционного покрытия на ацтисоптировашше 

Моста;
обвязка лопнувших шпзл проволокой диаметром 6-7 мм или по

лосой сечением на менее 2x20 мы; при трещине, развившейся от 
торца до середины шпалы сначала обвязывается шпала внутри кслои
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на расстоянии 25 см от кран подкладки, о затем снаружи колой 
но том жо расстоянии от подкладки, обвязка проволокой' допускай

ся "скруткой".0 • \  .
4 .7 .4 . При ремонте железобетонных шпал подкрановых, и железно

дорожных путей выполняются следующие виды работ:

заделка околов, выбоин и раковин;
заделка трещин с шириной раскрытия более I мм;
заделка трещин с шириной раскрытия до I  мм;
ремонт деревянных дюбелей при окроплении;
замена деревянных дюбелей при .скреплении.
4 .7 .5 . Перед началом ремонта шпал устанавливаются,причины 

вызывающие появление дефектов: ненормальное опираиие шпал на 
балласт, просадки в стыках и т.п.

4 .7 .6 . Заделка повреждений' бетона в виде околов, вцбоин и ■ 

раковин производится .цементно-лосчаиым раствором с добавкой по- •. 
лившшЕОцетатноЙ эмульсии (ПВАЭ) состоящей из. взвеси поливинил
ацетата (50-^-кого) в воде. Для приготовления раствора борется 

10 весовых частей цемента (Ь'хЦ. или портланд-цемента не ниже 500),
20 частей песка, промытого и просеянного через сито с отверстия
ми диаметром 3 мм, 3 .весовых части эмульсии и 3 части воды. Раст

вор готовится в количестве, необходимом для работы в течение

I часа.
Перед началом работ поверхность бетона в месте ремонта очи

щается от грязи металлическими щетками и смачивается 10 JS-ным 
водо-полимерным раствором ( I  часть ПВАЭ на 5 частей воды).

4.7.7,. Заделка трещин.. более 1 мм производится лоливинилаце- 

Татным раствором содержащим 10 весовых частей цементе, 5 чести 
ПВАЭ и I  части воды. Наиболее простым покрытием является мастика 

на основе эпоксидной шпаклевки (ЭИ-ОО-Ю), выпускаемой промышлен-- 

нсстью .в готовом виде.. Эта мастика состоит из шпаклевки.
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ЭИ-ОО-Ю и цемента, взятых в соотношении 1:1 и отвордитолп li« I 

(50% -  ный раствор иксаметилендиамино в этиловом спирте), кото- 

рый борется в количестве 8,5 весоадх частой на 100 весовых 4ас- ■ 
гей шпаклевки*

7,8. трещины с шириной раскрытия до I мм прокрашиваются 

одной из следующих красок: лолимерцеыентиыыи (на основе ПВАЭ или 

латекса), на основе синтетических смол (эпоксидных, перхлорвинило- 
вых, химически стойких), битума и тиокола.

Полимерцементная краска состоит из 10 весовых частой цемен
та, трех чэстей ПВАЭ и 3,5 частей воды. ПолиА*ерцемснтная краска 

наносится в два слоя с интенвалом 1-2 часа на чистую поверхность, 
увлажненную водным раствором по-шмара.

4.7?9. При ромонто деревянного дюболя высверливается разра
ботанная его часть на глубину 165 мм. В просверленное отверстие' 

забиваются саморасклинивающиеся деревянные втулки, диаметр кото

рых на 0,5 мм меньше диаметра сверлз, Втулки применяются буковые 

или дубовые, длиной 160 мм и диаметром 30,5; 35,5 и 38,5 мм. Пе

ред постановкой втулок они покрываются тонким слоем клен КБ-3 
или СП-2. Клей готовится на месте работ: смешиваются 4 части смо

лы СП и I часть керосинового контакта (клей СП-2). Для постанов
ки шурупов в отремонтированных дюбелях просверливаются отверстия 
диаметром 17 им и глубиной 140 мм.

4.7.10. При замене дюбелей внутренняя часть их высверлива

ется диаметром 40-50 мм, оставшаяся часть древесины удаляется 
долотом и плоскогубцами. Стоики гнезда очищаются металлической 

щеткой и продуваются снатым воздухом. Перед установкой нов^й д»г 

бель распиливается на три части, причем средняя часть делается 
клинообразной. Поверхность клина перед постановкой смазывается 

клеем. ‘
4 .7 .I I ;  При ремонте путей на шпалах со сменой рельсов зопре-
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щаотся:
устанавливать рельсы на изношенные или разрушенные шпалы; 
уста на вливать рельсы разных типов; 
устанавливать рельсы на шпалы без подкладок; 
стыковать рельсы накладками, установленными только с одной 

стороны;
стыковать рельсы неполным количеством болтов, предусмотрен

ных проектом в месте стыка;
сверлить отверстия для болтов через накладку; 
забивать болты кувалдой; ' '
удлинять ручку ключа для завинчивания болтовых соединений. 
Дополнительно для пути на железобетонных шпалах предъявля

ются нижеследующие требования запрещающие:
крепить рельсы к шпалам путевыми шурупами;без установки 

прижимных шайб;
забивать шурупы вместо завинчивания их в деревянные вкла

дыши;
использовать шпалы с разрушенными и смятыми деревянными 

вкладышами.
Дополнительно для пути на бетонном основании (на плите рост

верка или на железобетонной подкрановой балке) предъявляются тре
бования, запрещающие:

устанавливать рельсы на смятую и разрушенную цементную под
ливку;

устанавливать рельсы на цементную подливку толщиной менее 
30 мы,

4.7.12. После окончания ремонта подкранового пути обязатель*- 
но проведение обкаткй 10-15 проходами крана по отремонтированно
му участку пути и выполнение нивелировки.

4.7.13. Допускаемые отклонения при ремонте и укладке подкра- 
новых путей на шпально-балластном основании не должны превышать •
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величин, указанных в табл. 4.19.
Таблица 4,19

Наименование Величина допуска, им j

отклонений Для портальных :Для реклаймеров, стаке-
кранов 'ров и контейнерных пере-

•гружатолей
при "укладу в" процесП при у клад- в продео^*
ке или се эксп-■ ке или се зксплу-
ремонте луатации! ремонте

1
атации

1
Разность отметок голо
вок подкрановых рель
сов в одном поперочноы
сечении 15 50 10 , • 55

Отклонение в расстоя •
нии между осями подкра
новых рельсов 5 18 s ’ 10

Взаимное смещение тор
цов стыкуемых рельсов 
в плане и по высоте I • 3 0,1 0,!

Отклонение рельса от 
прямой линии на участ
ка 30 м 15 20 . 10 15

Зазоры в стыках рельсов 
(при температуре 0°С и 
длине рельса 12,5 м) 6 6 5 5

Разность отметок головок 
рельсов на длине Юм 
подкранового пути 15 20 15 20

Отклонение в шаге шпал 
(по осям шпал) 50. 50 40 40
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■ ,4.7Д4. Допускаемые отклонения при ремонте и устройстве 
сборных или монолитных подкрановых балок и подкрановых путей на

о

них не должно превышать величин, указанных в тэбл. 4.20.
Таблица 4*20

Наименование отклонений Величина допуска, мы

Смощоние продольной оси подкрановой балки 
о розбивочной (проектной) оси + 5

Отклонение расстояния меаду осями подкра
новых рельсов + 10

Смещение оси подкранового, рельса, с оси,
подкрановой балки, ,+ 10-

Отклонение, оси подкранового рельса от пря
мой на длине уцаетка, 40. м 15.

Разность отметрк головок, подкрановых рель
сов 15

Взаимное смещение торцов, смежных подкрано
вых рельсов по высоте и в, плана для. порт- 
тадьных кранов 2

Для рекл.айыоров,, стакеров, и. контейнерных 
перегружателей 0,5

П.р и м е чча н,и в*. При ремонте.подкрановых путей, как 
на шпально-балластном основании,, так и, на сборных или моиолитных 
белках, величина допусков для импортных реклаймеров,, стакеров и • 
контейнерних перегружателей не должна превышать паспортные харак
теристики вышеуказанных механизмов. *

4*7.15* Установку на железобетонной балке подкранового рель
са на тонком металлическом листе, не обеспечивающем равномерное



распределение ГШ’РУЭОК nir подливку, л© додускоитси,
4.7*16. Отклонения в резморах и положении отремонтированных 

конструктивных элементов портового железнодорожного пути от про
екта не должны превышать величин, указанных в СНиП Ш-38-75. ■

4.8. Ремонт покрытий причалов

4.8.1. В.перечень работ но ремонту асфальтобетонных покры
тий входит заделка выбоин, трещин, колой, наплывов и других мелких 
повреждений. Ремонт проводят весной с наступлением теплой и устой
чивой погоды. В остальное время ремонт следует проводить срезу
же после появления выбоин и деформаций для предупреждения их уве
личения и обеспечения бвз'опо.сиости движения.

4.8.2. Ремонт выбоин глубиной более 5 см выполняют следую
щим образом: края выбоин обрубают., очищают от вскиркован.иого ма
териала., пыли и грязи, дно и стенки смазывают жидким битумом  ̂
(СГ-25/40,, МГ-25/40., СГ-40/,70) .из расчета 0,4-0,6 л/м^ и произво
дят послойную укладку горячей смеси ,при температуре 140-160 °С.

В нижний слой укладывают крупнозернистую смесь и уплотняют, 
после этого, укладывают мелко* или сдедназернистую смесь ,в верхний 
слой. При глубине выбоин до 8 см и отсутствии крупнозернистой сме
си укладывают в два слоя среднезернистую смесь. Мелкозернистую 
смесь укладывают только в верхний слой.

4.8.3. Ремонт выбоин глубиной до 3 см проводят с помощью 
мелкозернистой, а при глубине до 5 см -  среднезернистой асфальто
бетонной смесью из расчета 11,4 (при плотности смеси 2,25. т/м3) и 
12,4 т/IOO м̂  (при плотнооти смеси 2,45 т/ыэ). В этих случаях 
смесь укладывается в подготовленную выбоину в один слой (с учетом 
коэффициента уплотнения) и сразу уплотняется, Асфальтобетонные 
смеси должны соответствовать требованиям ГОСТ 9128.

4.8.4. Участки покрытия, где начали образовываться небольшие
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углубления (размером 1-1,5 см) площадью до 1,5 м , ремонтируют 
применяя мелкозернистую смесь уплотняя ее 6-8 проходами по сле

ду* ^
4.8.5. - Наплывы, волны и сдвиги, образовавшиеся на покрытии 

уделяют разными способами и в том число срезкой ножом овтогрей- 
дера (после тс предварительного разогрева горелками инфракрасного 
излучения) с последующим ремонтом (см. пп. 4 .8 .2-4.8.4),

4.8.6. Трещины на асфальтобетонных покрытиях заделывают в 
оухую и теплую погоду при температуре воздуха но ниже 5 °С в ноч
ное или утреннее время, когда они наиболее раскрыты. -

Отдельные раскрытые трещины шириной 3-5 мм заделывают еле-, 
дующим обрезом: 1

очищают от пыли и грязи при помощи сжатого воздуха, сталь- ' 
ных щеток или металлических крючков;

заливают трещины жидкими или вязкими разжиженными оитумами 
‘ (СГ-70/130, МГ-70/130, СГ-130/200, МГ-130/200), разогретыми до 

80-100 °С.
Трещины ^алолишгсяс избытком. После удаления Избытка вяжу

щего, трещину Присылают горячими каменными высевками или песком.
4-8.7. При больших объемах разрушенного покрытия его восста- 

. навливоют путем ремонта изложенного в пп. 4.8.2-4.8.6 с укладкой 
на старое покрытие мелкозернистой смеси толщиной 2,5-3,0 см с 

' сохранение?* проектных уклонов.
4.8.8. Ремонт цементобетонных покрытий включает: ремонт швов 

и трещин, заделку поврежденных кромок, заделку отдельных участков 
о шелушениями*поверхностного слоя оетина. Ремонтные работы должны 
обеспочивоть установленную прочность и. ровность покрытия и плав
ное сопряжение ого. с ремонтируемым участком.

4.8.9. Ремонт швов предусматривает исправление поврежденийч . ,, * * . .
бетона на гранях плит и на их поверхности непосредственно у кро-’



329

цок шва, очистку и заливку мистикой. При ремонте трощин их предва

рительно разделывают пальцевыми фрезами, очищают, а затем эали-
%

вают.
. 8 .10. Для заливки швов и трещин применяют (ластики -  РБВ-1, 

РБВ-2, 11БМ-1, ПБМ-2 и МББГ-70. Указанные мастики поставляются 
заводами-изготовителями в таре с приложением паспорта, в котором 

указываются их характеристики. При отсутствии заводской мостики . 

допускается их приготовление в производственных условиях по тех

нологии, изложенной в"Методических рекомендациях по применению , 
новых материалов для герметизации деформационных швов цементобо-

и
тонных дорожних и аэродромных покрытий (иэд. Миптрансстрон М,, 
1977),

408.11. Подготовка трещин и швов перед их заполнением масти-- 
кой, помимо очистки включает нанесение грунтового ыз торив да #иа 
стыкуемые поверхности,

4.8.12. Материалы для подгрунтовки готовят следующим образом:
куски мастики (РБв, НБм и др.) разогревают до 140 °С, пере

мешивая до исчезновения комков;
в емкость с требуемым количеством растворителя (бензин А-72) 

тонкой струей, перемащивая, вливают расплавленную мастику при 
температуре не выше 120 °С (отношение растворителя к мастике 1:5),

Полученный грунтовочный материал следует наносить кистью 
на боковые грани стыкуемых элементов.

4 .8 .1 3 . Подготовленные трещины и швы заполняют мастиками в 

такой технологии ее кой последов этельн сети:
укладывают с помощью подручных средств хлопчатобумажный %шур 

на дно лаза шва или трещины во избежание протекания мастики;
■ заполняют паз шва или трещины'мастикой ваше уровня покрытия . 

на 2-3 мм;
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избыток мостики» выступающей над пазом трещины, срезают 
острым скребком или лопатой (предварительно нагрев их до темпе- 
ротуры 160-200.°С).

4.8.14. гаковишл, выбоины, отдельные очаги поверхностного 
разрушения заделывают цеыентно.- и прлимериетоиными смесями, тор- . 
кротбохоном, В отдельных случаях допускается применение псфаль- 
тооетонных смесей. ..

■ 4. 8  Л  5, Ремонт покрытия материалами но минеральных вялящих . 
и асфальтобетонными сыоепми должен проводиться в теплое время ; 
года при температуро воздуха в период работ не ниже 5 °С. ноли- . 
мороетонные смеси применяют при температуре воздуха не ниже 15°С, ■

имеси уклидызают на очищенную от грязи и пыли сухую ловерхг 
ность оетона (цементоботонные смоси укладывают пэ увлажненную 
поверхность).

Перед укладкой асфальтобетонной смеси участок .покрывают ' 
тонким слоем жидкого битума (Ci'-2.5/40, mI‘~25/4Q). Ш- смеси под- . 
бироют в соответствии, с л.'V*S-if—Л. . .

4.3Л6, С целью ускорения твердения уложенной'цоментоб'етон- . , 
ной смеси для ее приготовления применяют высокоактивные дорожные 
цементы марки не ниже 500, а также вводят в воду 'затворения бе- ' 
тонной смеси хлористый или азотный кальций .(до 2  % массы- вяжуще-. 

го). . . .
4.8.17. Для уплотнения бетонной смеси применяют поворхносТ- . 

ные вибраторы М - 2  или виброрейки. .
4.3.18. При глубине .разрушений покрытий более 3 см применя

ют также мелкозернистый-торкретбетон. Для.получения торкретбето
на класса.В-25 и выше применяют портландцемент марки не ниже

Л 400,а ‘заполнители с, влажностью от 2 -до б %. Водоцементиое от- 
нешение рекомендуется принимать в пределах 0,4-0,45,

4.8.19. Движение п о  отремонтированным участкам открывают при
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наборе оогоиом но моноо 70 требуемой прочности (5-7 суток пос

ле окончания работ при температуре 15-25 °С).

4.8.20. Срочный ремонт разрушений в виде сколов кромок и уг
лов плит, раковин и выбоин глубиной 5-15 и шириной до 50 см можно 

выполнить с помощью быстротвердеющих мелкозернистых оетоиоь па 

жидком стоило» состав которых С» процентах по массе) приводом
нижо.

Натриевое жидкое стекло 1,38 г/см 3  (ГОСТ 13078,) 13

Феррохрзмовый шлак сеиороссыпащийся* (ЫН:У-1А-И) 4-6
Гранулированный доменный шлак тонкомолотый* 

удельной поверхностью 2500-3000 ом^/г С ГОСТ 3476) 20-22
Песок (модуль крупности более 2, относительная 

влажность менее 5 % (ГОСТ 8736) 59-63

4.9 . Антикоррозийная защита

4 .9 .1 . Вид антикоррозийной защиты и материалы для ее осуще

ствления при ремонте гидротехнических сооружений должны соотвот- 

отвовять проекту и требованиям СНиП 2 .03 .II-R 5t
4 .9 .2 . Подготовка к антикоррозийной знщито поверхности ме

таллических конструкции произвсдитвя в соответствии с требования
ми пп, 3 .2 .23-3.2.29 й главы СНии 3.04.03-85.

4 .9 .3 . Бетонная поверхность, подготовленная к нниессжию ан
тикоррозийной защиты, не должна иметь выступающей арматуры, рако
вин, наплывов, сколов ребер, масляных пятен, грязи и ныли. Влаж
ность бетона в поверхностном слое толщиной 2 0  мм должна бщъ ьо

■. более 4 JT. ’ ’

Бетонные поверхности, раноо подвергавшиеся воздействию кис-

* Помимо указанных, можно применить и другие мат попили,
.ЩИО двухкгыьпиенпй силикат в различны:: мкди '.«кач/я*'.



лых агрессивных сред, должны быть промыты чистой водой, нейтрализо

ваны щелочным раствором или 4 -5 ‘;кг-ным раствором кальцинированной 

ООдЫ, вновь промыты И ВЫоушОНЫ,

подготовленная бетонная поверхность в зависимости от 

вида защитного покрытия должна соответствовать требованиям 

'•табл.'4 .2 1  . •

Таблица 4.21

№
пп

Показатель
: Значение показателей качества поверхно

сти, подготовленной под защитные покры
тия

....  I * ■
лакокра-[мастичные, ‘юклееч- • футеро
сочные шпатлевоч- }ные ; вочлме и

; облицбвоч-
I 1Ш9

I .  Шероховатость, класс 

шероховатости; (рас* 

стояние между выступами 

и впадинами), мм;

2. Суммарная площадь от

дельных раковин и уг-
р

дублений на I м , % 
при глубине раковин, 

мм; до 2  - '

до 3

3. Поверхностная пористость,

до 0 , 2

до 5

шпатлевоч 
ные и на
ливные на 
основе сини 
тетических 
смол

до 1,2 до 2 ,5  до 1,2

Устанавлива
ется в за

висимости 

от свойств 

подслоя по

крытия

до 0 , 2  до 0 , 2

до 2 0 до 1 0
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Продолжений табл. 4.21

т
па

Показатель
Значение показателей качества поверх
ности* подготовленной под защитные 
покрытия

. : лакокра мастичные, оклеен
сочные шпаклевоч ные

ные и налив
ные на осно
ве синтети

i ческих
1 1 смол
1..........  ............... .. !I . ................ • •• ■ —  .....

1

футеровоч-. 
тле и обли
цовочные

Влажен ость поверхност
ная, % 
по массе до 4 ДО 4 ‘ до 4 . до 4

П р и м е ч а н и я :  . -

1. Влажность бетона для покрытий из водорастворимых соста

вов не нормируется, но на поверхности не должно быть видимой 
пленки. . .

2, Показатели.I и 2 в условиях стройплощадки определяются 
о помощью накладного микроскопа МП7 Б-2 .

4 .9 .5 . В случае, если ремонтируемые*бетонные поверхности

не отвечают требованиям пп. 4 .9 .3 ; 4 .9 .4 , необходимо выполнить 
торкретирование бетонной поверхности в соответствии о требовани
ями пп. 4 ,3 .1 -4 ,3 .8 , с последующим устройством антикоррозийной 
защиты. .

Не допускается выравнивание бетонной поверхости материала
ми, предназначенными для защитных' покрытий. . *

4 .9 .6 . Участки поврежденных антикоррозийных покрытий при ре

монте гидротехнических сооружений, после соответствующей расчист
ки, должны быть заделаны покрытиями того жа вида. Оклеенные по-



Х34

KjlfTИЯ при атом ДОЛЖНЫ быть уОИЛОНЫ ДОПОЛНИТОЛЫШМ слоем, пере
крывающим расчищенные участки но менее чем на 1 0 0  мм от-кромок»

4,9»?. Способ нанесения, состав компонентов, число слоев и 
wx тощина, влажность воздуха и врсин сушки каждого едок* ^бщая 

v толщина защитного покрытия определяются проектной документацией 
разработанной в соответствии с ГОСТ 21513 и требованиями 

СНиИ 3.04.03-85.
4 .9 .8 . Подготовка стеклоткановых материалов заключается в 

раскрое полотнищ с учетом нахлестки на IQ0-I20 мм в продольных 
и на 150-200 мм в поперечных стыках.

4 .9 .9 . Защитное покрытие не основе горячих битумных или ка
менноугольных мастик должно быть предохранено от внешних механи
ческих воздействий до достижения температуры окружающего воздуха.

4 .9Л 0. На защищаемую поверхность,перед наклойкой рулонных 
материалов на битумных моотиках?должны быть нанесены грунтовки 
на основе битума, на синтетических клеях -  грунтовки из этих же 
клеев.

Для наклейки полимерных липких лент на защищаемые анкерные 
тяги, труби при у оды и wp. их повурхниить должна оыть загрунхииана 

полимерными иди оитумно-полимернымн грунтовками.
4 .9 .I I .  Перед наклейкой на защищаемую поверхиость.рулонные 

материалы должны быть очищены от минеральной посыпки-} листовые
-  промыты мыльной и чистой водой, высушены и раскроены на заготов
ки»' * • : 1

Заготовки листовых защитных материалов должны быть дважды’ 
прогруитованы клеем того жо состава, что и защищаемые поверхнос

ти с сушкой первого слон грунтовки в точение 40-60-мин. и второго
-  до отпипа.

При нанесении листовых и рулонных материалов на битумной 

мастике ее слей но должен п р е т и т ь  З.ым% на клеях I ш , '
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Стыки нпклоииоеыых заготовок защитник покрытий следу от рас

полагать на расстоянии но менее 80 мм от сварных швов металла* ^

4 .9 .12 . Защитимо покрытия из рулонных материалов, поклеенных. .. &;■ о-
на-битумных составах, должны быть прошпатлеваны битумными масти

ками. На горизонтальные, покрытия мастики следует наносить слоями, 

толщиной не болео 1 0  мм, на вертикальные -  слоями толщиной 2-3 мм 

кожчдый, При нанесении'защитного покрытия из полимерных лент на 

участках стыков и повреждений необходимо слодить за том, чтобы пе

реходы к существующему покрытию были плавными, а нвхлест был но 

■ менее ТОО мы. :

4 .9 .13 . При приемочном контроле выполненной антикоррозийной 

защиты проверяется ее сплошность, снопленио о защищаемой поверхно

стью' и толщина, герметичность слоов. Не допускаются пузыри, взду

тия, потоки, трещины, открытые поры, посторонние включения и моха -̂ 

* киче ские повреждения. Отклонении по толщине защитного покрытия де- 
' пускаются в пределах 1 0 , %.. .

4.УЛ4. При необходимости допускается вскрытие защитных по

крытий с последующим их восстановлением и соответствии с рекомент: 

далиями п .'.4 ,9 ,6 , о чом. делается соответствующая запись в журнале 

антикоррозионных работ, :

Л .9,15» Для повышения Долговечности бетонных.и железобетон^ 

.ных. конструкций за счет повышения их водонепроницаемости, приме

няется цементация о силикатизацией или смолизацией.

Работы по укреплению и уплотнению бетона путем его цемента*-.;- 

ции и силикатизации производятся по проекту, составленному на ос^ 

новании тщательно проведенного обследования объекта,

; 4,9.16.- Цементация или. силикатизация выполняется путем .• .

инъекции цементного раствора, теста или жидкого стоила в скважи

ны, пробуренные в бетоне с учетом требований СНип 3.U3.01-87.
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5* НОРМ и правила  ж.юптл и защити 
с о о р у ш и я  и те элшяггов

5Л» Бетонные и железобетонные сооружения и их элементы в 
надводной зоне

5Л Д* Ремонт различных типов бетонных и железобетонных соору
жений и юс 'элементов в надводной золе показан в приложении 16.

5Л * 2 * Наружные тредам , борозды и швы (стыки) бетонных и жо- 

лезобетошшх элементов в надводных условиях до канала их .заделки 
должны быть тщательно расчищены, промыты и смочены водой‘во Избе

лл жааио отбора батоном элементов воды из раствора или бетона.
5 ,1 .3 , Растворы и бетонные смеси для заделки подготовленных 

трещин, борозд г.швов (стыков) следует приготовлять на бистротвер- 
доющйх прртлпндцэментах или па портландцементах марки 400 и выше 
и подаваться к тону ремонта преимущественно методом механическо
го нагнетания,

5Л .4. Глубокие отколы, каверны и бреиш в бетонных и железо

бетонных элементах должны быть тщательно подготоплены к заделке 
с соблюдением требований подраздела 4.2^ При этом большое значе
ние имеет !?орма вырубкиг которая должна обеспечить хорошее сопря
жение старого бетона со свежеуложенным. . . ч-

5 .1 .5 . Заделка глубоких каверн, отколов и брешей, выполняет-' 
ся армированным бетоном в опалубке. В качестве опалубки рекоменду
ется использовать постоянную защитную опалубку в вида сборных ж е-,/ 
лозобетошшх или ребристых плит г опалубок (см. справочное приложо- ' 
нив 16, рис Л ) .

5Д .С . При наличии на бетонной поверхности элементов повреж- ■ 
доний в виде отдельных каверн, глубоких трещин и отколов и при ус
ловии, что сохранившаяся часть ко нструкндаобладает/достаточной .
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надежностью для дальнего й работ, по периметру бетонной надстрой
ки рекошадуотся устраивать сплошную армированную " па без гонку" о 
желозноииогл т  поверхности ( см. справочное приложение IG* рио;Й)„.

Шдожнал связь свежоудосхопногб бетона с сохранившимся ядром 
надстройки должна обеспечиваться за счет ершей,, задалашшх в бо~ 
топ'(бутобетон) и арматуры, припаренной к ним.

. 5.L7# Ори наличшГна бетонной поверхности элементов много
численных, но небольших но .разтжэру разрушений в виде мелких ка
верн, выбоин я шрлушопзд батона,, но провцгиаюнцлх по глубина 15 см, 

для.ремонта поверхности, восстановления первоначальной Яормн (со— 
чвшш) элемента и усиления, ослабленной конструкнии ршюмоидуотся 
метод торкретирования.. Ремонт железобетонных свай в надводной зо
на также ре командуатря выполнять методом торкретирования.

Требования к производству торкротботоншле работ указаны в. V
подразделе 4.3.'

5.1,0. Для-ликвидатш поверхностных повреждений бетонных и 
железобетонных элементов,, когда эти дофоктн в вида мелких раковин 

. глубиной до'З см или шолунштя бетона, расположены, па отдельных 
участках поверхности, площадью до 0,5 м^, должен применяться спо
соб нанесения на поврежденную поверхность цементной штукатурки.

■ Требования к. подготовке- поверхности бетона под слой пгтука— 
турки указаны в подразделе 4.3. ;

5.1.9, При наливши шюгочиелвтшх а глубоких треда (при 
глубине болео 15 см), в теле бетонного или железобетонного эломон- 
та применяется метод иементопии. ■

Требования к производству работ по цомоитаиии тро:;шн укоеп- 
ны в подразделе. 4.9.

■ *. 5,1.10. Полная замена конструкции надводной части сооружа
л и  в случаях,: когда иэдводашя часть разрушена в та-
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к о й  с т о  ноли, ч т о  ром ои т  о13 ПО ТОХДШ КО-ЧЖ ОНОШ ЧОСКШ  СООбр&Ю  НИЯМ • 

приэняотоя и о л о с о о б р а п н и ы , о такдв, к о гд а  необход и м о  м о д е р н и зи р о 

вать крановое о б о р уд о в а н и е  пли у в е л и ч и ть  нагрузку на соо р уж е н и е .о ’ ' •
„ Лримор замены верхнего строошт сооружения приволок с опра- 

БОЧКОМ ПрШЮЖОНИИ 16, рпс.З.
5Л Л Г , При монтаже сборах железобетонных элементов выпуска 

арматуры а закладные части, а также соприкасающиеся поверхности 
в стыках и узлах подложит тщательно очищать от краски, ржавчины,. 
orwHWW, снег# п грязя нешородстпошю пород наложением

с в а р н ы х  швов.
5Л . 12. При заделке стыков и швов должны обеспечиваться пре

дусмотренные ’проектом:
прочность,’ монолитность и морозостойкость бетона (раствора) 

в стыках;
стойкость стыков и ишов против механических повреждений и 

коррозии; - „
необходимое сопротивление стыков и швов теплопородачо, воэ- 

духо-, поро- и влагопрошшаемости,
5  Л .13, Заделка стыков железобетонных и бетонных конотрук- ■ 

шН1 в холодное время года (при отрицательных температурах' возду
ха) должна осуществляться раствором или бетоном в зависимости от ’ 
указаний проекта о обязательным применением олоктро- или гаропро- 
грова (либо обогрева горячим воздухом) и о соответствующим ухо

дом за заделанными стыками, предохраняя раствор или бетон от за -  

морэаим и ыюуитшнпа.
5,1,14, Допускаемые отклонения при монтажа сборных железо

бетонных оломантов в соответствий с ГОСТ 2Г7У9 указаны в 

табл. 5 Л .



№

Наименование отклонений

Таблица 5,1

Допуск, мм £

Отклонение отметок голов сваЯ-оболочок 
от прооктшдзе

То яга, железобетонных свай квадратного 
оечошш
• Отклонение свай от вертикали или проект

ного наклона
Отклонение элементов верхнего строения от 

линии кордона в пределах секции и отклонения 
в ширине шзо между элементами -

* Разница в отмотках поверхности оборньсс 
Элементов

Величина зазора модду головкомп и гай
ками болтов о плоскостями конструкций 
, Выход стальных шцуитии яз замков

± 1 0  

+ 16

33!

± Ю

1 0

но допускается 

То же

5Л Л 5. Перед подъемом сборных элементов конструкции не
обходимо выполнить подготовительные работы по очистка их от сне
га, наледи, грязи и др., проворить размеры элементов и наличие 
на них Всех необходимых монтажных рисок и других пометок.

Но разрешается удалять о поверхности элементов наладь о по
мощь» горячей воды, пара, раствора ооли.

5*2. Гвтоннде.и жёпозоботощше сооружения н их элементы в 
зоне переменного уровня в под водой.
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5 ,2 .1 , Ремонт различных типов бетонных а железобетонных со

оружений и их оломептов в soho порайонного уровшт и под водой по

казан па схемах (см .,справочное приложение 16*).

5г2.£, Восстановление поврежденных Фотонных и долезобетонких 

сооруженная их ‘элемонтов в sorio iюрвмощюго уровня йпддаяШ;*- осу
ществлять следующими способами' ремонта:

устройством монтажного армированного бетонного пояса. при на-' 

липли значительных по глубина повреждений и большой протяженности ■ 

их вдоль (Гранта сооружения Ч см. справочное приложение-16, риа• 4)* 
Высота армированного бетонного пояса должна ф/ть больше высоты 

воны лоре мойного уровня'и должна назначаться,'проектом. Длина поя- 
$а должна быть равна длине роглонти'руемой гршш сооружения млн его ■
"о ■ . ■ •
отдельного участка*.

Толщина армйрг^айного бетонного Пояса доЛжтга во даваться проек

том в продолах до 3D т  йзашспмости от способа батошфозуншя • 

а применяемого д а .  йТбЙ'Уоли оборудовании, а Также, о обяэатёлЗЕишм . 

софВДакиом увлрть% йрй которой пояс т  додан  выступать sa пре

делы выноса отбйШЮЙ раш причального сооружения, а й ояучайгХ 

наличия отбойнг ^оауоТройсТва йр рёзкПОыа Рдемектов -  за йредолы 
выноса от их Э.ШШНТОБЙ сжатом состошшйё ^

б8 То/шроваш1 вм1ЬтДоль1шх. мост разрушений тз вид о одмэё-рн* про

боин, .глубоких трещин при небольшом-их количества- на сооружении * 
и с объемом .каждой из них не .мвнов 0,5 мэ (см-* справочное прило

жение IG, рис.5 );
F о

. устройством т з ило и зо ляпио ш ю Го защитного по аса Или экрана 
из бнтумио-шлаковой смесш (ггряложениа 43 по -реиомондации "Враыан- 
iijjt указаний по ремонту морских riinporexiiiriccKvix сооружений в зо
на церемонного уровня") пря ншшчии но всей поверхпости сборужо- ■ + ‘ . . . . .  • ' ♦ 
шш,: эксдаатируемагр в тяжелше; условиях; шзшчатолышх по глу- :
бане разрушений ( до 15 ом). Устройство топлоазоллционного'пояоа
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под юдоИ на кратковременно обнаженных участках сооружения p.ojyo—.
. мойдуетслпшишшть путем установки готовых шшт из битушочаша- 
ко so 9 смеси, 1фвшшодГ защитного пояса к оооружошш следует прр- 
изводить о помощью анкерных ‘болтов. Толщина теплоизоляционного 
пояса из бнтумзю-пушкоюй. омеои для т д а  лих условий службы долж
на приниматься в продолах от 8  до 2 0  см при контактной защите н 
от-15 до 40 см при забито, выполняемой в вида экрана,

5.2..3, При решите сооружений, рвботащшгв тяжелых условиях, 
рекомендуется применять несъемную опалубку о тенлоиэоляцгюшшм 
слоем (■ см, справочное приложению 1С# рис,6 ),

5,2,4, Способы нреплешш опалубочных щитов должны выбирать
ся э зашюимос'П! от 'коцструкпштвс особенностей сооружения, усло
вий ремонта ;й типа̂  ПрШсияемой опалубки. Верхние оикоргше болты 
кррплепкя'опаЛ-^ОДй р'ёйомвйдуотея закладывать так-, чтобы они могли 
(ЫТВ ИСП0лЬЗб.1Шш ftftj* К|&Ш$ЙЙЯ отбо^гбй рЙМ&; ’ ■£

. 5*.’2*3* thins Si ■ cdopUidc ШШ 4^ii;iy60k\‘c лЫ*олз\тйш бетоном 
додана обОспе^ватЬоЛ бй ..yolp'dircTBfi *ш внутрйи1йай p&iroс- 
fa -Mtilf^onaHy^jr^i'jydu4; ( ейятйк /помонтноЙ олейки й ог'олй-
нпя.' крушгого- з-шюЛнй1гйЛй)'.й т^вптЫ  a^atypibix altoyicirtoa (ом, 
справочное прйложеняо .IG* рио;3); ;■

-.<■■.6 *2 *6 * Выбор слоаойа уклад№ под1ю,д1ЬШ б^Шга. за опалубку 
г-шюлилоток-й завлопмбйтй 'от йойструкияйь объема бетона, наличия 
оборудования я’ условий ремонта, .Требования и укладке подводного 
бетона указаны в шдраздедо 4.4.

'3 ,2 ,7 , В случаях> когда ’на шверхпооти воды обнаружены пла
вающий мазут (нефть) и другие вредные для бетоне вещества, долшш 
iiimtoпяться меры,.кфйДокраашда ■ подготовчеишй участок бетониро
вания от' загрязнения. В качество предохранительной морн может 
быть рекомендована подача воздуха через два отрезка перфорирован
ных воздушных шлангов, bhyrnemiux -в воду т  глубину 0 ,6-0,7 м от



рабочего горизонта у моста бетонирования.
6 . 2 . 8 , Ремонт железобетонных свай и Ьболочек в подводной 

зоне в в зон© по рем©иного уровня методом подподного бетонирова
ния не рекомендуется,

Ремонт овай должен выполняться: бото'нпровшшеш о применением 
огошой деревянной или металлической опалубки (см, справочное 
приложение 16, рис,7), Бетон, приготовленный па модной Фракшш ■ 
щебня, подайтоя аа опалубку способом нагнетания или укладки по
сле предварительного уплотнения опалубки и откачки воды; бетони
рованием в неснимавшй металлической или железобетонной опалубке 
^првдворительнш уплотненяом опалубки и откачкой асда (см, спра
ва ̂ чноег приложение.16, рис.8); мастиками па основе эпоксидных смол.

5.2.9, Сваи, п: лучившие в процессе эксплуатаций значительные 
повреждения по всей длине и изломы в местах заделки в грунт,-ког- . 
да ремонт их по техшию-эконошческим соображениям признан неце
лесообразным, должны быть заманены ковкшз сваями такой т  несущей 
способности* погруженными рядом о поврежденными либо на их местах 
пооло извлечешь последних.

* Технология погружения свай приведена в трдраадоле 4,5^
5.2.10, В случаях./когда погружение оваи должно производить-, 

ся через толщу каменной отсыпи (каменную пастельt■ Яодпрячальпьгй ‘ 
откоо и т .п ,) ,  необходимо учитывать, что:

беспрепятственное погружение желе зобе тонной свая о металли
ческим башмаком может осуществляться лишь при толще отсыпки, не 
превышающей высоту башмака; в остальных случаях для уточнения ус
ловий погружения необходимо выполнять пробную забивку спай;

для предохранения тола железобетонной оваи от повреждения 
острыми краями хамкой, поверхность сваи необходимо ‘защитить кожу г 
хом из листовой стали па величину, установленную по даяпш проб
ного погружения*



5*2, II* Пора кладка массивов рооотроошюП ujvui.k и пшюлклотоя 

поело разборки Нпдводного строения п продолах необходимого врой
те работ» обоспочиппющвго восстановление кладки по проакту о до
пусками, но превышающих величин, укаэашшх в табл, 5*2* .

П р и м е ч а н и я :
I,-Разборка раосгровниой кладки ив массивов вылолляотоя о 

помощью разлипких приспособлений лая дал приподнимания массивов, 
одмноршле ключей для подъема треснувших массивов по пастям, ло- 
?хок для очистки ключевых отверстий и д р ., а также подъемного ме

ханизма соответствующей грузоподъемности.
2 * Оставлять в кладке разрешаетея только те массивы, которые 

зацимают правильное (проектное) положение в клодко, но имеют види
мых полроздлний я  не мешют разборке сможных и яшюлежэщих пов
режденных массивов, предусмотренных к вшет проектом.

Таблипа 5.2

^именование отклонений
Величина допускаемых 

отклонений, ш
тфи укладко после о г -  
маосивов рузтш с о -  

, кования

1. Смешение от фасадной линии м ас-
сивов первого курса . 20 20

2 . Гступы в плане Между соседними 
массивами по внешним поверхностям
курса: ; ‘

для I  курса кладки 20 20
для оотальяых куроов кладка 30 30 *

3. То кв» между наиболее выступаю
щими з сторону йоря и наиболее
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Продела» нио табл, 5*2

ЕвфЛДОДОВДА 0 !ГКЛрЯ0 КЯЙ

Величина допускаемых
отклонений, мм

при укладке посла сг
ШрСШЗОВ рузки ос

нования

, . сдвинутым в противоположном на- 
правлении массивами куроа в про
долах секции:

для I курса клада 40
для остальных курсов кладки 60 ,.

4* Ступень, но предусмотренная про
ектом, пли отклонения от ступени, 
предусмотренной проектом, между 
внешними'массивами вышележащего 
и нижележащего курсов 30

б. Сумма размеров ступеней и от-
клоне кий, указанных в п. 4 по од
ной и той же грани профиля станка 40

»
6 . Наибольшая разность отметок по

верхностей массивов одного курса в
пределах секции:

для I  курса кладки 40
для осталышх курсов кладка 60

7, Ширина шва между массивами:
обыкновенных 30
пустотелых 50

3, Отклонение ширины осадочного шва от
npOQKTHOftt

40
60

30

40

120

150

40
100
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Продолжение табл. 5.2

Наименование отклонений

■ Величина допускаемых 
отклонений, мм

при укладке после ог-
массивов рузки осно

L .........._.... вания

. ‘ по наиболее суженное месту*.
не менее 40 30

. п о  наиболее расширенному
мосту, но более 150 160

9. , Отклонение перевязки icbob от

проектного положения 150 150
1 0 * . Увеличение или уменьшение на- не допуска- I  %
: . .клонб стенки по сравнению с вели- ется

чиной,заданной проектом

П р и м е ч а н и я : .
. I . В пп 2,3,4 к числу внешних относятся свободно омываемые 

морем вертикальнее поверхности массивов.
' 2, В п.6 отклонения определяются для набережных стенок по 

отвору, параллельному кордону, а для бычков и оградитолмгтлс соору
жений -  по створу, параллельному большой оси и по перпендикулярно
му к пому створу.

5.2.12. Ремонт сооружений из масснвопой. кладки в одни или нис
колько курсов, имеющих значительные повреждения в полз?однойчао- 
ти, должен выполняться путем полной замоли разрушенного бетона ли
цевой грани тшссивов на бетон, уложенный методами подводного бе- 

■ тонирования ( ом. справочное арило:яо1шо1 6 , рио.9) под защитой 
деревянной или железобетонной (из плит-опалубоз) опдлубии.
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5.2,13* Еоли по экоплуатапиоишм требованиям дрпуоиается 
выдвижение лицевой граня станки в сторону акватории, рекомендует
ся уволичонио объома блоков бетонирования ( см. справочное прило-’ 
каине 16, рис.1 0 ) .

5.2,14* Сопрлжокио старого бетона со овалеуложенным должно 
обеошчипатьоя за счет арматуры и заложенных в кладку аиноров.

5.2.15. При полной замена массивов в кладке в проделах сек
ции (или вертикального столба) либо при укладке массивов но новом 
учаош  допуокоомио отклонения мпоешэопоц кладки но должны превн- 
шать величия, указанных в табл,. 5.2,

5.2.16. Перекладка массивов на бермах И откосах постели со
оружения выполняется о соблюдением д о п у с к о в . iua предельные разме
ры швов мпаду массивами, указанных в табл. 5,2. Перекладка масси
вов производится пооло разборки расстроенной кладки и перемещения 
массивов в сторону (или уборка разрушенных массивов) и по.дготовзш 
основания -  равнения поверхности участка каменной постели под но
вую укладку массивов.

5.2.17. Укладка массивов на подготовленное.основание барм 
производится, начиная с ряда, примыкающего вплотную к сооружению,

5.2.18. Укладка массивов на откоо постели производится, на
чиная о шшюгр ряда,

5.2.19. При сопряжении откосных массивов о бормегашми надле
жит обоопочивать плотное примыкание ребер^массивов, расположенных 
на откосе, к ребрам массивов на берме,

5.2.20. При наличии больших зазоров между смежными борменны-. 
ми шссшзами раэрошаетоя укладка в стыки раоилшшвардих бетонных 
(или олабоармировашшх) вкладышей, изготовленных по шаблонам, 
снятым водолазами по глеату.

5 . 2 .21. Работы по восстановлению проектного профиля наброс-( 
ки из обшшог.ешшх и фасонных массивов должны выполняться о с о - '
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блюдешкш олодуюидах требований:
до начала наброски массивов надлежит устанавливать бортовые 

массивы;
отклонения бортовых массивов от проектной линии укладки но 

должны превышать. 250 мм;
ваброску массивов следует производить в первую во внешнюю 

(морскую) часть профиля сооружения;
'отклонение фактической площади сечения (профиля) наброски 

от проектной площади не должно пропитать Ь% при обязательном со
блюдении проектной отмэткн верха наброски.

Массивы надлежит укладывать, но не сбрасывать*
При производстве работ по укладке, перекладке и наброске 

массивов необходимо: ,
в процессе разборки кладки или наброски из шссивов соблю

дать необходимые меры предосторожности, исходя из возможности пе
реломов массивов во время подъема;

разборку наброски прбизподить в такой последовательности,
при которой обеспечивается наиболее быстрая разборка и яоключоет-

*\ i
ся возглоокнооть’обрушения шссшзов*

.5*2,22* Заделка каверн больших размеров (бропюй) в подводной 
части маосивов-гигаитов должна выполняться в зависимости от разме
ров и месторасположения разрушошшх учаотков одним из следующих 
методов:

подводным бетонированием под защитой железобетонных или ме
таллических щитов опалубки ( ом. справочное приложение 16, рис*1 0 );

. - установкой в поврежденный отсек моосшза-гиганта сборных же
ле зобетошгше элементов, воспринимающих давление грунта засытоГ 
(см* справочное приложение 16, ри с.II);

устройством Перед разрушенным массивом-гигантом стенки из 
заанкеровонпого шпунта ( см. справочное приложение 16, рясД 2 ) .
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5.2.23. При установке массива-гиганта и замен разрушенного 
отклононпе ого от отпора, о тякжо от прооктной ширили зазоров 
мозду торнами соо одних массивов-гигантов не должны превышать 50 мм*

5.2.24. В случаях, когда опгсность разрушения сооружения вы^ 1 

звана нарушением грунтонопронитдаемости лицевой стопки, должны вы- 1 

полпятьоя работы по обеспечению груитонепроницаемости стоики й 
ликвидации прососов грунтовой засыпки и её утечки через щели бро
ши и другио ДефоКТН.

Заделка щелей и разрывов (брешей) в железобетонных больвер- 
ках и станках выполняется: .

при большом количестве разрывов (брошей) и значительных их ■' 
'Габаритах -  путем устройства завесы (экрана) из металлического 
шпунта ( см. справочное приложение 16, рис. 13);

батоном в мошках;
щитами; закрепляемыми с помощью болтов с головками Г-образ- : 

ной Формы,
Для ликвидации утечки грунта могут быть применены методы ис- 

куоствопиого закрепления грунта засыпки с соблюдением требований • 
СПиП 3 .02 .0 I-ff\ '

Воронки, образовавшиеся в результате ш^текания грунта, после 
заделки щелей и разрывов должны тампонироваться крупнозернистым 
песком, щебнем (гравием) или камнем. Железобетонный шпунт может 
быть отрогднгтироваи и усилен также лутом одностороннего или дву- 
стороннего бетонирования^ устройством монолитного железобетонно
го пояса в зоне разрушения.

После создания грунтов проницаемости переднего шунта рост
верка восполнение объема засыпки производится через окна (проемы)’, 
устроенные в верхнем строений,

5.2.25. В качестве аффективных мероприятий по усилению кон- • 
структшл больпорков рекомендуется понижение отметки распредели-
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тельного пояса, постановка дополнительных шторных тяг, устрой
ство разгрузочной призмы из камня или платформы.

5.2,26* Заделка повреждений (брошой) в оболочках большого, 
диаметра производится подводным бетонированием о установкой на
ружной доревочлоталличеокой и внутренней моталличеокой либо желе
зобетонной опалубки (см. справочное приложение 16, рис.14),пооле 
разборки покрытия и извлочония засыпки до требуемой отмотки.

Кропление наружной опалубки осуществляется на болтах, заан- 
квровашшх в тело монолитной частя стыков оболочек либо приварен
ных к сплошному профилю (угловому),' закрепленное к внотунагощш 
металлическим тягам стыков на оварке.'

Подача бетона осуществляется через высворлониое в железобе
тонной надстройке отверстие диаметром 40 см.

5,2,Г7,*'лонструктишше и технологические мероприятия по за-, 
щите, бетона применительно к конкретному ссору,<шшю и условиям 
его службы разрабатываются проектной организацией*в соответствии 
о требованиями СИиП 2.06,01-06 и пособия к главе СНиП 3.07.02-87.

Для защиты бетонных и железобетонных элементов гидротехни
ческих сооружений в зоне переменного уровня воды в тяжелых усло
виях эксплуатации рекомендуется применять следующие спооббы защи
ты:

топлогидроизоллцию из битумночлинорадышх смесей о исполь
зованием оотестненных или искусственных пористых заполнителей, в 
частности, иа битумно-шлаковой смеси, в виде монолитного экрана, 
а также в виде облицовки готовыми плитами. В качестве пористых 
заполнителей используются встеотвекше или искусственные порло-. 
тые материалы (тошшвныа ишаки ГОСТ 3476, пенополиуретан марки 
.Ш5Ч317 ло Т7  6-05-221*-368);

пропитку бетонных и железобетонных элементов конструкций го-
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рячгом битумом по ГОСТ 6617, облиповну деревянными плитами, пропи
та нпшлл синтетической (фснолформальдогпдиой) смолой;

гидроизоляционные покрытия на основе полимерных сшл*
5*2.29, Запита в виде покрытий из деревянных плит* пропитан

ных формальдегида) й смолой допускается к применению в морях о 
древоточцами.

5*2*29. Защита бетонных п железобетонных элошнтов причаль
ных сооружений, работощих в средних и лбгких условиях эксплуа- 
тании осуществляется, как правило, путем устройства гидроизоля
ционных покрытий, в том числе из эпоксидных смол и различных ком
позиций на их основе в соответствии о пособием к СНиД .
3.07.02 -87.

5,2.30. Задав конструктивных,элементов а зоне перетканного 
уровня воды производится по всей высоте этой зоны и в продолах 
всего соорушшия, независимо от того, имеются ля к моменту ремон
та разрушения на всех элементах или нет.

5*2.31* Основные требования к защите элемонтов и указания 
по. производству^этйх работ для ооорупзайий, работающих в суровых 
уоловиях, изложены во Временных технических указаниях по ремонту 
бетонных и же оезобётонпых гидротехнических сооружений в зона пе
ременного уровня, М.ш Транспорт, 1965.

5.2.32* Защита существующих конструктивных элементов от но-' 
тяращего воздействия ланооов осуществляется путем устройства на 
элоглентах в опасной зоне охранных металлических кожухов (обойм). -

5.3* Металлические сооружения и их эдемопты в надводной, 
зоне .

5*3.1. Наращивание трубчатых металлических овай доляно про
изводиться о помощью:

стальной муфгн с приваркой кромок к свае, соотояпрй из двух
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частей (ом* справочное приложении 16, риоД5);
металлических накладок, привариваемых к свае вокруг стыка*

В этом случае торцы отрезков спаи должны быть ошштрированы и 
сварены между собой.

5.3,2. Замена отдельных металлических элементов верхнего 
строения пирсов и набережных эстакад па металлических овоях долж
на выполняться с применением электросварки.

5 f 3 *3 * Не значите лып/е повреждолля на металлическом шпунте 
пли трубчатых о б о я х  (трещшш, небольшие пробоины боз утраты мате
риала) должны ликвидироваться методами электросварки, приведенны
ми в подравноле 4.4.

Зиячпталыпга по размерам пробоины в пустотелых мотеллитвоких 
сваях (трубах) должны заделшшться путем наложения на поврежден
ные участки накладок из моталла толщиной но монее толщины стоика 
ремонтируемой сваи с приваркой пакляаки по перимотру к толу' овая.^

П р и м е ч а н и я ?
I, Перед .приваркой, .для плотного прилогшшя накладки к по

верхности сваи, края пробоины должны Оьть выправлены.
3* Нйкладка должна захватывать нэповрежденную поверхность 

сваи по* всему периметру пробоины шириной но моиоо 50 им.
5*3*4, В процессе текущего иля капитального ремонта соору

жения в обязательном порядка должны производиться работы по во 
зобновлению противокоррозионной з&рдаты-металлических ело&шгтов*

5,4, Металлические сооружения и их элементы в зоне перомен- 
ного уровня и под водой

5.4,1* Ремонт йод водой металлических овай, имеющих незначи-* 
тельные по величина повреждения (трещины, пробоины), производится 

методом подводной элэктрооваркя,
.При ширине трещины 1-2 т  должны уотршшатьоя У-образныо 

окосы кромок с помощи) шкшатйчасиого эубаяа.



152

* Требования к производству электросварочных работ под водой 
указан], в подразделе 4.4,

u 5 .4 .2 , Йаращиваиио трубчатых моталличоских свай, имеющих 

поломку в зоне перомонного уровня или иод водой, выполняется 
методами, аналогичными указанным в подразделе 5.3.

5 .4 .3 . Заделка щелей и разрывов (брошей) в металлических 

стенках выполняется:
приваркой к металлическим шпунтинам (сваям) или закрепле

нием на болтах накладок (пластырей) из листового металла, заго
товленных по шаблонам, снятых водолазами (см. справочное прило
жение 16, рис. 16);

бетоном в мошках.
П р и м е ч а н и я :
1. Для пробивки в металлическом листе (пластыро) отверстий

л для постановки болтов под водой может быть использован подвод

ный дыропробивной пистолет (ЦДЛ) * :
2, Приварка пластыря, накладок и т .п . должна выполняться .

сплошным ШВОМ. '
5.4*4. Эффоктивтши мероприятиями по усилению больверка из 

металлического шпунта являются мероприятия, указшпшо в 
п. 5.2,24, (по ликвидации утечки грунта, устройство железобетон

ного пояса, тампонировании воронок) и п. 5 ,2.25.
5 .4 .5 . Используемый при ремонте сооружений металл (арматур

ная и прокатная столь) должон отвечать требованиям ГОСТ 2590, 
ТХ)СТ 8509, ГОСТ 8240, ГОСТ. 5781,’



153

5 .4 .6 . Материалы и изделия из металла должны иметь чистую 
поверхность доз следов ржавчины и окалины.

5.5 . Доровянные сооружения и их элементы в надводной зоно,,.
5.5.1* Ремонт или замена надводного ряжевого строения эста

кад должны выполняться с соблюдением требований Пособия к главе 
СНиП 3.07*02-87.

5 .5 .2 . Частичная или полная замона огнившего либо поврежден
ного даревяного настила, должна выполняться с соблюдением требо
ваний к материалу настила согласно ГОСТ 9463*. ГОСТ 2292х , 9685х 
и .указаниями СНиП 3.03.01-87 в части требований к обработке дре
весины, крепления настила и зазоров между досками.

5 .5 .3 . Наращивание деревянных Свай должно производиться о 
помощью деревянных или металлических накладок либо металлических 
муфт (см. справочное приложение 16, рио, 17),

5 .5 .4 . При выполнении работ по замене сильно поврожпониых 
$енцов ряжа на новые производятся следующие операции:

выпиливание поврежденных участков венцов механическими 
пилами?

Заводка новых бревен и временное закрепление их строитель
ными скобами;

постоянное закрепление бревен с помощью сжимов и ершей1.
5.5.5* Во избежание вываливания засыпки из банок ряжа, в 

случаях, когда необходимо удалить несколько поврежденных вснпов 
подряд, смену венцов следует производить последовательно сверху 

. вниз, В.первую очередь снимаются крепления углов и сжимов.
- 5 .5 .6 , Сжимы из бревен должны крениться к воинам ряю так, 

чтобы они захватывали не менее 2-х венцов в каждую сторону.
■ Допускается постановка дополнительных сжимов с наручной сто

роны' ряжа с установкой .болтов с фасонными головками и с обязатс-ль- 
,ным креплением сжима к нижнему венцу-клетки (см* справочное при
ложение 16* рис.16). *
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Отверстия в элементах ряжа рекомендуется устраивать с.по
могаю оверлильлой маишш типа СПРД-32-Э.

5.6. Деревянные сооружения и их элементы в зоне переменного 
уровня и под водой • !

5 .6Л . Способы разборки поврежденных эломентов ряжа доданы 
назначаться проектом производства ремонтно-строительных работ.

Разрешается производство работ по разборке элемоитов ряда о 
помощью механических лил, гаечных ключей, а также путем подрыва 
отдельных элементов ряжа одиночными зарядами ВВ. Разборка повреж
денных венцов ряжа должна производиться в направлении оверху вниз 
до ряда, на который можно опороть стойки и закрепить их.
,4» 5.6*2. При смене деревянных элементов эстакад под водой осо- .
боо эначошш имеет тотальность исполнения сопряжений элементов, 
а также сложная подгонка кроплений (болтов, ершей и т .п .) .

Когда на отдельных деревянных сваях, составляющих по количе
ству но более 1/3 общего числа свай в основании эстакады, имеются 
поврежденные шипы, допускается устройство на этих сваях новых пш-. 
пов, раоположешшх нижа поврежденных на 15-20 ом. Под насадкой, , * 
(прогнозом) в этих случаях на болтах закрепляется Прокладочный 

брус. .
Постановка болтов без прижимных шайб не допускается. Райки, 

болтов должны быть затянуты до отказа.
Для ликвидации положительной плавучести деревянных элементов, 

подаваемых под воду, к этим элементам должен крепиться балласт.
6 . 6 .3. При значительном объеме повреждению ft древесины ряжа

для придания сооружению необходимой прочности и предотвращения 
■'$ • 

дальнейших разрушений его, рекомендуется бетонирование клеток ря

жа.
В зависимости от степени разрушения древесины, объема.и усло

вий ремонта, бетонирование осуществляется методом восходящего ра-
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створа или вертикально пор&мо сдающейся трубы ( см. справочное при
ложение IG# риоЛЭ). •

. При подготовке блоков к бетонированию* особое шшманпе должно 
быть уделено созданию условий, исключающих вытекание цементного 
молока. В качестве одной из аффективных мер рекомендуется исполь
зование мешков из стеклоткани.

5.6.4. В случае* когда необходимо осуществить смену воинов 
в зоне переменного уровня, эта работа производится после тпердо- 
нля подводного бетона в блоке (банке ряска). Опалубка, устанавли
ваемая в блоко для защиты поврелщеИных веишв, по высоте должна

■ быть больше, чем суммарная высота поврежденных бондов.
5.6.5. Решит деревянных свай, имеющих значительные повреж

дения /должен выполняться одним из саедующйх методов:
удалением поврежденных частей и наращиванием спай новым от

резком;-
кропленном свай парными , схватками и запита поврежденных 

участков бетоном и металлом,
5.6.6. Устройство обойм из бетона может быть выполнено d 

объемной металлической опалубке (оболочке) мотодом бетонирования, 
требования к коиторому указаны*в п.5,2.0.

5.6.7. Создание грунтоно'проотпаомости стоики из деревянного 
шпунта при .большом количестве щолей и разрывов должно обеспечи
ваться сплошной обшивкой га гвоздях липовой поверхности шпунта

' деревяншш '1[йтагли. Отдельные щели в выпученных шпунтпиах должны 

■заделываться брусьлш паи -досками.'
При щшбишшдерозгяш1нх щитов к деревянному шпунту, долтич 

использоваться кованные гвозди, размеры которых должны предусма
триваться- проектом.

• 5.6,3. Лероппгпшй шпунт может быть .отромоптиросли- также мето
дом, указаниям в. П.5.Я.Н4. ' .
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5.G.9* Для ремонта мороких гидротехнпчооких сооружений иэ 
дерева примешается лесоматериал, отвечающий требованиям ГОСТ 
9463, ГОСТ 2292, ГОСТ 9605.

5,6.10. Дровеоныо порода для заготовки элементов морских со
оружений, антисолтирущие средства и способы защиты'древеашш от 
морских древоточцев и другого биологического воэдейотвия, а также 
от лвхаиичеоких воздействий льда, наносов я т.п* определяется ра
бочим проектом па. капитальный ремонт сооружения.

5.6*11. Мероприятия по защите деревянных сооружений и их 
элементов от гннония и древоточцев, выполняются па основании 
СНиП 3,03*01-6?, СНиП 2.03,11*85, ГОСТ 20022*0, ГОСТ *20022.S3, 
Поообия к главо СНиП 3.07,02-87,

5.7, Сооружения из камня, щебня, грунта и их элементы,
5.7,1. При выборе камня для ремонта -морских гидротехнических 

сооружений, слодует руководствоваться BCK-S-84 , .•
ТЛМНМОРФЛОТ

Камень должен удовлетворять следующим требованиям: 
для наброски применяется несортированный камень прочных из- 4 

верхе иных пород, известняков и песчаников ноло’дадной Формы;
оланда гипсовые и мергелистые породы применять не рекоменду

ется;
для постелей не допуокаетоя применять камень с примесями 

глинистых комков й комков почвы более 5%, а также камень слабых 
и вы ветре шипе пород о показателями прочности и морозостойкости 
маке о указанных я.табл,5.3 с допустимыми отклонениями не более 
IOJf. '*

;0 гя лощадных камней допустимое, отклонение Ив более 16$; 
в общем объеме горной массы камня размером более 2 0  ом доли-
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но быть но бОЛве 50$С*
Таблица 5.3*

. Районы о климатическими условиями
301Ш легкие и ореднио т я я 0 Л Ы 0

сооружения
. М а р к а к а м н я

ПО по морозо- • по по морозо
прочности отоЯкости прочности стойкости

Надводная 500-6(50 2 5 - 5 0 500-600 50-100

Поремениого уровня 500-600 50- 100 500-600 150
Подводная 500.600 500-60 -

5.7.2. Рекомендации по выбору марки камня по прочности при 
сжатии приведены в табл. 5.4.

5.7.3. Выбор опособа отсыпки камня (пдабня) приведон в под
разделе 4.6.

5.7.4. Разборку каменных отсыпей рекомендуется выполнять о 
помощью ллавучого краНа, оборудованного лопоотковт грейдером,

5.7.5. Каменная наброска на грунтовые основания должна вы
полняться по принципу отсыпки обратного Фильтра о устройством 
нижнего слоя йз едкого камня, а верхнего слоя -  из крупного.

При этом должны соблюдаться требования пп.4 . 6 . 8 , 4.6.9.
5 .7.6. Равнение поверхностей подводных каменных постелей 

осуществляется по данным промеров, выполненных водолазами. Раз
личают грубое равнение /  тщательное и весьма тщательное. Вид ров- 
нения назначается в зависимости от конструкция ремонтируемого со
оружения соглаоно табл, Б.б.
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Таблица 5.4.

Минимальная марта камня по прочности 
при сжатии

Область
применения камня

Для районов о тя
желыми и средними 
гидрометеорологи
ческими условиями 
на акватория

Для районов о легки
ми гидрометеорологи
ческими условиями па 
акватории

не под
верженных 
волновому 
воздей
ствию

*
подвор- j 
данных 
волново
му Воз
действию

i не под
верженных 
волновому 
воздей
ствию .

подвер
женных 
волново
му воз- 
действию

Заполнителя парных 
перемычек иля двухряд
ные шпорн о заполнени
ем камня 2 0 0 . 400 60 . 1 0 0

’ Разгружающие ипротиво-
фильтратшошше отсыпи 
причальных сооружений:

г

при.волне до Г м 2 0 0 * 400 * 35 гоо
до 3 м .. 500 * 150 •

Укрепление откоса под 
свайными ростнеркама 300 500 75 • •150 .

Кладка подводных сте
нок причальных сооруже
ний л бороговнх укреп
лений 500. 150

Km-'ОШШО постели под 
прячедышмп и огради-, 
тельшгл! сооружениями:' •
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Продолжение табл. Б,4,

Манима мная марка камня по прочности 
при сжатии

t

j Для районов о тя- Для районов с лотка
»! желши в ородаями ми гидромвтоорологи-

Область j1 гядроштворологл- честш  уолоттм т
зиманапая камня 1 чвокимн условиями окваторла *

• ■, '■ ! ' ’ , *
1 на акватория
1 1 _. . . .  -JL

1 но под- подвер но под подвер
воржонпш женных верженных гло гайвс
волновому волново волновому волново
воздей му воз- воздой~ му вое-
ствию до ЙСТВЙЮ 1! отвию Д9 ЙОТ’ВИЮ.. . - . .. . . .Л.. .. . ____ __ . - - - ______ —

ниже критической ’д
глубины" . • ’* 
пните критической *

— • ; 600 — 200

глуби'Ш
Облицовка бутовой а

»«• 000 * 300

батойной кладки .зад а 
ние отснял внашяих ,
ОГрАДИТСЛ̂НЫХ сооружу
няй на глубинах ншш
критической ‘ 0 0 0  -  400
’ То же, в олу.чаях на^ 

хождения й зоне водно- 
прибоя гравия . -  1000 800
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Таблица 5.5
\

Элогленты сооружения
Вид равнения

грубое тщатель
ное

весьма
тщательное

Постоль под станку из правиль
ной массивовой кладки 

Бермы и откосы постели* по
крываемые защитными массивами 4-

Бермы постелей набережных +
** Бермы оградительных сооружений +
. Откосы постетей * ♦

Постели под наброску из масси- 
вов ' с +

Поверхность призм под фильт
ры 4*

Постель под ряжевые сооруже-;■ 
ння ♦

Постоль под сооружения угол
кового типа

Постоль под массив-гигант 
Постель под причалы из оболо

чек большого диаметра

♦
4-

+

, 5.7,7. Виды равнения характеризуются допускаемыми отклонения
ми выравниваемой поверхности от прооктных отметок:. 

грубое -  t  2 0 0  мм; *
тщательное -  ± 80 мм;

весьма тщательное -  ± 30 мм,

5.7.0. Грубое равнение поверхностей каменных (щебеночных) 
отсыпей проводится с помощью Футштока с металлическим диоком в 
основании диаметром не моно о 2 0  см, тщательное и весьма т:дзтель-
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кое о помощью направляющих роок-пюблонов*
5,7,9* При тщательном й весьма тщательном равнении применение 

мелкого камня допускается только для заполнения отдолышх неров
ностей на малых площадках. .

Равнение поверхностей оплошным слоем мелкого камня по допус- : 
•кается.

5.7.10* При решите я защите земляных сооружений от разрушен 
ний,руководствоваться СИиП 3.02,01-87.

5.7.11, При выполнении работ по стабилизации грунтов в ополз
невых зонах следует руководствоваться Временными пропилами техни
ческой эксплуатации сооружений и зон инженерной защити территории 
городов и населенных пунктов УССР, МЗЗСХ УССР, "Укркжгяпрокоммун- 
строй*, Одесса, 1079,-

5.7.12. При ремонте противооползневых сооружений необходимо у 
руководствоваться СН 519-79,

5,8. Ремонт швартовных и отбойных устройств причальных соору
жений.

5,8,1, Капитальный ремонт швартовных приспособлений тробуот- 
ся при выработке толщин стенок тумб белое 2 0 # или обнаружатся тре
щин. В процессе’ капитального ремонта надлежит выполнять полную ре
гистру кпию цтартовного устройства или восстановление поврежден- ■ 
них и изношенных важнейших элементов.

, ' 5,8,2*. При реш ите’швартовных устройств, замене тумб, кнехт,-
. рымов, сорванных. или* погнутых анкерных болтов следует не допускать 

установки кривых болтов и болтов о сорванной розьбой, аабппки ку
валдой, а так т  крепления тумб и кнехт неполным числом болтов и 
болтоми.без ярижимтлс шайб.

• 5,8 ,3 , При смене .швартовных устройств сл езет  следить за то:.;, 
чтобы новые устройства 6им\ стандартными, заводского кпгоговлогп'л
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я рассчитанными на усилий, установленное проектом.
5,г'\4, Состояние окраски, наличие и размеры коррозии, а также 

состояние резьбы болтов металлических швартовных устройств вняв-
о

ляютоя путом обследования*
ХимическиЯ состав металла при необходимости определяют по об

разцам, виолерлоняым в видо стружки, а механическую прочность -  
по вырубке металла*

5 .3 .5 . Ърусъя отбойной рамы должны быть изготовлены из воз- 

душо-сухой древесины (ХОСТ 3436) хвойшх пород сосны, кедра, 
лиственницы и обработав маелтгши антисептиками до установки юс 
im место, ГОСТ 20022*5.

*
Резиновые трубы, болты, подвесные ноли и другие изделия, при

меняемые при ремонте отбойных устройств, по качеству должны отве
чать требованиям Технических условий Курского завода- резино-тех
нических изделий,

5,С*6в При ремонте отбойных устройств аз деревянных брусьев 
необходимо соблюдать следующие основные требования:

глубина врубок отбойной рамы может меняться в пределах до
± 20 м м ;

отклонение плоскости рамы от проектной линии, параллельной 
кордону, допускается в пределах но бола в + 1 0  мм;

выступ или западание вновь установленных брусьев по отгюшо- 

иию к лицевой плоскости сохранившихся брусьев по допускается;
болты отбойной ромы, окропляющие горизонтальные я вертикаль- ■ 

иие брусья, должны быть утоплены в раму на глубину не менее чем 
50 мм (считая от лидавой плоскости бруса);

отбойную раму разрешается выравнивать только путом увеличе

ния т о л л ц ш н  брусьев, применение.для этой цели подкладок не допус

кается;
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стыкование брусьев по длине должно выполняться только на опо

рах -  вертикальных брусьях рамы;
зазор швду стыкуемыми брусьями должен быть минимальным и ш  

личине не превышать ХО ш ;
навеска брусьов на искривленные болты и болты о сорванной па- 

резко ft не допускается;
псе моталлпчоекпе дотали крепления отбойной рами пород уста

новкой должны быть покрыты антикоррозийной краской за два раза;
диаметр отверстий под болты в брусьях должен бгть рапой диа

метру, болтов; люфт болтов в отворстиях tie допускается;
Ноотоно:та болтов без шайб не допускается.
П р и м е ч а н и е .  Прп ремонте деревянной отбойной ромы, 

навешенной на шапочный или кордонный брус на подвесках, рекоменду
ется производить посекционную эамону, для чого использовать спе- 
■пиальнкй обменный (Го ид секций рамы (решит снятых секций в этом, 
случае выполняется в мастерских, о соблюденном требований, указан

ных вш е).
5 ,3 .7 . Ремонт поврождешпгх болтов (рымов), закроллеиных в 

кордонном брусе или выходящих в потерны и непроходимо каналы, сво
дится к их замене ( см, справочное приложение 1 0 , ркс.42). Ллп ре
монта или смены болтов в закладных трубках ( см.спровочноо прило
жение.1 16, рис.43) нообходнгло удалить шпйбу-наклпдну, зякреплпкщуп 
трубку, с наружной стороны, развернуть болт-анкор ип ^0 ° и спять 
его. При необходимости на■болт можно наварить внахлестку рым.

5 .3 .3 . Восстановление поврежденных или оборванных птмершпе 
.болтов кропления вертикальных доровлшшх брусьев рамы ( см.спра
вочное приложение IG, рис. 44,45) должно осуществляться п с подую

щей технологической последовательности*
■ выравнять согнутые болты при помощи трубки с их проягяритоль- 

• ним'разогревом кислородной горелкой;
,срозать болты с оорвгшной резьбой заподлицо с липовой по^грх-
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ностью бетона;
• вырубить бетон в мостах заделки болтов па глубину не менее 

40 мы и оголить болт;
приварить внахлестку к оставшимся частям болтов шпильки о 

односторонней нарезкой диаметром, рарным диаметру болтов и длиной 
обеспечивающей надежное крепление брусьев, либо рымы для кропле- 
ння подвесной рамы;

заделать цементным раствором вырубленные моста в бетоне,
S .J.3 . Для восстановления поврежденных участков кордонного 

уголка с проушинами для навеоиых конструкций отбойных приспособле
ний ( ом, справочное приложение 16, рис. 46) необходимо:

разбить бетой при помощи отбойного молотка; .
вырезать ловроздшную часть уголка; ',  . ;
установить новый уголок с анкерными креплениями и омоноли- 

тить бетоном;
припарить к кордонному уголч'у проушины двойным швом, а по

верху -  косилки гоя обеспечения жесткости,
5 .  J .I0 . При ромонто отбойных устройств из резиновых цилинд

ров ( см. справочное приложение 16, рио, 47,48,49) необходимо 
соблюдать следующие основные требования;

ремонт опорной деревянной ракш я крепежных эломептов выпол
нить в соответствии о указаниями пп, 5 .3.6, 5 .8 .7 , 5 .8 .8;

все металлические детали креплений окраишвать антикоррозий- 
itoif краской за .два раза.

6 , ;!,11. При решите отбойных деревянных рам рекомендуется 
использование заранее изготовленных пакетов из 4 скрепленных друг 
о другом брусков (по два в ряду) сеч. 2 2 x2 2  см о помощью окошен
ной П-образной скобы, навешиваемой на закладаше детали.

5 .у. Решит и защита элементов гидротехнических сооружений : 
о применением епокоидных смол.
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5.9.1, Порад началом работ необходимо очистить поверхности от 
грязи й обезжирить, Обезжиривание рекомендуется производить аце
тоном, авиационным бензином, растворителем Р-4 и др, Обезжирива- 
нио должно выполняться за 1 - 2  часа да нанесения первого с’юя по
крытия,

• Приступать к работе о эпоксидными композициями можно только 
после полного испарения растворителя с поверхности,

5.9.2, Ремонтируемый участок (элемент) сооружения должен 
быть очищен до прочного бетона 6  помощью ручного инструмента (ме
таллические щетки, зубила, скребки), пневматического (отбойные 
молотки) или другого пригодного для это П .шли инструмента.

5.9.3, Для лучшего сцепления эпоксидного покрытия о ботоном,
следует производить наоечни, ргмонтйруемрйили защищаемой поверхяо- 
сти. . .

5.9.4, При устройства аитикоррозийтлс покрытий с помощью 
эпоксидных'композиций все шепщиося повреждения поворхнооти долж
ки быть тщательно заделаны. ‘

В особо стесненных условиях подпричялыюго пространства под
готовку ремонтируемой поверхности выполняют водолазы.

5.9.5, Для ремонта поврожденннх конструкций под водой реко
мендуется* мастика следующего состава ( в прочонтах по маосе):

, эпоксидная смола ЭД-5 - 22
отвердитель* ГОПА ГОСТ 25523 -  2
свинцовый оурик ГОСТ I9I5I -  67 *

. портландцомонт марки Г00 ГОСТ 969 -  9 
Очородность смешивания компонентов и особенности приготовле

ния этого состава следующие5

смовпиваются наполнители -  свинцовый сурик и цемент; 
подогревается до температуры C0J70°C клеющее вещество -  

эпоксидная смола и гареме шиза ето я о наполнителями;
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* при остывании приготовленной смеси до 30-40°С, в нов вводит

ся отвордитель;

полусонная клоевая композиция холодного твердения выдержива

ется в течение 30-45 минут, после сего опускается в удобной для 

работы торе под воду водолазом.

Нанесение мастики на повреждошшо места осуществляется водо
лазом при помощи шпателя в течения 15-20 минут* На нанесенный слой 

мастики наклеивается искусственное волокно с наложением поверх ко

го прижимной доски, крепящейся проволочными скрутками и создающих 

давление до 0,02 МПа.
5 .9 ,6 . ГГрк наличии сетки мелких трещин в батоне сооружения, 

заделка должна производиться .аналогично работам, указанным в под

разделе 4*9,

5.9.7* Для заделки отдельных крупных трещин следует применять 

эпоксидную мастику низкой вязкости ( с применением только раствоа 

риталой и пластификаторов). В просверленные вдоль трещин отвер
стия (через один метр) вставляются короткие трубки* В зависимости 

от объема работы отверстия выполняют с помощью пневматического 

молотка или ударпо-врощательной машины. Во избежание утзчки смолы 

при шп?екцпи,' трощпиа на. поверхности бетона замазывается эпоксид
ной мастикой высокой вязкости* Трубки закрепляются цементным раст
вором* После того как наружный слой мастики затвердел, через труб

ки под давлением 1,2 МПа с помощью масляного янъектора или Пнев

матического* шютолзта кагнотаотся эпоксидная мастика низкой вязко

сти* г , • ‘ - '
5*9.3. Длят ремонта железобетонных конструкций с колкими раз

рушениями. в зоне перзишного уро :йя воля рекомендуется применять 

составы местпк на. основе эпоксидной смолы, приведенной а табл* 5 * 6
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Таблица 5.6

Содержании компонентов в частях 
по маеоа

Наше кование 
компонента я состава маотики

- I 2 3 4

Эпоксидная смола ЭД -  5 1 0 0 ЮО 1 0 0 1 0 0

Ды5ут11л#а*алаг 2 0 ГО 2 0 2 0

Цепкшт марки СОО ГОСТ 069 100-160 • - 60
Кваршвая мука ГОСТ 9077 Ю0-150 « v*t

Железный оурдк РОСТ 3135 - - 1 0 0  . и»

ТЬльк * ГОСТ 21234 - - - 2 . 6

Стяардитоль ЛЭШ ГОСТ 25523 15-20 1 0 10 • 1 0

Поуорхноотконактивиыо веще

ства -  ДЫМ п ни ДАШ только в составе первого слоя.

П р :л з ч а н и я:
1. ПЬворхностно-актквнов вещество алшйенэнлдшлэтнл&ишяия 

хлорид, фракция Cjy -  С;.q ( АБД.1) ила диштялалкило'енэял ■ш>ю:тя 
хлорид t фракции С ^  -  C g Q  (  ДПШ) должно добавляться только в  о с т  

ставы первого слоя в количестве I •*# от массы всей композиция; Ос

тальные слои наносятся без этих добавок* если они не увлажнены до

полните лько*
2. х1ри пониженной температуре воздуха ( шзжа 0°С) следует

примапять мастику составов 1 и 4 с использованном отвердителя '
* * *AS-2 в количестве СО массовых частей вместо Створдитзля ГОПА., По

сле заделки попразданий поверхность решнтирушой зоны должна битв 

ашуртцдня слоем покрытия из полиэтиленовой пленки ГОСТ 25951 или
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стеклотканью штхлоотку полосами шириной Но менее 20 ом. Предоари- 
тельно отеклоткань должка быть пропитана или покрыта о даух сторон 
маотикой выбранного состава. Стоклоткань Должна полностью закры
вать попрождентшй участок и перекрывать его на 0,5-0,75 м в каж
дую оторону. Последующе слоя дануокается наклеивать только после 
высыхания предыдущих слоев'.

5.9.9. Для заделки крупных трещин я каверн в надводной чаотя 
сооружения рекомендуется применять плаотораствор следующего соста
ва ( в чаотях по массе)»

Для заделки крупных трещин и каверн в надводной чаотя соору-. 
жения рекомендуется применять пластораотвор следующего оостава 
( в чаотях по маосе):

эпоксидная смола ЭД-20 ,
отвврдитель (ПЭПА) ГОСТ 25523 -  I
тошюшлотьгй наполшгггвла - кварцевая мука
ГОСТ 9077 - 15
пасок ГОСТ 8736 - 27,5
5.9.10. Для заделки крупных повреждений я каверн в желе зобе-

тонных конотрукцшгх в зоне переменного уровня воды и под водой', 
рекомендуются составы мастик, приведенных в табл. 5.7.

Таблиш 5.7
Составы мастпк при мелких разрушениях

- Содержание компонантов.в чаотях *
Наименование компоненте по-маосе

й , мастики ,

*
■ * j . 1 Г П 5 1. 4 f l f l

Эпоксидная смола ЭД-20 100 - .100 100 гор' I0Q
Дибуталфталат 1 • 20 20 ' 20 20. ’ .20
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Продолжение табл, 5.7

Наименование. компонента
Содержание компонентов в частях 
_  по ма с с е _ _ _ __  _

№ мастики
3 4 5

Цемент марки 600 ГОСТ 959 ' 300-400 - - 200-300 -
Кварцевая мука 600 ГОСТ 969 - 300-400 * - - -

Тальк ГОСТ 21234 - - - 50J70 сл о *з

Отвордитоль ПЭПА ГОСТ 25523 
Поворхностио-активина

12-20 12-20 12 12 —

вещества Л ДБ/ и ДЕЕМ - - - - -
Отвердитель АФ-2 ГОСТ 25523 

П р и м е ч а н и я :

30

1, Составы 1,4,5 рекомендуется применять в тех случаях, ког
да пх'нанооение производится болов чем через сутки после приготов
ления композиция (до введения отвердителя).

2 . Добавка поверхностно-активного вепцзства производится в 
количестве I-2J5. от массы композиции.

5.9ЛГ* При. значительных повреждениях на рпмонтируогмй учас
ток сооружения првдшмается клиньями, защитами и распорками лоре- 
вяшшя опалубка, покрнтая пнбраншш составом мостики. Для свобод
ного отделения' опалубйи. от затвердевшей мастики; тлежду ними про
кладывается -стоклоткань,

5.9.12. Для приклеивания-вновь,укладываемой бетонной смеси, 
на поверхность старого бетона рекомендуется наносить спедуиппй 
сортов мастики.(в частях,по' массе);

' эпоксидная смола ЭД-20' -  ГО
Ллостя^икгтор (ЛИ). ГОСТ .3720 -  2
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отвердитоль (ПЭПЛ) ГОСТ 25523 ' -  I

наполнитель (помонт марки 600 ГОСТ 969) ' - 1 0

растворитель (ацотон) ГОСТ 2768 -  4'

5 .0 .  13. При использовании мастики в качество клея, толщина 

слоя должна быть около I  мм (I  л на I  м^) со значительшм угол-- 

щониом в мостах грубых неровностей поверхности. Еотонную смесь 

необходимо -укладывать до начала схватывания эпоксидной мастики. 

Подвижность укладываемой смеси должна быть но . более 5 см по о с а д - ; 

ко конуса,

5 .0 .  14. Бетонная или растворная смесь после укладки тщатель

но уплотняется и заглаживается. Марка бетона по прочности должна . 

:tm h  не ниже ш рки, принятой .для бетона данной конструкции при ей 

изготовлении. По остальным свойствам (водопепронипасмость, моро-. 

зостойкость и лр*) вновь укладываемый бетон удоплптворлть должен 

том же требованиям, что и.ботон основной конструкции. - .

5 .9 .15 . При производстве работ.по задолкрразрушенной бетон

кой ок-зсп в подводной зоне и зона переменного уровня вода необ

ходима руководствоваться указаниями подраздела 5 ,2 , ;

5 .9 .16 . Для склеившшя деталей с зазором между-склеиваемыми 

поверхностями на более 0 #1 -0 ,5 т  должна применяться эпоксидная 

смЬла без-наполнителя.-’В этих случаях рекомендуется также приме- . 

пять растворители, причем поверхности доталой после нанесения на 

них мастики до момента соединения должны выдерживаться 15-20 ми

нут на воздухе до полного испарения растворителя. При величине за

зора от 0,3 до 0 ,5  мм-применяется эпоксидная мастика с шловиднш 

наполнителем. Если зазор между поверхностями боЛее 0 ,5  ш ,  в op-  

став эпоксидной маотики допускается вводить, и более крупный на

полнитель.

5 .9 .1 7 . При производстве- ремонтных работ под водой при т е м -* 

пературо шике 20°С, а на воздухе -  при температура ниже 15°С,
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п р и м е н я е т с я  э п о к с и д н а я  м а с т и к а  с  п о  в ы  л е н н ы м  с о д е р ж а н и е м  о т в е р д и 
т е  л я  ( в  п р о ц е н т а х : ,  п о  м а с с е ) :

э п о к с и д н а я  о м о л а  Э Д - 2 0 . -  3 0
о т в е р д и т е л ь  ( П Э П А )  Г О С Т  2 5 5 2 3 -  1 0
н а п о л н и т е л ь осо1

и е м е н т  м а р к и  6 0 0 ,  Г О С Т  9 8 9 -  9 0
5 . 9 . 1 8 *  С о с т а в ы  н а  о б н о в е  э п о к с и д н ы х  с м о л и  в х о д я щ и е  в  н и х

.компоненты требуют соблкйешш осторожности в обращении в связи с 

вредными во оде йствиямй , которые они отзывают, на органном чолово- 

: ка> При роботе с ш ш  следует руководствоваться требованиями 

а м т  и - 4 - Q O i

5 .9 ,1 0 . Эпоксидная мастика приготавливается в помопешщ о 

. обязательнымвключением вытяжной вонтиляпии. В поме пеним, гдо про

изводится изготовление эпоксидной маотикя, запрещается пользовать

с я -  открытым огнем,.курить, пользоваться нагреватолышми приборами- 

о открытыми спиралями,.

5 .9 .2 0 . Запрещается но участке производства работ храпить 

грязный обтирочный-материал..

5 .9 .2 1 . Все .полимерные' материалы* поступающие не склад, 

долглы иметь паспорта, в которых должно быть укапано наименования

. ш териала, дата, его изготовления и получения,

5.Э;2£* При работе с составами на основе эпоксидных смол ко 

допускается, соприкосновение смолы о кожей рук. Для работы необхо

димо пользоваться резиновыми или виниловыми пластиковыми перчат

ками. При .попадании смолы или отвердит о дя на ко.ху, необходимо ото 

место негледлешго тщательно протореть спиртом пли отмыть тепло!» во

дой с шлом. Запрещается для'этой'ноли использовать растворитель',

; 5*9,23. Работы с эпоксидами.смолами следует .выполнить в

споцодеаде (халат, комбинезон) , которая Должна систематически м'*- 

ия^ьрл jv  стираться.. ИвднЙ-^ ройб.таголий, с эпоксидными егюлгтл! дол
дон .следить ;:‘ва;;.даной- хчшйоной п: гю.окохтояин работ \гль  .тпгто п
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руки теплоff п о д о с  мылом*

5,9,24. Кдзднй работающий с эпоксидными сш лаш  должен прой

ти инструктая по правилам техники бвзопаонооти и распираться об * 

этом в специальном-журнале.
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6 . ОХРАНА ОКРУЖАЮЩЕЙ ОВДЫ

6.1. Разрешение на выполнение дноуглубительных рябот и 
сброс в море грунта выдают предприятию-заказнику региональные 
специализированные морские инспекции Госкомприроды СССР при 

наличии положительного заключения органов рыбоохраны, Указан-
I

ный документ относится к исходным данным при проектировании
я являотсд основанием для производства работ. '

. * ■ *

Разработку донного грунта, загрязненного любым из контро
лируемых веществ сверх установленных концентраций, следует вы
полнять в Строгом соответствии с условиями и требованиями, 
обусловленными разрешением на эти виды работ,

j ■ *
6.Z. Во избежание п?осора грунта в воду при ого транспор

тировке ,к местам от-вала или складирования днищевые закрытия и 
переливные устройства гфуктоотвозпых судов, а также рефулерный 

Грунтопровод, должны соответствовать требованиям, предъявляе
мым к этим устройствам и находиться в исправном техническом - 

состояний, 1

• •‘ Смыв грунта о палуб грунтоотвоэных судов допускается толь
ко в районе разрешенного подводного отвала.'

6.3, При выполнении рефулерных работ ооветленная вода, 
Сбрасываемая с карт.намыва, должна отвечать требованиям "Пра
вил охраны поверхностных вод от загрязнения сточными водами” 
и "Правил охрани прибрежных вод морей",

6.4. СсГроо' грунта должен осуществляться о соблюдением раз
мещения его строго в границах алоц^ди, отведенной для подвод

ного отвала. j • ’*
С целью предотвращения распространения загрязненного грун-, 

та при подводном отвале рекомендуется поверхность завершенного
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отвала прикрыть любым плотным чистим грунтом, толщина которого

устанавливается проектом,

6.5. Все суда и плавучие технические средства, применяе

мые при производстве ремонтных работ должны отвечать требова

ниям Между на родных конвенций по предотвращению загрязнения
4

моря сбросами отходов и других материалов и по предотвращению 

загрязнения с судов.

6 . 6 . В процессе работ начальники вахт на судах и плаву

чих технических средствах, используемых на ремонтных работах 

должны постоянно наблюдать за состоянием окружающей водной 

среда.

. 4  При обнаружении нефтяных пятен иля других отклонений от 

обычного состояния водной поверхности, начальник вахты должен 

немедленно сообщить-об этом дежурному диспетчеру или другому, 

представителю организации, эксплуатирующей данную акваторию, 

одновременно приняв меры по выявлению источника загрязнения, 

локализации и ликвидации вредных последствий.
6 .7 . В процессе осуществления ремонтных работ должны вы

полняться мероприятия, исключающие загрязнение акватории и 

п р и л е г а ю щ е й  береговой.зоны строительными Отходами, мусором,, 

сточными водами и токсическими веществами.

Вблизи ремонтируемого объекта должен быть обеспечен прием, 

нефтесодержащих, хозяйственно-фекальных сточных вод и мусора' с, 

плавучих строительных механизмов и. транспортных средств* с по** 

следующим их удалением за, пределы предприятия..

Строительная длощндка. должна быть оборудована канализа

ционными системами,, обеспечивающими, подачу, производственных и. 

хозяфстпеннотбытових стрчных, вод‘, на. постоянные или временные. .

о.чнетнка сооружения.. ' "



Техническое .обслуживание береговых строительных машин и ; 

механизмов допускается только на специально оборудованных пло

щадках, V,

'  ̂ Входной контроль строительных конструкций и материалов 

должен устанавливать соответствие качества применяемых материа

лов проекту в части содержания токсических веществ, опасных 

для растительного и. животного мира,

6 . 8 , Рыхление грунта под водой и другие подводно-техничво

юю роботы допускаотоя выполнять взрывным способом только при

■наличии тохиико-экономического*обоснования, исключающего возмож

ность выполнения этих работ другими способами и специального ’ 

разрешения с приложением расчета ущерба, : наносимого рыбному 

хозяйству, '

6 .9 , Ответственность за выполнение природоохранных меро- . 

приятий, у га за иных, -в .настоящем разделе, несот организация прово

дящая работы.. Контроль осуществляется‘органами государственного

• надзора за использованием и охраной вод, выдавшими соответ- ' 
етвущие разрешения йа проведение работ гак в процессе выполне

ния строитольных операций, так и после, зава pin ания работ *с целью 

своевременного выявления отступлений, причин юс возникновения,

а также принятия мер по устранению последствий отступлений или
• предупреждения их*

6.10, При проведении контроля необходимо проверить:

. качество, обвалования площадки,- отведенной под рефулирование 

грунта; . : v

соответствие границ фактической отоыпки грунтовых масс 

проектным границам; ■ . \

соблюдение, календарных сроков,порядка проведения работ.ого- 

воренных 1фи выдаче согдасования органами госнадзора и регу

лированию использованияи Охраны воды;
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* \  качество выполнения заключительных работ по сдаче отсыпок,

отвалов, свалок; %

выполнение мероприятий по предотвращению загрязнения аква

тории, береговой зоны и атмосферного воздуха строительными от

ходами, мусором, токсическими веществами и сточными водами, 

6 Л 1 . В олучае нарушения организацией, проводящей работы,' 

природоохранных мероприятий или порядка проведения работ, ого

воренных при выдаче ооогрогогвующюс разрешений, органы гроущр* 

отвеяного надзора имеют право приостановить щюведение. работ , . 
до, устранения отмеченных недостатков.
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7. КОНТРОЛЬ КАЧВЗТВА РЕМОНТНЫХ РАБОТ И ПРИЕМКА 

.. адкошиишх РЕМОНТОМ СООРУЖЕНИЯ в .

V ЭКСПЛУАТАЦИЮ

. 7 Л . Качество отдельных видов ремонтных работ подлежит 

обязательной оценке при их промежуточной приемке и произво

дится в соответствии с требованиями проекта и настоящего РД.

, 7 ,2 9 Ответственность.за качественное выполнение ремонт

ных ,работ а о з л а т ш я  на'производителя работ (мастера).

Схемн прси$йодстве1Ш-лдбораториого контроля выполнения неко

торых видов ремонтных работ.приведены в справочном приложе

нии 17.

7 .3 , При производстве ремонтных работ подрядным способом 

контроль-и'оценку .качества, выполненных оабот должен осущест

влять заказчик совместно с подрядчиком при контрольных осви

детельствованиях объектов.^

7 .4 , Контрольные освидетельствования объектов заказчик

проводит 'повседневно, промежуточные -г в -сроки согласованные с 
подрядчиком.. : . .

■ 7 .5 . В'случае,выявления.,несоответствия выполнения работ

Проектным.решениям: и настоящему РД, использования материалов 

и .изделий ниэко.го качества и др ., заказчик должен, записью в ■ 

журнале производства -работ или письмом запретить применение 

материалов и изделий; не отвечающих стандартам и техническим’ 

условиям и потребовать от- подрядчика,исправления и переделки 

некачественно .выпрлнен11ых. работ.■ '

; V/ 7..С* .Промежуточному освидетельствованию и приемке, иоале^ 

^ т . скрытые-'ра боты с-р.1-6 смлеиием- актов на скрытие роботы за 

:е.6 вл;е<$т^ заказчика - и ■ по дрядчи ка и ■ п ре ас та т  тол я о\у
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техотдела (отдела главного механика) и производителя работ 
При выполнении юс хозяйственной способом,

7.7. Подложат проможуточной приемке хоботы, от правиль
ности ■исполнения которых зависит устойчивость и-прочность со
оружения и ого частой. Приомка■ данных работ. оформляется акта
ми с участием представителей заказчика, подрядчика и проект- 
пой организации.

7.0, Качество отдельных видов ромонтпых работ оцшпша-: •. 
отся по трохбалдьной еистга:

отлично -  когда работы, выполнены.с особой тщательностью- 
и с допусками моньше нормативных;

хорошо -  когда допуски чштюдноппых работ рашш норматив-’
' шил;

удовлетворительно -  когда работы выполнены с допусками 
■незначительно превышающими нормативный, согласоишпшо заказ
чиком и проектной организацией, '

* 7.9, Промежуточное освццото дьстповшшо и приемку закон-* 
чошшх ремонтных работ в делом по сооружению 'производит комис
сия под председательством представителя- заказчика, иродстази- 
•теля подрдцчика и производителя работ.

7,10, К началу работы комиссии, подряда к обязан, подго— . 
товить рабочую и исполнительную документацию» .необходимую ко- ' 
миссии для установления, обьома выполненных работ, проверки их . 
качества и соответствия проектным решениям, ■

7 .11.. В .своей работе по промежуточному освиде тольствова- 
нию. и. приемке, ремонтных работ, комиссия руководствуется, рабо- . 
чим: проектом: па. капитальна ремонт сооружения, настоящим РД,
а. также, действующими, го.сущгствонныш; стандартами;,. СПиП и . . .
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другими нормативными документами/ ссылки но которые приведены 

в соответствующих разделах РД.

7 .1 2 . В акт промежуточной приемки вносятся результаты 

ознакомления.членов комиссии, с выполненными ремонтными работами 

в части соответствия их проекту и настоящему РД и дается .оценка 

качеотва работ*

7 .13 . Законченные и принятые по актам промежуточного осви 

дотольствоваиия и приемки работ сооружения, не являются при

нятыми в эксплуаташир.-_Заказчик'но имеет права приступать к по

стоянной или временной эксплуатации отремонтированного сооруже

ния без проведения официальной приомки-сдачи в эксплуатацию с 

определением ого технического состояния. /

7 .14 . Капитально отремонтированные и поцготовлеинно к эк

сплуатации сооружений .или отдельные участки сооружений, прини

мают в эксплуатацию приемочной, комиссией, состав которой назна

чает и объявляет приказом руководитель предприятия.

' 7 .15 . При сдаче.капитально отремонтированного сооружения . 

в эксплуатацию,, подрядчиком должна.;быт]/ предъявлена комиссии 

техническая .'документация:

исполнительные рабочие чертежи; 

журнал.производства работ;- "

' '  < -акт на скрытые работы; .

«другие документы, обязательные к лредьлтпшш по СПиП 

3.01.04-87 "Приемка.в эксплуатацию законченных строительством 

объектрв” и Дей ствузощими'тохнич с стами ус попиямй.

•' 7 ,1 6 . Запрещается-приемка в эксплуатацию отремонтираванпых 

объектов или. его .частей с .недоделками, ‘ .пролятстаующгм;! их 

нормальной' Эксплуатации^ и..ухудопттлк’бопопаснысУ и 'ознитаг.по- 

..гигиенические; условия,труда /р^богаюкйх, С отстутлон;;.^’.;:! от
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акта и без опробования, испытания и проверки работы всего 
установленного на сооружении оборудования, механизмов и уст
ройств,

7.17, В отдельных случаях, по решению приемочной комиссия, 
отремонтированное сооружение может быть принято в эксплуатацию 
при наличии недоделок, не препятствующих его нормальной экс

плуатация и не ухудшающих условия труда. В'этом случав к акту 
приемки (приложение 18) должно быть приложено гарантийное обя

зательство подрядчика,о ликвидации недоделок в срок,, установ
ленный комиссией (до 30 дней),

7.18, Бели приемочная комиссия пришла к выводу, что 
объект не может быть принят в эксплуатацию,* об этом составля
ется мотивированное заключение, которое представляется руко

водству предприятия и в копии руководству подрядной организа
ции,

7.19, Датой ввода в эксплуатацию капитально•отремонти

рованного сооружения считать дату подписания акта приемочной 
комиссией.

7.20, Акт приемки подлежит утверждению той организацией 

'(предприятием), которая утвердила проектно-сметную документа-- 
цию на капитальный ремонт сооружения.

7.21, Приемка выполненных ремонтных работ по текущему ре-, 
монту сооружения производится олужбой главного инженера пред
приятия в присутствии производителя работ непосредственного 

исполнителя и оформляется соответствующей записью в наряд-, 

заказе и журнале осмотра сооружения.
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*7.22. Пополнительная документация по выполненным ремонт

но-строительным работам и акты приемки сооружения в эксплуа
тацию подлежат хранению в технической службе главного инженера 
предприятия наравне оо всей технической документацией по 
объекту.
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ПРИЛ0Ш1КЕ I 
(рекомендуемое)

ТРЕБОВАНИЯ К МАТЕРИАЛАМ, ИСПОЛЬЗУЕМЫМ 
ПРИ ПРОИЗВОДСТВЕ БЕТОННЫХ РАБОТ

X, Ц е м е н т

1.1.  При выполнении ремонтных работ и при изготовлении '
сборных бетонных и железобетонных элементов, предназначенных 

к использованию в ремонтируемых сооружениях, в качество вяжу

щего для получения бетона должны применяться цементы -  портланд

цемент, портландцемент с умеренной экзотермией, пластифициро
ванный, гидрофобный портландцемент, шлакопортландцемент, сульфо- 
стойкие портландцементн и в особых случаях -  глиноземистый 
цемент., " '

Марки цементов, применяемых при ремонте гигфоте-’нических 
сооружений, указаны в табл. I .

1 .2 . Вид'и марка цемента выбираются в зависимости от рас

положения ремонтируемого участка по отношению к уровню воцы и 

агрессивности в соответствии с Пособием к главе СКиП 3.07.02-87, 
химической агрессивности воды, определяемой в соответствии

СНиП 2.03.11-85, и установленной марки бетона по прочности при 
4 * _ 

сжатии. Вид и марка цемента должны соответствовать требованиям

ГОСТ 22236, ГОСТ 22237, ГОСТ I0I78, ГОСТ 22266. ГОСТ 26633, '
ГОСТ 969.

Х.з. Рекомендуется применение следующих марок цемента 
в. зависимости от требуемой прочности бетона:

■ Юме? бйтонл - BI2.5-B25 ‘ 'В25. ’ ,*В30; В40- ,

Маркс цементе . 300-400' 400-500* . 1 500-800' ■ 600
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Т а б л и ц а  I

.Марка цементов, применяемых при ремонте 
гидротехнических сооружений

Вид цемента Марка цемента

Портландцемент и его разновид
ности -  пластифицированный, гидро
фобный 400 500 550 600

*• Шлакопортлакццемент 300 400 500 - -
Цементы сульфатостойкие:

портландцемент (беа минеральных 
добавок) 400 9

Шлакопортландцемент 300 400 - - -
Пуццблановый портландцемент 300 400 - - -
Глиноземистый цемент - 400 500 - 600

1.4, Запрещается использовать при приготовлении бетонной 
смеси слежавшийся, подмоченный, загрязненный цемент и песок, 
не имеющий паспортной характеристики (иля данных лабораторно* 
го анализа).

1.5. В зависимости от зоны расположения конструкций ре-, 
комендуется применять цементы в соответствии о требованиями 
СНиП 2,03.11-85:

зова переменного горизонта воды -  сульфатоотойкий порт
ландцемент,, пластифицированный к  гидрофобный портландцемента;.
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зона подводного и подземного бетона -  оульфатостойкий 
портландцемент, оульфатостойкий шлакопортланддемент, пупцо- ' 
лаковый портландцемент;

зона надводного бетона -  вое виды портландцементом.

2 . П б о о к

2*1* Песок применяемый для выполнения ремонтных работ,- 
а также для Приготовления бетонной смеси, должен удовлетворять 
требованиям ГОСТ 10268, а также табл ,2*

,Т а б' л и ц а 2

Содержание в песке примесей 
„ " (по массе)

Область применения Содержание в том число:
песка глинистых

tfi Елани
зерен размером, мм

\

кц ишкчокщ
ных пйяме- 
сей

менее
.0,14

более 
■ 5,0

бол et 
1 0 , 0

-Для ремонт но- . 
строительных работ 
(отсыпей и прочее) 15,0, 1 0 , 0 ю /о ; 0 ,5 ;

Для бетона,под
вергающегося замерза 1 ' • о1 *
нию в насыщенном во • - • ■
дой СОСТОЯНИИ' ' 2 , 0 0,25 5,0 ;; ,5.0 0,5

Для бетона, не .
попвергшоцегося на- . »

полой' ' . / ' АО • / 0,50 • 1 0 , 0 ' 10, С 0,5.
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Таблица 2 (продолжение)

Область применения 
песка

Содержание В том числе:
глинистых и
пылевидных
примесей

Глины зерен размером, мм

менее
0,14

более
• 5 ,0

более
1 0 , 0

Для бетона зоны 

переменного гори

зонта воды 2 , 0 0,25 5,0 5,0 0,5

, Для надводного 

.бетона 2 ,0 0,25 5 .0 5,0 0,5

Для эамоноличи- 

вания стыков 2 . 0 0.25 5 .0 5,0 0,5

■ Для асфальто

бетона 3,0 '3,00 2 0 , 0 5,0 0 , 0

П р и м е ч а н и я :
1. Применение песков с модулем крупности от 1,5 ло 1,2 

допускается лишь в случаях отсутствия крупного, среднего или 

мелкого песка при технико-экономическом обосновании,

2 . Наличие в песке глины в виде отдельных комьев или не- 

отмываемой пленки, обволакивающей зерна песка, не допускается.

3 * Для бетона конструкций толщиной менее I м, находящих

ся в зоне переменного уровня волы, содержание в песке глины, 

ила и мелких пылевидных фракций, определяемых отмучияэнирм, 

допускается не более I % по массе.
4. В песке не должно быть посторонних засоряших приме

сей.
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3, Щ е б е н ь
о Л . Для приготовления гидротехнического бетона, предна

значенного для ремонта конструкций, в качестве крупного за - ■ 

полнителя должен применяться щебень, отвечающий требованиям 

ГОСТ 8267, ГОСТ 10268, а также дополнительным требованиям, 

изложенным в. табл, 3

Т а б л и ц е  3

Требования к щебню для зоны переменного 

уровня воды

Показатель Щебень из 
извержен
ных пород

Щебень из 
осадочных 
пород

Содержание пылеватых и

глинистых частиц,не более % 
Водопоглощение, не бо

0.5 0 ,5

лее % 0.5 1 . 0

Объемная масса в куске,

не менее, г/см 3 2.5 2 ,3

3,2,  Зерновой состав смеси крупного заполнителя должен 

подбираться экспериментально по наибольшей плотности и объем

ной массе с учетом размеров сеченая конструкции и насыщеннос

ти ее арматурой в соответствии с главой СНиП 3.03.01-87,

Б соответствии с ГОСТ 26633 крупный заполнитель, пред

назначенный для зоны переменного уровня, должен испытываться 

на морозостойкость в бетоне. На стадии изыскания карьеровг- 

заполнителей крупный заполнитель должен испытываться в раст-
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воре оуяъфстя натрия (согласно ГОСТ 8269).
Крупный заполнитель для бетона сооружений, находящихся 

в умеренных климатических условиях, должен выдерживать 1 0  

циклов при испытании его раствором сульфата натрия, после 

чего не должен обнаруживать потерю по массе каждой фракции бо

лее, чем на 5 %.
Крупный заполнитель для бетона сооружений, находящихся в 

суровых климатических условиях, должен выдерживать 15 циклов 

при испытании его раствором оульфата натрия с потерей в 
массе каждой фракции не более 3

Крупный заполнитель для бетона сооружений, находящихся 

в особо суровых климатических условиях, должен быть подверг

нут специальным исследованиям, но он должен выдержать не ме

нее 15 циклов при испытании его раствором сульфата натрия 

с потерей в массе каждой фракции не более 2  %ш
13 случае, если крупный заполнитель не будет удовлетво

рять установленным требованиям при испытании его в растворе 

' сульфата натрия, решающим являются результаты испытания 

крупного заполнителя на-морозостойкость в бетоне, Марка бето

на по морозостойкости в зависимости от климатических условий 
приведена в ГОСТ 26633,

3 .3 . Щебень (гравий) для устройства обратных фильтров 

под каменные постели, на подпричалышх откосах, за разгоузоч- 

'кыш призмами должен удовлетворять требованиям ГОСТ 8267.

' Общий объем частиц грунта, загрязняющих щебень ( гопрлй),  

для обратных фильтров не должен превышать 5
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3 .4 . Условия хранения щеОня должны исключать возможность 

перемешивания фракций и загрязнения щебня.

. 4 .  Б е т ' о  и н а я  с м е с ь *

4 .1 . Для ремонта бетонных и железобетонных элементов морс

ких гидротехнических сооружений, изготовления монолитных и сбор

ных конструкций должны применяться тяжелые бетоны, удовлетво

ряющие требованиям ГОСТ 26633, указаниям СНиП 2,06.01-86,

СНиП 2.03.01-84* СНиП 3.07.02-87 и настоящего РД, Для ремонта 

гидротехнических сооружений выбор бетона следует осуществлять 

с учетом агрессивности природных условий, руководствуясь 

СНиП 2.03.11-85.

4 .2 . Класс бетона по прочности при сжатии, морозостой

кости и водонепроницаемости должен назначаться в зависимости 

от характера и условий работы конструкций в соответствии с 

указаниями ГОСТ 26633.

Запроектированные для капитального ремонта (или установ

ленные для текущего ремонта) класс бетона по прочности, морозо

стойкости и водонепроницаемости должен достигаться в возрасте 

не более 2 d суток.

В тяжелых кляматичеоких условиях службы сооружений для 

ремонта элементов в зоне переменного уровня класс бетона по 

прочности должен быть;

для бетонных элементов -  Б25

для железобетонных элементов -  не ниже ВЗО

в средних климатических условиях -  не ниже В25.

Класс бетона для ремонта бетонных и железобетонных эле-
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ментов по всем показателям должен бить не ниже класса бетона 

ремонтируемых элементов.

Класс бетона по прочности для эамоноличивания стыков 

(швов) должен быть на одну ступень выше прочности стыкуемых 

элементов при классе их прочности ниже B3G, а при классе их 

B3G и выше для омоноличивания применяется бетон такого же . 

класса.

Марка бетона по водонепроницаемости должна соответство

вать требованиям ГОСТ 26633 и назначаться:

для бетона в зоне переменного уровня воды:

W8  -  для железобетонных конструкций; 

w 6  -  для бетонных и малоармированных (с содержанием 

арматуры до G#5 %) конструкций;

для надводной зоны: * . !

w 6  -  для железобетонных конструкций;

W4 -  для бетонных и малоермированных конструкций.

4 .3 . Запрещается промывка морской водой заполнителей, 

предназначенных для железобетонных конструкций, расположен

ных в зонах переменного уровня воды и надводной, или после 

промывки морской водой должна производиться промывка пресной 

водой.

4.4, Для улучшения технологических свойств бетонной сме

си и повышения морозостойкости и водонепроницаемости бетона 

следует вводить в бетонную смесь поверхностно-активные орга

нические добавки Ш&-94 по ГОСТ 10834, CHS по ТУ 81-05-75-74, ' 

СДБ по ТУ 81-04-225-78 или комплексные добавки СНБ СДБ, 

IK&-94 f  СДБ и Другие равноценные по эффекту действия добавки.
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Допускается применять в качестве воздухововлекающих доба
вок омыленный древесный пек, мылонафт и хлопковое мыло.

Виды добавок, их состав и дозировка устанавливаются при . 
подборе состава бетона экспериментальным путем, на основании 
технико-экономического расчета и в соответствии с Пособием к

главе СНиП 3.07.02-87 и . ----
Минэнерго СССР

В зависимости от условий применения рекомендуются цобав-
кя, указанные в табл, 4

Т а б л и ц а 4
' ' —“ ------ "7“---- 1

- Условия применения Виды добавок

Монолитные массивные бетонные и железо -

бетонные конструкции СИБ, еда'
Сборные бетонные и железобетонные кон СНБ, СДБ или

струкции не'массивные 1 КЖ-94 СДБ .
То же, массивные СНБ, С ДБ .
Уплотнение центрифугированием СНБ, СДБ '
При большой длительности транспорта- •

рования бетонной смеси 'СНБ, СДБ .
На полигоне в условиях пониженных тем

ператур воздуха (ниже минус 1и°С) СНБ, СДБ

П р и м е ч а н и е ,  Пластажирующие добавки (СДБ и др.) 
следует вводить в бетон конструкций всех морских гилротехни- . 
ческях сооружений в соответствии с ГОСТ, 26633. Применение, пла-
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отифицироваиного и гидрофобного портландцементов разрешается 
только для частей сооружений, в которых допускается настоящим 
РД применение портландцемента,

4*5, При приготовлении бетонной смеси для ремонта или из
готовления элементов1сооружений марки бетона по морозостой
кости должны назначаться в соответствии с табл, 5

Т а  б л и ц а  5

Гидрометеорологи Марка бетона по морозостойкости но ниже
ческие условия 
эксплуатации со
оружений

Зона переменного 
уровня воды Надводная зона

Железо
бетонные 
конструк
ции и их 
элементы

Бетонные 
и малое р̂ - 
миро ван
ные кон
струкции 
и их эле
менты

Железо
бетонные* 
конструк
ции и их 
элементы

Бетонные 
и малоар- 
ми ровен v 
нив кон
струкции 
и их эле
менты

Тяжелив F зоо F300 Г 200 Г 150
Средние гг  оо F I50 Г  ioo F юо
Легкие

ГГ гч 1, л « « »,

г юо F iso — —

П р и м е ч а н и я :
I. Для тяжелых гидрометеорологических условий эксплуатации 

марки бетона по морозостойкости для бетонных и железобетонных 
конструкций, расположенных в зоне переменннго уровня воды, уста
новлены с учетом обязательного выполнения'' црдежних защитных ме-. 

роприятий. Эти мероприятия должны быть предусмотрены в рабочем
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проекте. В случае применения бетона марки по морозостойкости 
F300 возможность его применения без теплозащиты должна бит* 
обоснована в рабочем проекте.

2. Требования по морозостойкости к бетону для заполне
ния пустотелых элементов в зоне переменного уровня должны со
ответствовать требованиям, предъявляемым к основным элементам.

4.6. Подвижность бетонной смеси задается в проекте капи
тального ремонта сооружения в зависимости от способа уплотне
ния бетона.

Предельные показатели.подвижности л жесткости бетонной 
смеси, применяемой для изготовления л возведения конструкций; 
гидротехнических сооружений в зоне переменного уровня, указа

ны в табл. 6

Т а б л и ц е й
Подвижность и жесткость бетонной смеси 

(на листе укладки)

Вид конструкций Подвижность бетонной 
смеси (осадка кснуса, 

см)

Жесткость бетонной 
смеси по техничес
кому вискозиметру,с. *

Бетонные не более 3 не менее. 30

Железобетонные не более 6 „ не менее 10

П р и м е ч а н и я:
I. Подвижность бетонной смеси (осадка конуса) проверяется 

перед укладкой ее в дело. Верхний предел жесткости бетонной 
смеси устанавливается по условию получения плотного бетона при 
принятом способе -уплотнения.
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2. 3 особых случаях и при заделке стыков подвижность бе~1> 

тонной смеси может быть допущена более 6 см*
4.7* Дозирование составляющих материалов при изготовле

нии бетонной смеси пдп ремонтных нужд производится по массе с 
допускаемыми отклонениями, указанными в СНиП 3.03.CI-87,

4;8. Вместимость бетоносмесительной установки должна вы

бираться в зависимости от наибольшей крупнооти заполнителя п 
бетонной смеси* Рекомендации по выбору бетономешалок приведе

ны в табл. 7.
Т а б л и ц а  7

Характеристика для выбора бетоно- 
смесительных установок

Характеристика
смесительного
устройства

Наибольшая
крупность
заполнителя,

мм

Вместимость 
барабана или 
чаши бетоно
мешалки, л

Бетономешалки со 40 250
свободным падением смеси 60 • 425

150 I2C0
Бетономешалки с при 20 250

нудительным перемешиванием 40 ЮиО
(прогивоточные смесители)

4.9* Для обеспечения высокой плотности и других эп тишях 
технических свойств бетона, необходимо правильно уста на али пять 

водоцементное отношение*
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* Предельно допустимое водоцементное отношение для приго
товления бетонной смеси в зависимости от массивности и харак
теристики элементов конструкций, а также от условий их работы 
в сооружении указано в табл, 8

Т а б л и ц а  8

Допустимое подоцемситкое отношение

Зона расположения 
бетона

Предельно допустимая величина водо
цементного отношения (В/ll)

для ремонта и из
готовления железо
бетонных конструкций

для ремонта и 
изготовления бе
тонных и малоар- 
мировашшх кон
струкций

Гидрометеорологические условия

легкие средние тяжелые легкие сред
ние

тяже
лые

Подземная и под
водная 0,55 0,53 0,50 0,60 0,60 0,55

Переменного уров
ня воды 0,50 0,45 0,40 0,55 0,50 0.45

Надводная 0,60 0,55 0,50 0,65 0,65 0,55
Зона внутреннего

заполнения в тонко
стенных конструкциях 0,65 0,60 0,60 0,70 0,70 0,65
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4.10. Лля обычных бетонов при приготовлении бетонной сме

си с осадкой конуса от 3 до 6 см в смесителях цикличного дей

ствия наименьшая продолжительность перемешивания, составлякъ 

щих ее материалов принимается не менее:

для гравитационный смесителей с объемом готового замеса 

500'Л и менее -  75 с;

для смесителей с принудительным перемешиванием объемом 

500 л и менее -  60 с ;

для смесителей гравитационного и принудительного перемеши

вания объемом более 500 л наименьшая продолжительность переме

шивания составляет соответственно 120 и 60 с.

Для умеренно жестких и малоподвижных бетонных смесей ( I -  

3 см по осадке конуса) следует применять бетономешалки с при

нудительным перемешиванием. Б случае использования гравитацион

ных смесителей, время перемешивания таких бетонных смесей долж

но бить увеличено не менее чем но 30 %.
Длительность перемешивания бетонной смеси в бетономешал

ках других типов определяется опытным путем в зависимости от 

жесткости бетонной смеси.

При приготовлении бетонной смеси в автобетоносмесителлх 

загружаемых сухой смесью, перемешивание должно начаться не позд

нее чем через 30 мин после загрузки заполнителей. Число оборо

тов смесителя на замес должно быть не менее 70 и не более ЗОС.

При введении в бетонную смесь воздухововлекающих и газо-* 4
выделяющих добавок врегия перемешивания устанавливается пробны

ми замесами, однако оно должно быть не меньше указанного в 

СКиП 3.03.01-37.
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4.11. Возле Сетоносмеоительннх установок должны быть 

вывешены таблицы с указанием рабочего состава бетонной смеси 

(1 количества материалов, идущих на один замес, в тех едини

цах:, в каких фактически производится дозировка составляющих,

4.12. Температура бетонной смеси при выпуске с бетоно

смесителя должна обеспечивать сохранность бетонной смеси от 

замерзания в холодное время года,
4Л З. Применение для ремонта элементов гидротехнических 

сооружений холодных бетонов (бетонной смеси с добавками хло

ристых солей, поташа) запрещается.



Область применения арматурной стали

ПКШОДЕВЁ- 2 
(рекомендуемое)

Класс
арматурной
стали

Диаметр
профиля,

ш

.Марка стали 
(по ГОСТ 5781)

A-I 6-40 ЗСтЗспЛ, 33 т Зле 2

СтЗспЗ, СтЗлсЗ, 
СтЗклЗ,ВСтЗсп2,
ВСтЗдс2,ЗСтохл2

1 6-XS ЗСтЗГпс2

Область применения

При изготовления монтажных петель.
Для изделий, монтируемых при температуре ниже 
минус 4С°С, сталь марки ЗСтЗлс2 применять за
прете ется.

фи изготовления напряженной я конструктивной 
арматуры в конструкциях, находятся под давлением 
газов или жидкостей.

Для поперечной арматуры линейных железобетонных 
элементов.

Сталь марки ЗСтЗсл2 и ВСтЗГпс2 применя- 
ется для армирования конструкций, эксплуа
тируемых при температуре ниже минус 30°С.

со̂3



Класс
арматурной
стала

Диаметр
профиля

мм

А-а 10-40

;&рка стали 
(по ХОСТ 5781)

Шт5сп2, В3т5пс2

А-Л
'А-Лв

40-80 18 Ш  -
10-32 Ю ГГ

А—Ш

А-1У

0-40
6-22с

10-18
(6- 8)

10-32
(36-40)
(6- 8)

35ГС, 25I2C 
3212Рпс 

80С

20 X Г2Ц

ШШЖЕНЙЗ 2 
(продолжение)

Область применения

При изготовлении ненапряженной и конструк
тивной арматуры*

При изготовлении ненапряженной арматуры.
Для армирования железобетонных конструкций, 

эксплуатируемых при температуре ниже минус 30°С,
н

а также для изготовления монтажных петель. g
Для изготовления некапрягаемой рабочей 

арматуры.
Кевапрягаемая продольная рабочая арматура 

вязаных'арматурных каркасов и сеток



П К 1 Ш Э Ш И З  2  

(продолжение)

Класс
арматурной
стали

Диаметр
профиля,

мм

П а р к а  стали 
(по ЮСТ 5781) Область применения

А ~ 7 1032 23 I  2Г2Т Йенапрягаамая продольная рабочая арматура 
вязаных арматурных каркасов и -сеток для сна тс
зоны.

А-У1 10-22 22 X 2Г2АЮ То же
22 х 212? 
20 X 2I2C?

- . я —

П р в м е ч а н и я:
I.. Допускается изготовление арматурной стали класса A-У из стали марок 22 х 212А£,

22 1  212? и 20 X 2S2CP.
2. Размеры, указанные в скобках, и з г о т о в л я е т  п о  согласования изготовителя с потребителей.
3. При выборе арматурной стала с учетом различных расчетных температур слеПУ̂ т руковод

ствоваться СНиЛ 2.03.CI-84. ,
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ПСТШШИЕ 3 
(рекомендуемое)

Рекомендуемые составы и характеристики 
смазок поверхности опалубки

Состав смазки Область Величина Расход
(в частях по массе) применения адгезии, 

, МПа
смазки,
кг/

1. Глина или мел -  I Для деревян

Вока -  (3-10) ной опалубки (0,04-0,05) до 1,2

2. Мыло хозяйствен Для металли

ное -  I ческой опалуб

Вода -  (4-20)* ки (0,005-0,01) до 0,1

З.Мыло хозяйствен

ное - I
Керосин или соля
ровое масло -  I 

Вода -  5 То же (0,005-0,01) до 0,1



ПИШДШЕ 4 
(справочное)

Краткая техническая характеристика 
оборудования для набрызга бетона и 

раствора

Показатель
Бетон-шприц
машина
С-630А

Цемент -• пушка
С -  54 С -  320

Массовая подача оухих
материалов, м3/ч 4 0.6 1.5
Лзльность подачи, м:

по горизонтали 200 30 150
по вертикали 30 20 45

Рабочее давление сжатого
воздуха, МПа ' . 0.60 0.50 0,35
Масса установки, кг 863 ' 460 1000



DKISOSEHIS 5 

( с п р а в о ч н о е )

Т е х н и ч е с к и е  х а р а к т е р и с т и к и  э л е к т р о в о з  д л я  п о д в о д н о й  с в а р к и
о

■ 1*.' pib'i Диаметр,
ЫМ

КОЭ'ЛГИ-
щ ент
наплавки,

г /А.Ч

Временное 
сопротив
ление раз- 
рнву, 
кг/мм^

Относи
тельное
удлинение,

o f  ■ 
р

Угол 
загиба, 

грая.

Ударная'
: ВЯЗКОСТЬ, 

мДдЛ£

Род и поляр
ность тока

Рекнм czj. 
тока при 
сварке в 
никнем 
полокениг 

А

■ 4-5 6 ,0 -6 ,5 35,00 5?оо. до 60* 58,84-К Г 10 Постоянный, 222-240

прямая' 30С-34С

-dU Ь-— 4-5 9 .0 34,00 5,00 до 6С* 4S,03.ICTIC То же .. . - 200-230

ДПО-4 ; .4-5 10,8 , 54,20 1,30. 60* . 101,01 «10-Ю —и— 200-230

250-300

Д1Е-5 4-5 6 .8 -7 ,2 45,35 о, Оо 60* 71.1-1СГ10 —п— 17С-190

I9G-2CG

13-Л 4-5 6 ,7 -7 ,2 - 4б; GG - : 60-65 - Постоянный, 200-220

48,00 обратная 250-270



ПРИЛОЖЕНИЕ 5 
(продолжение)

.'■I а р к а .-'
Диаметр, 
• • мм

Коэффи
циент
наплавки,
г/А.ч

Временное 
сопротив
ление раз
рыву, ■ 
кгАсяг

Относи
тельное
удлине
ние,' cfУ»

Угол
загиба,

град.'

Ударная
вязкость
мДжЛа?

Род я поляр
ность тока

уон:;-1зУ45Л . ■ 4-5 5,3-7,0 38,00- • 35-40 . - Постоянный,
41,00 прямая и

обратная
ОГО-5 4-5 9,2-9,3 о8, \jQ— 11,30 до 130 -  ■ То же

42,00 ‘
Oil-»—оо 4-5 о,7-9,7

1!11

42, wO— 
52,00

124 39,23*1СГ1С-
49,03-10-1С

Постоянный 
и переменный, 
прямая и 
обратная

Режимы 
силы тока 
при сварке 
в нижнем 
положении, 

А

200-22С 
250-270

160-22С 
200-275 
24С-26С 
3CC-32G

203



ДОЦЮЕЕНИЕ 5 
(продолжение)

г?

iu 8 Р К 3
Диаметр,

мм
Коэффи
циент
наплавки,
гЛ*ч

Временное 
сопротив
ление раз
рыву, 

кт /ш г

Относи
тельное 
удлине
ние, '

4г>

Угол
загиба,
град.

| Унарная 
вязкость 

. мДдЛ£

Род и поляр
ность тока

Рекнмн 
„силы тока 
при свар
ке в ник
нем поло- 

; Кении, А

Э П С - 5 2 4-5 5,3-7 .9 3S,C0-
42,00

16,00-
20,00

130 68.65-1СГ10-
88,25*10-1°

Постоянный 
и переменный, 
прямая |j

I oC~2l£
2CG-25G

1
1 мло

П р и м е ч а н и я :
1, При сварке в вертикальном положения резимы снижаются на 10 5, в потолочном на 15 %л
2. Звездочкой обозначены ориентировочные данные.



П Р И Л О Ж Е Н И Е  6

(onpiBO'lHOG)

Рекомендуемые режимы подводной сварки

Вид ’ роботы Толщина 
металла, 

мм

Диаметр
электрода,

мм

Сварочный
ток,

А

Прихватка листов под вали
новый шов 6 и выше 4 200-230
Сверка велкковых швов ■ 4-6 4 200-230
То же, 6-10 . ' 5 250-300

W более 10 4 220-240
1-й слой
более 10 5-6 300-400 _
2-й слой

Заварка трещин, без разделки 3-5 4. 200-220
То же 6-8 5 250-270

и более 8 5 270-300
Заварка трещин о разделкой 6-8 ‘ 4 •200-220
То же боАее 8 4 220-240

п
1- й слой 
более 8
2- й слой 5 250-300

Ойварка головок заклепок - 4 200-240
Наплавка поверхностей 4-6 4 1 200-240
То же 6, 12 5 250-300

*1 более 12 . 6 300-380
Сварка шдашх швов элек 5-8 4 170-190
тродами ЛШ-5 методом * 8-12 5 190-200

опи ранил 12-16 6. 250-260



Ш1ЛСОДШ 6 
(продолжение)

Вид работы
Толщина Диаметр Сварочный
металла, электрода, ТОт'(

А
мм ММ ' А

Сварка вертикальных и потолоч 5-8 4 125-130
ных швов электродами ЛЯС-5 8-12 4 125-130
методом о пира кия
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IMOjMIKE 7 
(справочное)

ТЕХНИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА 
ПОЛУАВТОМАТА 1ПХ;Р-300-2

Напряжение питающей сети при постоянном
токе, 3 ............................................................................ '220
То же, при переменном токе, В ..............................  220-280
Потребляемая мощность, кВт .....................................  до 1,5
и о т п а л ы ш й  ЯР, лрод............................... ............. 65
Номинальный сварочный ток, А .............................. 300
Диаметр электродной проволоки, мм......................  1,2 и 1,6
Скорость подачи электрода, м / т п ........................  4-13
Расход углекислого газа, л/ч: при сварке .......... * 800-2000

при розке ........... # 500-600
Шестимость барабана для электродной
проволоки, к г ...........................................................  но < 3
Габаритные размеры бункера подающего
механизма, мм.............................. .............................  400x386x330
То же, шкафа управления, мм ............................ . 610x1330x498
Масса, к г .................................................................. 172



ПРИЛОЖЕНИЕ 8 
(справочное)-

ТЕХНИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ПОЛУАВТОМАТОВ 
ТИПА "НЕПТУН 2-Г

Напряжение на дуге, В ........................................ 28-40
Номинальный сварочный ток, А ...........................  350
Скорость подачи электрода, м/мин...........1,5-Ц,5
Диаметр электродной проволоки, мм..................  . 1,6 .
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11РДЛ0ШИЕ 9 
(справочное)

РШШЩУШЫЕ РШЫЫ ЭЛЕСТРОДУГОЮЙ 
ИЖЙ МЕТАЛЛОВ ПОД ВОДОЙ

Толщина или 
диаметр металла, 

мм

Диаметр
электродов,

мм

Рабочая 
о ила тока,

А ,

До 8 5 400
9-Ю 5 500
II—15 6 600
16-20 6 700
21-30 6 800
31-40 7 900
41-50 . 6 1000
51-60 8 . 1000



210

ПРИЛОЖЕНИЕ Ю 
(справочное)

РЕКОМЩЦУЕШ РШ Ш  ЭЛЫСГРО-КИСЛОРОДНОЙ 
РЕЗКИ МЕТАЛЛОВ ПОД ВОДОЙ

Толщина стали, 
мм .

у
Сила тока, 

А
Рабочее давление 
кислорода, кПа

2-10 300-320 294,2-392,3
10-20 320-340 392,3-490,3
20-50 34O-3G0• 490,3-588,4
50-80 360-375 588,4-686,5

Шкеты до ЮО мм 400-500 686,5-784,5

П р и м е ч а н и е .
^Лзнныэ составлены для резки на глубине до 5 м в 

вертикальном и потолочном положениях и при длине шлангов 
до 30 м, При резке в нижнем положении давление кислорода 

следует превышать на I0-J5 %% а при удлинении шлангов на 
каждые 30 м сверх первоначальной длины -  на 171,6.кПа.
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ПРИЛОЖЕНИЕ П 
(справочное)

Краткая техническая
характеристика сварочных агрегатов для подводной елоктро- 

дуговой сварки и резки металлов

Г е н е р а т о р
Т и п

агрегата,
установки

Привод Т и п
Номи
нальное
гшлря-

Продолы
регули
рования

Масса 
агрега
та, ус-

, жопио, тока, ! танов-
в А ; КЙ, t

!! кг1

I. Однолостовые стационарные сварочные агрегаты
постошшого тока

сш-з электро дви-
га те ль смп-з 40 150-600 1500

ага-з-iy АПН СМП-3-17 40 120-Э00 1500
Ш-250 . ПН-100 смг-ям-iy 30 70-340 350
CAM-250-I ПН-100 СМГ-2М-У1 30 70-340 825
САМ-400 МАФ-32-73/4 СГП-З-У 40 120-600 1450
САМ-400-1 Щ-290 СГП-3-7 40 120-600 ГСОО
АСЛЛ-400 МАФ-32-73/4 ГСУМ-400 70 120-500 375

2. Электросварочные трансформаторы
СТЭ-24 — регулятор

РСТЭ-24
30 70-500 210

СТЭ-32 - ГРСТЭ-32 30 100-700 316
СТЭ-34 - "РСТЭ-34 30 150-700 'S; 0
CTIU50 - регулятор- 20 130-000 350
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ПРИЛОЖЕНИЕ I I

Г е н о р а т о р
Т и п

агрегата,
установка

Привод
. . .

Т а п
Номи
нальное
напря

Пределы
регули
рования

Масса 
агрега
та у с 

жение. тока* танов
В Л ки. кг

дроссель 

в «орпуое 
траиоф.

СТН-500 -  Регулятор-
дроссель 
в «орпуов

ста— 7 0 0

трансф. 
То se

30
35

150-700
200-900

260
380

СТАН-1 - МахтатасЭ 30 60-480 185

ТС-300
ЕУКТ
Шрэнш^эавз 30 ПО-386 180
одной об
итая отно
сительно 
другой

ТО-500 — То so 30 165-650
40-165 250

ТСК-500 It SO 165-650 280
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ИРШШЕНИЕ II 
(продолам mio)

(

• Г 0 я е р а т о р
Тип

агрегата, Прздод * ИОШ5— Продли Маооа
• шш>нов регулиро агрога-установка Тал нацря- вания та•Уста

2ОДШ&,
Б

тока;
А

новку
кг

3. Автояошша влактрооварочныа агрогеты постоянного 
т о к a

ШС-400-1 бовэтозий СГП-3-1 40 120-600 1800
ПАС-400-Л •шПтт СГП-3_У1 65 120т400

350-600
1900

(•
ПАС-400-УШ « 65 JO _ 1900
ПАС-1000 двзелышв СГ-1000-I 65

65
300-1200 4000

АСД-3-1 СГП-З-УШ 100 120-600 2500

65
АСДООО в 100 120-600 5000
АСБ-Э00-7 <$6ЯЗ(9ЯОВЦ& ГСО-ЗОО-5 65 75-320 .700
АСЕГ-300 . « 65 75-320 

75-180 .
860

ACB-300J2 Г00-500 65
65

175-320 850

ДСБ-300 смг-ам-л 100*'
65

75-340 960

СДК-2М-У1 ш&щт ■ 100 75-340 900
25
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ПРИЛОКШЕ II 
(прододазшзв)

Т и п
агрегата,
установки

Привод

Г в н о р а ? 0 р

Т и а

Номи
нальное
напря
жение,

В

Продолы
регули
рования
тока,-

Масса 
агро га ■ 
та,уот 
новый,

кг
—  те— иц .  д  угч. 1»аши. u ti-

САК-2-П бензиновый СМГ-2 40 до 350 1100

4* Многопостовые оварочнш агрегата постоянного ¥ова

сиг-а мл-г смг-з 60 500 1600
смг-зг-п ЫК-22/40 СМГ-Зг-Л 60 500 1600

урвхфазякй
С№-46-1У КШ-501/4 СТЛГ—46—1У 60 500 2000

ВДЭ-75 ’
шм-юоо AB-9I-4 га-ю оо . 60 1000 ’ 1700

1 5. Передвижные • сварочные преобразователя
Пр-500 А-72/4 ГС-500 40 120-600 960
ШО-500 А-72/4 ГСО-500 . 40 120-600 780
ПСУ-600 . AB-7I/2 ГСУ-500 ' 40 120-500 ' 540

со1*=* Ш-513 СМГ-ЗВ-Ш 60 1700



ДКИ0Е2БЕ 12 
(справочное)

Р е к в ы ы  и  т е х н н к о - э к о н о м и ч е с к и е  х а р а к т е р и с т ш э  у с т а н о в к и  
Ь У П Р  д л я  б е н з о к в  е л о  р э д н о й  р е з к и  п о д  в о д о й  н а  Э Е з у б в н е  д о  1 0  м

Т о д д а в а

м е т а л л а ,

ш

Р в б о ч в э  д а в л е н и е ,  К Ш  -
I
1 Р а с х о д  н а т в р в а л о Е в  н а  1 0  м  р о з а

Б е н з и н
]  ! 

П о д а г р е -  |

в а з д и й  j
1 к и с л о р о д  !

Р е н у с ш й  | 

в в е л о  р о д  j
t
1
i

1

С к о р о  с т ^  

р е з к а ,  . 

и / ч  1
____ L

Б е н з и н ,

н х
1 К в е л о  р о д . д

; Ж > д о г р е ~

Ь а щ н й

р в Н у Щ Е Й в с е г о

О д э о о л о ё н н й :

— -------------------------- -

1 0 е а 7 6 8 7 . 6 8 7 Д С > 2 2 , 0 Г 7 0 6 3 0 4 7 5 Ш  5

2 0 6 0 7 6 8 7 6 3 7 Я 1 6 , 0 2 3 0 9 3 0 6 7 0 1 6 6 0

4 0 6 0 7 7 8 5 7 3 5 т 1 4 , 0 3 8 0 1 2 5 0 8 7 5 2 1 2 5

5 0 . 6 8 7 7 8 5 8 8 3 я 1 2 , 0 6 0 0 J B 0 0 П О О 2 7 0 0

8 0 7 8 5 8 8 3 1 0 7 9 я 9 , 0 9 0 0 2 3 0 0 1 8 0 0 4 1 0 0

9 0 7 8 5 8 8 3 1 1 7 7  • я 8 , 0 I D  5 0 2 6 0 0 2 5 0 0 5 1 0 0

1 0 0 7 8 5 8 8 3 1 1 7 7 « • 6 , 5 1 3 0 0 3 1 0 0 2 9 0 0 6 0 0 0

Й Я О Г О С Л О Й Е Ь З • ■ • -

ш к е т а *

5 0 7 8 5 7 8 5 eai в
,'А* 1 0 , 0 7 6 0  * 2 0 0 0 1 5 0 0 3 5 0 0

7 0 7 8 5 7 8 5 S8I в 9 , 0 8 2 0 2 2 0 0 1 6 7 5 S 8 7 5



ПР/Л02ЕЕ/В 12 
(прОДОЛНешГЭ)

Тпттгетаа
Рабочее лавданае» КПа | Расход ыатериалов на Ю и рева

штолть
ш

Бензин Подогре
вающий
кислород

\ ■

Бегущий 
* кисло
род

1
Скорость 1 Бензин ,
W(0 Bfrtf Кислород, 2

•

резка, ыд 
ц/ч !

.  f■ 1
подогре
вающий

рагущнй всего

95 785 6® _П77 ДО 5,5 1500 заоо 3500 7300

«S3t-iо
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пряюяаиЕ 13 
(справочное)

Ретдаты и тех 1шко-экономические характеристики 
резака ЕККНР-4 .для беизокислородной роэки под 

водой на глубине до 10 м

Толаина 
металла„ 
■ мм .

Рабочее давлопие, .’Скорость ; Расход материалов 
. ; КПа . !резки,. ; на I м роза

Еензкн | Кислород !. у 'Кислород, | Бензин
М3 ' ! КГ

■Ю . 392 . ' '  . 533 : 23,0 1,3 О,GO
20 ' : 490 ■; . 637 ; , 17,0 2.2 1,10
30 .. ' 588 , 333 ■ 9,0 3,4 1,65
40 687 107 9 3,0 4,1 2,70
50.. 834 . 1375 ■ ' 6,3 ' 5,1 3,10



т'Л  О̂ КИИЕ 14
( р о ь ’о г-л г и ;1 . ; , '. : (. . о и )  •

ВЫБОР МОЛОТА ДЛЯ 5А№ШИ СВЛК И ШУИТЛ ■ 
(выпнегст пз Д'-^-74)

I .  Необходимую шииматькую энергию удара молота Пн ' . 

следует определять по -Тормуло
Eh = 0 ,0 4 5 //-  t ; (I )

где /И  -  расчетная нагрузка, передаваемая ка сваю, кК. .

Принятый тип молота с расчетной энергией удара [id *•
кДяс, должен удовлетворять условию \

т , г  '/то.> + т  х ■ • и 
£ d  ^ (?)

где .К , -  коэффициент применимости молота, значения которого

приведены в-табл, I ;
/У)/ -  масса молота, т ; .
т г  -  касса сваи о наголовником, т ;

**

л о з -  масса лодбабка* т , . . ‘

Таблица I

Тил молота

{ Коэффициент К , т/кДж, п̂ри 
'материале свай

железобе
тон

I " стальj ■
j

дерево

Трубчатые дизель-молота 
в молоты двойного’действия 
.Молоты одиночного действия 
л штанговые дизель-молоты 

Подвесные молота .

о.е 0,55 0,5

0.5 ■ ' ° . 4 0,35

0.3 ■ . 0,25 . 0.2



ПгалОНЖ 14 
( продоляошю)

П р и м е ч а н и е .  При погружении сэай любого типа с под- 
’ швом, а также сваи кз стальных труб с открытым нижним концом 

указанные значения коэд^игшентов увеличиваются в 1,5 раза*
2. При забивке пакюшшх свай расчетную анергию удара моло

та EU  следует определять с учетом повышющого коЗ'Ижшопта, 
значение которого принимается для свай с наклоном 5:1; 4:1; 5:1; 

2:1 соответственно равным ГД; 1,15; 1,25 й 1,4*
Л При выборе молота для забивки стального шпунта значение оп

ределяют расчетом так яе, как и для сваи в соответствии с указа
ниями СНиП 02.05-87, причем значения козфГициентов условия ра-

■ бот Yc * YCfZ и .'ЯР*1 этом.расчете следует принимать рав- 
‘ ним 1,0.

3, . Выбранный в соответствии с рекомендациями п.1 молот следу- 
, ет проверить на минимально допустимый отказ свайного элемента

, который принимается рзвннм минимально допустимому отказу 

;;для данного типа молота, указанному в его техническом паспорте,
V но - но моное 0,002 м -  при забивке свай, и но менов 0,01 м -  при 

забивке шпунта. ■■ ■; •
; ; Выбор молота при забивке спай длиной свыше .25 м кли с расчет
ной нагрузкой на свазо более 20С0 кН производится.расчетом, осно- 

• ванном на волновой теорий'удара.
\ 4. Забивку свай до проектных ошоток следует выполнять, как

' правило, без применения л1:дерных скважин и без подмква путем ис
пользования соотвстствуюдего сваебойного оборудования. Применение 

ящерных схожий допекается только в тех случаях, когда дог по

гружения свай до проектных отмоток трабултся молоты с большой мос- 
,сой ударной части, а.также при прорезке сваяья просадочшдс грун-



П Ж Ю / Г Ж . Е  Т4.
( продолжение)

тов.
о

Значение необходимой энергии, удара молота Н h ' и Да, обес

печивающей погружение свай до проектной, отмотки без ло'полкитель- '■ 

пых мероприятий, следует определять по формуле /.

t - h ^  £ Я  Н ;  
^  —  б ~ п ) ч (S)

г д е  н е с у щ а я  с п о с о б н о с т ь  с в а и  в  п р е д о л а х  1 - г о  с л о я -
* г р у н т а ,  к Н ;  .

И  i -  т о л щ и н а  . )  - г о  с л о я  г р у н т а , м ;
£ > . -  о д е л о  у д а р о в  м о л о т а  в  е д и н и ц у  в р е м е н и ,  у д а р о в  в  

I  м и н . ;
Ь -  в р е м я ,  з а т р а ч е н н о е  н а  п о г р у ж е н и е  с в а и  ( б е з  у ч е т а  . ; 

в р е м е н и  п о д ъ е м н о  - г р а н  с  п о р т н ы х  о п е р а ц и й ) ;
6 - 0 -  ч и с л о  у д а р о в  м о л о т а .  Н е о б х о д и м о е  д а я  п о г р у ж е н и я  

с в а и , п р и н и м а е м о е . о б ы ч н о  р а з н ы м  н о  б о л е о  5 0 0  у д « н  
р о в ;  ■

а  -  п а р а м е т р ,  п р и н и м а е м ы й  р а в н ы м  Г с  = 4 , 5  -  п р и  п а р о -  ; 
в о з д у ш н ы х  м е х а н и ч е с к и х  и  ш т а н г о в ы х  д и з е л ь - м о л о т а х  
и  h  = 5 , 5  -  п р и  т р у б ч а т ы х  д и з е л ь ч л о л о т а х ;

П Ъ -  м а с с а  с в а и ,  т ;
тн- м а с с а  у д а р н о й  ч а с т и  м о л о т а ,  т .

5 ,  З н а ч а щ е  к о н т р о л ь н о г о  о с т а т о ч н о г о  Sex \ м ,  о т к а з а  п р и  
з а б и в к е  и  д о б а в к е  ж о л е з о б е т о ш ш х  и  д е р е в я н н ы х  с в а й  д л и н о й  д о  2 5 м  
в  з а в и с и м о с т и  о т  э н е р г и и  у д а р а  Е с / в ы б р а н н о г о ,  м о л о т а  и  н е с у -  . \ 
щ е й  с п о с о б н о с т и  с в а и  Fd # у к а з а н н о й  в  п р о е к т е ,  д о л ж н о  у д о в - -



п и ш ш п и в  и
(продолжение)

лот!)ор>ггь условию

t.d nlf g (hi> t-nOi) (4)

Pel з

Бели фактический (изморенный) остаточный отказ З а <С 0,002 м ? 
то следует продусмэтреть применение для погружения свай молота с 

большой анергией удара, при которой остаточный отказ будет 
$ с к £  0,002 м, а в случае невозможности замены сваебойного обоп

ру дованмя -  об'дий контрольный отказ сваи Set t & e  , м (равный 
• сумме остаточного и упругого отказов), должен удовлетворять усло!~

. вию.

*  F i (5)

r X f  '* / ф т ! $ ъ У г г ( Н - ь  ^

В формулах (4) и (5) приняты обозначения:
-  коэффициент, пршгамаемый по табл. 2 в зависимости от 

материала сваи, кНУм2 ;

J \ -  шющдБ, ограниченная наружным контуром сплошного или 

полого поперечного сеченая ствола сваи (независимо от 
наличия или отсутствия у сваи острая), и2;

Ed расчетная энергия удара молота, к'Дд, принимаемая по , 
табл. 3 .;  .

ПГ\- масса молота, т;
масса свая я яаголовяияа, т;

|t ) j -  масса подбайка, т;



гтаюдгмЕ и
(продолдонив)

е  -

$ а ~

S e £ -

щ -

коэФфипионт восстановления удара, принимаемый при за
бивке айлозоОотоннкх свай и свай-оболомок молотами 
ударного действия с применением наголовника с доровян- 

ним вкладышем -в =0,2;
Фактический остаточный от"аз, равный значению погруже

ния сваи от одного упара молото#м> 
упругий отказ сваи (упругие перемещения грунта й сваи), 
определяемый с помощью отказомора, м; 

коэффициенты перехода от динамического (включающего 

вязкое сопротивление грунта) к статическому сопротивле
нию грунта, принимаемые соответственно равными: 
для грунта под нижним ко!щом сваи 1^^=0,03025 с.м/кН 
и для грунта на боковой поверхности сваи ^  =0,025
о.м/кН; t
площадь боковой поверхности сваи, соприкасающейся с 
грунтов, м2 ; ' * ,

/71*у -  масса ударной части молота, т ; 
g  -  ускорение свободного падения, принимаемое равным 

2  =3.31 м/о2 ;
}-| -  фактическая высота падения ударной, части молота, м; 

f) -  высота первого отскока ударной частя дизоль-молота,м, - 
а для других видов молотов h  =0 м,

П р и а а ч а н и в. При забивке свай через грунт, подле- ;( 
жащий удале1шю в результате послед1/- разработки котлована, или

через, грунт для водотока, значение расчетного отказа следует on- ; 
редоллть, исходя из несущей способности свай, вычисленной с уче- 
том. неудаланкого или подверженного возможному раз?льшу грунта, а



ШШШСДШЕ и  

(продолжите')

в местах вероятного_ проявления отрицательных сил трения -  с учо~ 
том последнего. :

Таблица 2 !

Виды свай j Коэффициент # кЦД?

: Шедоэобетониые с наголовником • 1500
Деревяшшо. без подбоока ■ . . 1000

: Деревянные с . подбоЬком .. ООО

Таблица 3

, •Тип молота

'*1.....
Расчетная энергия удара ). 

молота E d , кДд '

'Подвесной или одиночного действиях ]' 
Трубчатый дизоль-шлот '

; Штанговый дизель-молот , . ;

6Н
0,9 GM 
0.4 бИ

. Обозначения, принятые в табл. 3 

6 * вое ударной части молота, кН;
■Н -  фактическая высота падения ударной части дизель-молота/ м.

6. Расчетный отказ для железобетонных свай длиной свил»- 25 м 
а также для стальных трубчатых свай следует определять расчетом, 

основанным на волновой теории' удара.



:

n?ZJ.C-Q;nS 14 ■
(продолжение)

При выборе молота для забивки шпунта и назначении режима е г о . 

работы по высоте падения ударной части необходимо соблюдать усло

вие в

где (у -  вес ударной части молота,ми .;

Л -  площадь поперечного сечения шпунта, м2 ;

■ К̂  -  безразмерный коэффициент, принимаемый по . табл,4

в зависимости от типа'опукта и расчетного сопротив-. 

ления'шпунтовой стачй по продолу .текучести; 
коэффициент, принимаемый в зависимости от типа мо- . 

дота и высоты падения его ударной части, по табл,5* ■

V  :• Таблипа 4 у./

Тип стального ‘ '{.
шунта у,.

Ко эфйи иие ит Kj. при расчетном с о про -  * /
тивлении шпунтовой стали,. УПа,; по предо-. /  
лу текучести

250 200 330 410

Плоский ■ / ,  0,70 : C.iE о '16 \ 1,10 , 1,-3 • 1,36 ;
Зетовый : 0,30 ...0,03 1,16 /1,37 • 1,57 1^3
Корытный * 0,90 1,15 1,40 .. 1,70 у 3,0., 2 , 3 0  г'
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Таблица 5

1
Тип молота , i

Высота падения КозНтмшеит
ударной части, Km , 1«Па

м

ПаровоздушинЯ одиночного
действия иля подвесной 0.4 7,5

0.8 4.5

Паровоздушный двойного
1,2 3,0

действия - 2,0
Дизелышй трубчатый 2.0 4,5

2.5 3,0
3.0 2,0

Дизельный штанговый - 5,0

Примечания:
1, Расчетное сопротивление шпунтовой стали по пределу току- 

чести принимается-согласно. СНиП. П-?3-31*
2. Д?я промажуточных значений сопротивлений шпунтовой стали 

и высот падения ударной части значения коэ^Типиентов Kj и Кт 
в табл, 4 и 5 определяются интерполяцией.

3* При проворке контрольных отказов в случаях, когда в про
екте дана только расчетная нагрузка на сваю ^  , к11, иесуа$ую 
способность сваи Fd , «И,слезет принимать равной

(7)
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где -  коэффициент надежности;
У к-1,4 при расчетах по Формуле (4) и =*1,-5 
при расчотах по -Формула <5) для всех зданий и соору
жений, кроме мостов, если в проекте пот других указа
ний.
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(рекомендуемое)

ВЫБОР ВИБРОПОГРУЖАТЕЛЯ 
ДЕЯ ПОГРУЖЕНИЯ СВАЙНЫХ, ЭЛЕМЕНТОВ

I. Значение необходимой вынуждающей силы вкбропогруиатоля 
(Г0 , кН, определяют по Формуле

■ fi L , (I)

где . " коэФт.-иииент надежности по грунту, принимаемый рап
ным 1,4;

/ / -  расчетная нагрузка на свайный элемент по проекту,
'■ кН, о в случав''погружения свайных элементов до 

расчетной глубины -  соотвотствукдае этой глубина 
.. СОПрОТЛВЛОНИО уГЛубЛОШЮ D ГруИТ свайного 9ЛСМ0Н- 

та по проекту;
Gh *- .суммарный вое вибросисташ, включая вибропогруна- 

таль, свайный элемент и наголовник, кН;
К $- коэффициент снижения бокового сопротивления грунта 

во время вибропогружешш, принимаемый по табл Л .
Необходимое значение минимальной випуадающай силы вибропо

гружателя Ро окончательно принимается но ниже 1,3 ' ’ п о и

погружошш свай-оболочек ( с извлечением грунта из днутрявной 
полости в хода погружения) и 2.5 -  при погружаю:» нолих
свай без извлечения грунта*
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. Таблица I

.......... ч •

Коэффициенты K s  для грунтов 

посчаных влажных сродней плотности 

гравелистых Jкрупных , средних i пылеватых мелких: i . -

2, 6 . 3 , 2  4 , 0  5, 6.  : 6 , 2

глинистых с показателом текучести

О ; ОД ‘ 0 ,2  : 0,3 ‘ 0 ,4  0 ,5 0 ,6  0.7 0 ,8

1*3 ! 1,4 \  1,5 : 1 ,7  *2,0. ' '2,5 3,0 3 ,3  ; 3,5

П р и м е  ч~а н и я :

I .  Для водонасыдошых. крупных песков значения К$ увеличи

ваются в 1,2 раза, средних песков -  в 1,3 раза , мелких и пылева

тых -  в 1,5 раза.
. 2. Для заиленных песков значения К$ понижаются в 1,2 ра

за.
3 . Для плотных песков значения К s понижаются в 1,2 ра

за , а для рыхлых -  увеличиваются в 1,1 раза.

;4. Для промежуточных значений показателя текучести глинис

тых грунтов значения К& ■■ определяются интерполяцией.

; 5. При слоистом напластовании грунтов коэффициент K s оп

ределяется как средневзвешенный по глубине.

. По принятой необходимой вынуждающей силе следует подбирать 

тот вибропогружатель.наименьшей;мощности, у которого статичес- ■ 

кий момент массы дебалансов К т  (или промежуточное значение
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:^:0

для вибропогружателя с регулируемые'параметрами) t ■ кг. м,удов- 
лотворяет условию ,

^ т  ^  М с Л0//ЮО/ (2)

где. Мс - суммарная масса вибропогружателя, сваи и наголов- 
. ника, кг;

До - необходимая амплитуда колебаний при отсутствий со
противлений грунта, см, припишется по табл* 2.

Таблица 2

Характеристика
прорезаемых свайными элементами 
грунтов по трудности вибропогружения;

Бодонасыщенные пески и супеси, ши , 
мягко- и те куче пластичные, пмлева- 
тоглинистые грунты с показателем 
текучести = 0 , 5  
Влажные, пески, супеси, тугопластич- 
ныо, пылевато-глинистые грунты с 
показателем текучести =0, 3  
Полутвердые и твердые, пылевато- 
глинистые грунты, гравелистые мало
влажные плотные пески

flu , см, при глубине 
погружения, м

до 20 

0,7

1.0

1.4

св. 20 

0.9

1.2

1.6
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П р и м е ч а н и е *  При выборе типа вибропогружателя для 
заглубления полых свай и свай-оболочек с извлечением грунта из 
внутренней полости указанные значения Ло понижаются в 1,2 ра
за* При слоистом напластовании грунтов значение Ао , принимает
ся для слоя самого тяжелого грунта из числа прорезаемых слоев.

При окончательном выборе типа вибропогрудотоля следует учи
тывать, что при равной вынуждающей силе большей погружающей спо
собностью обладает вибропогружатель с большим статическим момен
том массы до балансов К по # а при прочих равных условиях сле
дует выбирать вибропогружатель с регулируемыми в процессе работы 
параметрами.

Для погружения тяжелых свай-оболочек допускается предусма
тривать использование спаренных вибропогружателей. В этом случае 
их моменты дебалансов суммируются*

2. В конце вибропогружения висячего свайного элемента при 
скорости вибропогружения V в последнем залоге не менее 
2 сц/мин должно удовлетворяться условие

j£ :./Q V - 2п В ( ^ r Z n ' X r s f a - , (3) ,

где У -  расчетная, нагрузка на свайшй элемент, кН;
V /  -  мощность,, расходуемая на движение вибросистеш* 

кВт,, определяемая по Формуле

u /=  -  W o , №



пшогшгие 15
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^  -  КЦЦ электродвигателя, принимавши по паспортным 

данным в размере 0,53-0,90 в зависимости от на
грузки;
потребляемая из сети активная мощность в послед
нем залоге, кВт;

VVG- мощность холостого хода, принимаемая при отсут

ствии паспортных донных равной 25% яошнальяоЯ 
мощности вибропогружателя, кВт;

-боковое сопротивление грунта при вибропогру^ении, 
кН, определяемое по формуле

F s
1,5- ю5 м /

h h ^ 7& )

.(5 )

- IП  -  фактическая частота колебаний вибросистокн,мхш ; 
Яу -  фактическая амплитуда колебаний, принимаемая рав

ной половине подлого размаха колебаний свайногог '
элемента на последней минуто погружения, см; 
расчетная амплитуда колебаний виброснстош без 
сопротивлений, см, определяемая по формула

Д ? -  JD.QKm,., (6)
М с  '

К т -  статический момент массы дебалансов вибропогру

жателя, кг.ы, в последнем залоге;

М с- суммарная масса вибросястеыы, кг;
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о коэффициент снижения бокового сопротивления грун
та во время вкбропогружения, принимаемый по 
табл.I;
вес вибросистеын, равный суммарному весу сваи/ 
наголовника и вибропогружателя, кИ; 
коэффициент влияния инерционных и вязких сопротив
лений на несущую способность сваи, принимаемый по 
табл.З;
коэффициент надежности по грунту, принимаемый 
равным 1,4. ;

Таблица 3

Вид грунта по боковой поверхности 
свайного элемента

........ ........................  .* »

К о э й Т я ш и е н т  - f
•>Г

Пески и супеси твердые 1,0 
Супеси, пластичные, суглинки и глины.. 0,95 
твердые
Суглинки и глины:

полутвердые 0,90 
туго пластичные . 0,35 
мягкопластичные 0,80

П р и м е ч а н и е .  При прорезании сваей слоистых грун
тов коэффициент определяется как средневзвешенный.

3.; Контроль за погружением свай методом вдавливания следует . 
осуществлять по глубине погружения, и усилию вдавливания А /  .
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\> конце погружения, когда шшинй конец сваи достиг отметокблиз
ких к проектным, пре красть  погружение сван допускается при усло

вии

/У '* ?  -E tfL  > (7 )

где / /  -  усилив вдавливания, кН;
Kg -  коэ№и;шнт надежности, принимаемый рав~ 

Husv* -1 ,2 ;
r d  -  несущая способность сваи, к11, указанная 

в проекте;

гг) -  коэффициент, условий работы, принимаемый 
при отсутствии опытных данных т  гО,У.

П р и м е ч а н и е ,  Величину коэФТитшо1П*а т  допускает
ся уточнять по результатом статических испытаний свай*
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П Е Р Е Ч Е Н Ь
схт  ремонта конструкций гидротехнических сооружена

Наименование охам

1 ’ Схема ремонта бетонной надстройки берегоукрепле
ния из ряжей

2 Схема ремонта надводной стоики маосдва-гигакта 
оградительного мола

3 Схема ремонта надводной стенки оградительного мо-
1 ла из массивов-гигантов путем устройства новой

бетонной стенки
4 Схема ремонта о устройством монолитного бетонно

го пояса в деревянной опалубке
б Схема заделки каверны в оградительном сооружении

из массивов методом подводного бетонирования (ВР) 
под застой опалубки

6 Схеш ремонта о примененном раотворонасоса в уст
ройством защитного теплоизоляционного пояса

7 Ремонт железобетонных свай на перошнном уровне
8 Релюит и защита овай-оболочэк металличоской опа

лубкой
9 Схема ремонта шеелтовой набережной, имеющей зна

чительные повреждения массивов в подводной эош
10 Устройство армированного бетонного пояса

№
рис
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о
A i 05

рио Наименование схем

11 Схема заделки бреши в массиве-гиганте набережной
12 Схема заделки бреши в масоивах-гигантах набережной 

металлически шпунтом
13 y cxp o ifcT B O  з а в е с ы  и з  м о т а л л я ч к е к о г о  шпунта
14 Схема ремонта броши в оболочке большого диаметра
15 Решит металлических свай
16 Ремонт металлического шпунта под водой
17 Ремонт деревянных свай
18 Крепление сжима ряжа болтами
19 Схема ремонта ряжа путем заполнения банок подвод

ным бетоном и камнем
20 Схема ремонта верхнего строения набережной эстака

ды на деровянных сваях путем замоик ряжевого над
руба сборной железобетонной стенкой уголкового про
филя,

21 Схема устройства нового шапочного бруса больпорка 
с липовым рядом из желозобетоншх призматических

■ * свай
22 Схема ремонта я усиления конструкции оградительно

го мола о двухрядным частоколом из доровяшшх свай 
и одиночными деревянными сваями о коме шпал ядром.

23 Схош ремонта с устройством монолитного ботошюго 
пояса в опалубке из несъемных железобетонных плит
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Наименование схем

Схема ремонта с устройством монолитного бетонно
го пояса на всю высоту верхного строения в опа
лубке кз несъомных железобетонных плит 
Схема ремонта с применением деревянной опалубки 
и растворонасоса
Схема ремонта с устройством теплоизоляционного 

'пояса при неглубоких поверхностных разруше1шях 
Схема ремонта каверны в массиве-гиганте 
Схема восстановления мола 

- С хеш ремонта оградительной шпоры из одного кур
са массивов 

*
Схема ремонта массива-гиганта оградительного мо
ла
Схема заделки сквозной бреши в массиве-гиганте 
оградительного мола с разборкой надводной отенки 
Схема ремонта оградительного мола с заменой над
водного строе гая и части каменного я.кра на масси- 
вовую кладку
Схема ремонта верхнего строения волнолома 
Схема заделки бреши в подводной части массива-ги
ганта
Схема заделки бреши в массиве-гиганте оградитель
ного сооружения без смены надводной стенки 
Схема заделки откола массива-гиганта оградитель-
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Наименование схем

но го мола совместно с каверной.
Схема эздолки броши в массиве-гиганте оградитель

ного мола
Восстановление кордонной стенки 

Ремонт и защита жонозобетонпой сваи 
Схема ремонта брииш в оболочке большого диаметра 
Схема крепления отбойного устройства 
Схема ремонта отбойных устройств. Замена рымов, * 
закрепленных в кордонном брусе и выходящих их по
терн

Замена съемных болтов-анкеров и отбойной рамы, 
кестко закрепленной на разворотных съемных болтах 
Схема ремонта закладных элементов отбойного уст-1 I
ройства, жестко закрепленного к верхнему строонию 
гпичала
Замена закладных элементов при замене деревянных 
рам типа Л-1 подвес шли устройствами 
Крепление навесного отбойного приспособления из 
резиновых цилиндров к кордонному уголку

Кропление цилиндров к верхнему строению причала 
без использования деревянных'рам 
Крепление деревянных навесных пакетов, оборудован
ных резиновыми цилиндрами 

Крепление отбойных устройств из резиновых 
цилиндров большого диаметра
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приложение is
(продолжение)

Схема ремонта бетонной надстройки берегоукрепления- 
из ряжей

1 -  железобетонная плита-оналубга;
2 -  бетонная надстройка;
3 » арматурный каргас;
4 -  монолитнын бетон;
5-- арматурные выпуски плиты-оболочки; 
6 -  анкер.

Рис. I *
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Схема ремонта надводной стонки массива-гиганта 
оградительного мола

1 -  железобетонная плита-опалубка;
2 -  болты анкерные через 25-30 см;
3 -  арматурная сетка;
4 -  щиты-опалубки;
5 -  распорки.;
6 -  болты" крепления опалубки;
7 -  набетонка о жолезненной поверхностью.

Рис. 2
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(продолжение,)

Схема рем он та  надводной стен ки  
о г р а д и т е л ь н о г о  мола и з  м а с с и в о в -ги г а н т о в  
путем у с тр о й ст в о  новой бетонной  стен ки

■ I -  деревянные щиты опалубки;
2 -  желез обе то щсая плита-ополубко ;
3 -  закладные отарогодние рельсы;.
4 -  стяжки .из проволоки;
5,- распорка;
6 -  опорный рельс.

Рио.З
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Схема ремонта с устройством монолитного бетонного 
пояса в деревянной опалубке

I -  деревянный вдт опалубки;
• 2 -  анкерный болт диаметром 30 мм
3*- опорнэя балка из металла двутаврового 

. профиля я 16;
4 -  эаоршешша штыри диаметром 20 мм. '

Рио. 4



242

•ПРИЛОЖЕНИЕ 16  
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С-;ема а сделки ко вер» и в оградительном соорулвши 
из маосквов методом водводного бетонирования (ВР) 
вод защитой опалубки

X -  металлическая опорная рама передвлжная ;
2 -  шарнирно-разъемное соединение ;
3 -  упорный анкер ;
.4 -  деревянный №  опа!губки;
5 ,- упорный бетонный массив;
6 - мессшзовая'кладка ■; .
7 « берменные маосйвы;
8 -  каменная постель ;
9 -  анкерные болты для крепления инвентарной раш

(только в подводной части).

Рио* 5



ПРИЛОЖЕНИЕ 16 
( п р о д о л ж е н и е )  .

Схема.ремонта с применением растворонаооса к устройотром 
Защитного теодоаэаадцгшшого пояов

5 -  йтуцер диаметром. 50 им ;
6 -  защитные кггырн диаметром 20 им,

- • Рв<*,6



Ш  ■

_ ПРИЛОЖЕНИЕ 16
Ремонт железобетонных овой на переменном уровне (продолжение)



245

ПРИЛОЖЕНИЕ 16

Ремонт в задав овай-оболочвк метадличоохой опалубкой

1 -  металлическая опалубка;
2 -  обойма о уплотнением;
3 -  торкретбетон;
4 -  битумно-шлаковая каоляцдя; 
5‘-  уплотнительная пробка; .
6 -  восстанавливаемая арматура; 
.7 -  анкерный болт; *
# * сварка. ■

Рво.8
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ПРИЛ0Ш1ИЕ 16 
(продолжение)

Схема ремонта массивовой набережной, имеющей значительные 
повреждения массивов в подводной зоне

2 -  опорная железобетонная плита;
3 -  ворхняя железобетонная плите;
4 -  ребристая железобетонная

плита -  опалубка;
5 - ’закладной рельс;
6 -  арматурная сетка;
7 —отворстие для закладки бетона.

/Рис. 9



247

Устройство армированного бетонного пояса

!РИШЕ1ШЕ 16 
продолжение)

1 -  прижимной брус; 6
2 -  скрутка 2 э проволоки;
3 -  удерклвакадй анкер; 7

4 -  деревянный щит опалубки л
ящичного тки а из досок 8
толщиной' 30 мм:■* * *

5 -  деревянные вкладыши; 9

болт крепления 
бруса, забитый в шов ' меаду MOQoitcaMx;
онкер для крепло кия 
опалубки через 1,5 и;
анкера (ерлш) диаметром 
20 мм длиной 350мм;
арматура диаметром 
16 им.

Рио.Ю



ПРИЛОЖЕНИЕ 16 
(продолясние)

240

Схема заделки бреет в ыаооиво-гиганто набереялой

I -  голеэобвтошшй короб, вотавлекный в 
* ' отсек масолва-гетакта

■2 существующей мароив-гигонт;
3 -  шапочный бруо из монолитного бетона;
4 -отворено в ребре короба для вропуоха

соока засшши;
5'- поднос точная овал о подвешенным к ней 

' прогоном;
6 анкерная тяга из металла 

. .Рио. П



VA<)

ПРМСШПЕ 16 
(продолжение}

Cieta зпдолкя бреши в иаоокмх-гигвнгах . 
набережной металличеокна шпунтом

1 -  повролдетшй маосив-гвгент;
2 -  шпунт метвллляеохкй типа "Лорсвн-1У";
3 -  шапочный брус (огловок) шпунтового

ряда из монолитного ботопа
4 -  акхеркяя тяга;
5 -  распределительная балка на швеллера;
6 -  аод1гооточ1шя свая;
7 -  пеояапая засыпка.

Рно.12*



;.J50

16
(продолжение)

Устройство заноси из металлического шпунта

1 -  существующим жолозобетошшй, шпунт
(передний шпунт ростверка);

2 -  металлический шпунт;
3 -  щебеночная засыпка между шпунтовыми

рядами.;;

4 -  .железобетонный оголовок;

Ъ -  железобетонная балка;

6 -  моТаЛлйчоокая анкерная тяга.

Рис. 13



Р 1Ш Ш Е  16 
продолжение)

Схема ремонта бреши в оболочке большого дкямегря

I -  наружная опалубка;
Z -  арматурные каркасы;
3 -  рпопирка;
4 -  внутренняя железобетонная

пллта опалубки.;.
5 - прнгруэочная каменная'призма

для опалубки;
6 -  оболочка;
7 -  отверотие для подачл бетона

диаметром 400 мм. ■
"Рио* 14.



Ремонт метадиигеескшс свай

ПШОТШЕ 16 
(продолаение)

1 -  накладке ;
2 -  оплошной сварочный шов;
3 -  проволочное крепление;
4 -  муфта;
5 -  сварочный шов;
6 -  металлическая сшл из труо.

Рио ,15



::ЬЗ

ПРИЛОЖЕНИЕ 16 
(продолжение)

Ремонт ыотадлячоокого шпунта под водой

/ - /

1 -  иепшшческий плоотыръ;
2 -  крОБошшв банты;
3 <» моталишческий шпунт.

РноЛб



Геъюнт деревянных свэЗ

4 -  накладка из м еталлаесш  уголков;
5 -  «зтажгческнй сггарь;
6 -  *еета5лзгческий цялзищр;
7 -  ГБОЭДЦ
8  -  хомутн*

1 -  деревянная накладка;
2 -  гайка;
3  -  бадт ;

Рнс.17

•9
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* ЦРИЮУЕПКЕ 16 
Спродолйониеi

Кропление о&ша ряха болтами

1 -  ояшм рлтт;

2 -  ьонод ряжа;

3 -  болт о фаоонной голонкой*



ПРИЛОЖЕНИЕ 16 
(п р о д о л ясн и о >

::об

Схема ремонта ря&о путем заполнения банок 
водводким бетоном и камнем

1 •* водвад1 ЕиА бетон;
2 -  каменное заполнение.

Рио.1ft



ПРИЛОЖЕНИЕ 16 
(продолжение)

2Ы

Схема ремонта верхнего отроения набережной вотакады 
на деревянных сваях путем замены ряде rib го надруба • 
сборной желез обетонной 'отеюсой уголкового профиля

1 -  о бор кий блок уголкового профиля;
2 -  теплоизоляционная влита из битумно-шлаковой

смсои;
'3 -  отбойная рама;
4 -  прогон;
5 -  насадка;
6 -  первая, охватка;
7 -  деревянная овал

Рво.20
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ПРИЛОЖЕНИЕ 16(ипододЛе1Ше)

Схема устройства нового шапочного бруса больверка о 
лицевым рядом из железобетонных призматических свай

3

1 -  железобетонная лицевая плита ;
2 - аакладной стакан для крепления болта отбойной рамы;
3 -  монолитный оголовок;
4 -  днище опалубки;
5 -  сушвствущий оплошной ряд железобетонных свай;
6 -  опорный кронштейн ;
7 -  арматурные выпуски сваи; 
б -  Опорный швеллер.

Рио г 2 I



Схшш ремонта к уогдвння конструкют оградитель кого мода о двухрядным частокола» 
S3  деревянных оваЗ в одиночникадеревяш-нкасваяиа.с кя^екккы ядром

1 -  надводное строение гз ыокслятного бетона;
2 -  арматурные отязхз;
3 -  анкера, ез агентурного металла;
4 -  деревянные друоья:

5 * деревянные продольные
схватка;

6 -  сутзестЕУЗЕЗй частокол гз S
д е р е в я н н ы х  с в а й ;  - о

7 -  одиночные деревянные свая. §
*
о

Ре о . 2 с

зг
н
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ш
и



Ш1ЖШКЕ 16 
( продолжение)

Схема ремонта с устройством монолитного бетонного 
пояса в опалубке из несъемных железобетонных плит

1 -  железобетонная ребристая плита-опалубка;
2 -  анкер диаметром 30 мм;
3 -  опорная балка из металла двутаврового

профиля # 16, заделанная в бетон;
4 -  заершенные штыри диаметром 20 мм.

? к с \  23
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РИЛОШШЕ 16 
продолжение)

Схема ремонта о уотроВотвом монолитного батонн'ого 
поло а на рою шооту верхнего отроешш в опалубка 
ва веоъешйос шшзоОетошшх хишт

т

' I  -  железобетонная ребриотая плота»опалубку ;
2 -  еаершошше штыри диаметром 20 до j
3 -  аододоннля в бетой балке та металла

двутаврового профиля Й 16; *
4 -  анкерные болты диаметром 30 до*

Рио.24



Схема ремонта о применением деревянной 
опалубки и раотворонасоса

1 -  вит опалубки!.
2 -  фланец штуцера;
3" штуцер диаметром 50им; 
4 -  кран;

5 -  анкер диаметром 30 мм; 
G -  звершеккые штыри 

диаметром 20км;
7- смотровое отверстие; 
в -  прокладки.

Рио .25

От
ры

тво
ро

нв
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св
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nPitfQiEIIHE I 
(продолжение

Схема ремонта о устройством теплоизоляционного 
пояса при неглубоких поверхностных разрушениях

1 -  двухслойной пит из досок 50 мн;
2  т  з а п о л н е н и е  и з  б е т о н н о ^ ш л а к о в о й  с м е с и ; ;

3 ^ разделка поверхности,;
А  >  ‘ п л и т а  и з  О е т о н н о - ^ л а к о в о й  с м е с и .

Тне. >б
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РИЛОШШЕ 16 
продолжение;

Схема ремонта каверны в мао скво-гиганте

1 ~ несъемный металлический щит;
2 -  amtop, заделываемый в бетон;,
3 -  вридимдае болты о Г-обраэным концом;
4 -  водвсщ'ный бетон;
5 ~ арматурные стержни .приваренные к

внутренней поа&рхнооти ыгеталличаского 
щита;

6 -  отьаротво для водачк бетона.
Рио.27



13 G5

ПРИЛОЖЕНИЕ 16 
(продолжение)

Схема вооотавновдекия мола

1 -  Оотошадй мооолв;
2 -  дерсилшшя стойка;
3 -  деревянный шит ойедубки;
4 -  раопорка ;
5 -  раотяшш;
6 -  мертвяк;
7 ч. парусшш^теюготкаиь;
8 -  псщводииЙ Оетон в мешках.

?т Ж



ш

игаошшЕ 16 
(поодолиеиие)

Схема ремонта оградительной опори из 
одного курса ыаооивоп

1 -  сшл из отарогодпего рельса;
2 -  дередятшй щит оиалуОкй;
3 -  распорка т отарох'одша редьоов;
4 -  пршдад!са;иэ отсклоткапи;
■5 -  арматурная оетка;
6 *• ерей;
7 -  уооршЗ штирь;
3 -  хомут из проволоки.

• ftm,29
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ПРИЛОЖЕНИЕ 16 
• прдолжение)

Схема ремонта масоива-гиганта огродительного 
мола

1 -  c d s h  из старогодпого рельса;
2 -  келеэобетотшя опалубка;
3 -  анкер.эацоллшшН в бетон;
4 * подводный армированный бетон;
5 -  оутеотвуадее бетонное аеполнвнде отсека;
6 -  бетонная надстройка;
7 -  бетонное заполнение;
8  -  п е с ч а н о е  з а п о л н е н и е *

Рио.30
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ПРИЛОЖЕНИЕ 16 
(продолжение)

Схема заделки сквозной брецш в мае о иве-гига кто 
оградительного мола с разборкой надводной стенки

[ -  железобетонный съемный щит опалубки; 
I -  металлияоскан отяжка (анкер);
3 -  подводный бетой;
t -  бетонирование 2-й очереди при 

устройство надводной отенки.

■ Р е о .3 1



Схема ремонта оградительного мола о заменой надводного строения и 
частя каменного ядра на кассивовув кладку

1 -  сущестзухтай частокол яэ деревянадс свай;
2 -  нокодятная надстройка;
3 -  Летоняне неосяш; ~Рес. 32

4 -  старогоднне рельсы; .
5 -  досыпаемый камень о вяаазей'

стороны частоказз.

foо>о

ПРИЛОЖЕНИЕ 16 
(продолж

ение)



Схема ремонта верхнего строения волнолома

1 -  сушвствуххиге деревянные свайные
(частокол);

2 в 3 -  сборные бетонные массивы;
4 -  монолитный батон;

ряды 5 * мешка с бетоном;
6 -'деревянные прогоны;
7 -  обралшшниэ утолкл.

го*оо

ГЭН0а  =  о>»оО К*я мWX
C D  г г  5С М XЛИч>0

Рио.33
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ПР1С.0ЙЕНИЕ 16 
(продолжение)

Схема заделки бредш в зад вади ой чаотл 
• цаосава-пипаита

1 -  лицевая грань иаооива-гигонта;
2 -  желез обстоит^ шит опалубки;
3 -  прижимные Г-образкыв болты

диаметром ЗБ мм;
4 -  подводная брешь в массдве-гвпилге;
5 -  отверстие для подачи бетона,

Pzo.34
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ПРИЛОЖЕНИЕ 16 
(продолжение)

Схеме заделки бреши в массиве-гиганте оградительного 
, сооружения без смены надводной стенки

1 -  несъемные металлические щиты опалубки;
2 -  прижимной болт с Г-образным концом; 1
3 -  арматурные выпуски» приваренные к

внутренней поверхности металлического 
щита опалубки;

4 -  металлическая стяжка (анкер);
5 -  отверстия для подачи бетона;
6 -  подводный бетон.

Рио. 35
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.РИЛОКЕНИЕ 16 
прдолкепие;

Схема заделки откола массива-гиганта оградительного 

мола совместно с каверной

1 -  швеллер;
2 -  анкер,заделанный » Сетон для приварки к 

■ «ему горизонтального швеллере;
3 - щит опалубки из дооок;
4 -  горизонтально брусья опалубки fэаяреалясьше

за вертикальный швеллер;
5 - ерши;, .
6 -  арматурная сотка

Рво.Эб
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РИШЕНИЕ 16 
продолжение)

Схема заделки бреши в м а е с д зе -гиганте .оградительного 
мола

3  ~ 1-ст очередь бетонирования -укладка 
подводного бетона

4 -  горизонтальный рельс;
5 -  закладные анкера из рельсов 

* длиной '1,5 м;
6 -  2-я очередь бетонировав (бетонирование

над водой);
7 -  тяги из полосового железа

Рио. 37
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ПРИЛОЖЕНИЕ 16 
(продолжение)

Вооотаноьденио кордтшой отошш

1 -  кронштейн; 7 -  обойма иля бруоьев
2 -  металлпчеакоя оволубка; т  ошоллоро;
3 -  теплоизоляционный щит из В -  анкерная шпилька;

бруоьев; 9 -  кронштейн;
4 -  крепеаный болт; 10 -  ограничительный
5 «• упорные отойки из шпунте; бруо о уплОтна-6 -  180нсшгпшй бетон; той;

II  *. анкер.

Рио.30
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ПРИЛОЖЕНИЕ 16 
(продолжение)

Ремонт и защита железобетонной сваи

1 -  торкретбетон;
2 -  битумночилановая теплозащита;
3 -  головка болта;
4 -  пробка из промасленной мешковины;
5 -  металлическая опалубка;
6 -  болт;
7 -  сварной шов.

Рис. 39



Схема ремонта бреши в оболочке большого диаметра

отверстие для подачи 
бетона

Рве. 40



2 W

ПРИЛОЖЕНИЕ 16. 
чпродоляекие)

Схема кропления отбойного устройства

k

I -  оголовок;
Я -"свая?
3 -  деревянная рама;
4 -  описанная покрышка;
5 -  подвесная цепь;
6-- хомут ;
7 -  болты*, ,

Рио.41



Замена рымов закрепленных в кордонном брусе и 
.выходящих в потерны

А-А

3 -  закладная труба;
4 -  сайба;
5 -  гайка;
6 -  болт;
7 -  колесоотбоё;
8 -  бетонная шшта;
9* -  кепроходной'канаХ; 

Рис. 42

ПРИЛОЖЕНИЕ 16 
(продоляение)



Замена сгье?лньпс болтов^аакеров. я отбойной раыы, яестко 
закрепленной на разворотных съемных болтах

1 -  варуяная шайба;
2 -  закладная труба;
3 ~ сменный болт;
4 -  наварная часть рыма;
5 -  рым;
6 -  снятая деревянная стойка.

Рис. 43

ПРИЛОЖЕНИЕ 16 
(продолжение)



Co
 t

o

Схема ремонта закладных элементов отбойного 
устройства, жестко закрепленного к верхнему 
строению причала

- горизонтально брусья (сняты); 
деревянные стейки рамы (сняты); 

4 -  стае:;;: дсзрежлеякын болт; 
с -  для двойной ;
6- - н~олдгкке срезанного болта;
7 - с;,-\т старого Солта; 
с -  внд-г-не "-тана.

;ДС. ч4

Замена закладных элементов при замене 
деревянных рам типа Д-1 подвесными 
устройствами

1 -  пакет кз трех брусьев;
2 -  назаряон рым;
3 -  сварка внахлестку двойным

швом;
4 -  срезанный болт.

го
с о

Рис. 45

п
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1
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(продолж
ение)
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РИЛОХШЕ 16 продолжение;

Крепление навесного отбойного приспособления 
из резиновых цилиндров к кордонному уголку

1 - автопокрышка с набивкой ;
2 - резиновые цилиндры;
3 - .трос для подвески ;
4 -  скоба для крепления троса.

Рис. 46



КрепленаQ щ лн^^ов к верхнему строению причала 

без ис пользования деревянных рам
Крешгенае деревянных навесных пакетов, 
оборудованных резвновньз цюшндрамя

1 -  скоба
2 -  птаяга
3 * рым
4  -  дань

F i'c . 47 Рас. i|B

а  тз
оУ*
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iPOO/Eri»‘.t ib 
продолжение;

лрепд&да*© отбойных устройств из резиновых 
цилиндров большого диаиетра

6 -  резиновая цилиндр.

1 - цепь якорная ;
2 -  концевая скоба;
3 -  концевое звено;

Рио, 49
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ПРИЛОЖЕНИЕ 17 
(справочное)

П Е Р Е Ч Е Н Ь
ТАЕЛЩ ОПЕРА ЦЮНН010 ПР0113П0ЛРТаЕШ10̂ 1АБ0РАТ0Р1Ю1Х) КОНТРОЛЯ 

ПРИ ВЫПОЛНЕНИИ РЕМОНТНЫХ РАБОТ

JS
таблицы

Н а и м е н о в а н и е

1 Готовые бетонные и желоэоботонныв изделия
2 Подготовив опалубки к укладке бетона
3 Выполнение арматурных работ
4 * Приготовлений бетонной смеси
5 Транспортирование бетонной смеси
6 Укладка бетонной сшоа
7 Уход за монолитным бетоном во время его 

твердения
8 Укладка подводного батона
9 Выполнение торкрет-бетоны,»: работ

10 Погружение свай и шпунта при ремонт®
сооружений

XI Погружение свай, свай-оболо чек и шпунта
вибропогружателем



ШЗД02ЕВИВ Г? 
(предо лзаняе) 
Таблица IПроизводственно-лабораторный контроль готовых бетонных 

в вале зобетонных надднй

Этап.огора- 
пая* процесс, 
продукция

. Что
коятродярзетоя

' Шль 
вовтрояя

'Место
контроля

Периодич
ность

Кто ковт- 
ролнрует

Метод
контроля

Складирошнав го Правильность Сохранность Маета скла При скла Мастер Визуальное на

товых изделий складирования изделий дирования дировании блюдение

Проверка качества Прочность гото Установщике ТО £8 При до Лаборатория; Проверка го до-
готовых изделий вых изделий по качества ставке овс кументам
(приемка изделий) результатам 

испытания конт
изделия

рольных образ-
' гов~кубаков "
Проверка актов То sb 9 Каздое То же Осмотр .замеры.

т  скрытые ра- изделие ш> проверка го
Документ®

206



ПРИЛОШШЕ 17 
(продолжение) 

Продолжение табл, I

Этап, операция,
1--------------------г
| Что ! Цэль Место Периодич- Кто конт

процесс, продук- ; контролируется : контроля ;i контроля весть ролирует
ЦЕЯ

1 !
11'
1 ........ :

бога (по ар&а- дмт •

* туре, заклад 3.03*01-
ной деталям г -эт
ДР.)
Внешкай аяд.ва- Установле Каждое из■ Даборато-
лгчгэ режоаин, ние каче делие со рая, ОТК
трещин *стколов ства НЗД8-Г (TRirTT

.. г т.По.расло- Я2Е 3.03.01-
ашзниё ззнтд * -87
ess частей*
Соответствие * Установле газета екяадн- То га То не
уставовдекнш ние каче рэван г̂-
раз&зреа ства ВЗДЭ-

Метод
контроля

0 сгя>тр#з£2$э-
рН,1фОБ8рка
по докумен
тен

То sfi



ПЯЦЕЕЕНЯЗ Г7 
(хгрододзенне)

Продолжение табл, I

Этап, операция, 
процесср продуй- 

пая

Что
контролируется

Щль
контрех®*

1

------- !---------------—
Шсто ! Дерлодяч- 

ноЕтролл : ность

1

Кто конт
ролирует

Метод
контроля

•л е я

Маркировка Правильность Исхюльзова- Места сила- Пэраодичес- Лаборатория,, Осмотр
ИЗДЭЛНЙ маркирован с низ изделий днровання кж при до- ОГК

указанием дата в соответ ставве из
изготовления ствии с нх делий

возрастом
н назначена-
т

Доставка н ремон Сохранность Обеспечение У транспорт- Прн траяс- Мастер Наблюдение
тируемому со изделий при качества ннх средств шртирова-
оружению ГОТО— транспортире- изделий нин
вше ЕздалиЙ  в&нзш

2
8

8



ПРгШШЗШВ г? 
(продола пне) 

Таблига 2

Производственный контроль при подготовке к укладке бетона f

Этап .опора- Что Цэль Место Периодич
----------------- ]
Кто контро— j

i
Матод

цйя,проггесс, 
продукция

контролируется контроля контроля ность лирует ]1
1

контроля11

Подготовка Соответствие проекту Соблюдение Ка месте В процессе Мастер Осмотр по

одалубк! по форме и размерам.. 
Отсутствие переко
сов, шалей и зазор®

размеров и 
Форда эле
мента

сборки работы пе
ред уклад
кой бетона

СНгЛ
3.03.0I-S7

Проверка изменения 
формы под нагруз
кой

То sb То не По особому 
заданна)

Технадзор Специальные
испытания

Проверка подмостей, 
подвесных я других 
крепла ней

п и Перед уста
новкой 
опалубки

Мастер Осмотр и со
ставление 
актаакта



Этап, опера
ция, протее, 
цродувдгя

I Что 
контролируется

Шль
контроля

Сшз&а шутрвн-Чистота поверх Отделение 

них шверзшоо-,. во ста опалубка опаяубнн от 

той опалубка ---я качество бетонной ш -  

(контролирует- сказка bsjehocts

ся состав,

К0НСВСТ8НЦ2Я

шазза)

Установка про- Правильность Обеспечение 

бок к раж>к установка про- дальнейшего 

для о бра зова- бок я ра&эа в внполнзння

ния отверстий соответствия работ 

с проентой!

Место
контроля

\

На' месте 

сшзкн

На месте 

установка

Ш К З З л З  Г? 
(прод^ознве^ 

Продолжиига табх, 2

' Нернодич- 

! ность 
i-
t

I

Перед У®'

дадвой

бетона

■ Кто козтро- Метод 
; дарует ■ контроля

Мастер Осиотр

В процессе Мастер Осмотр

установка

06
2



ПШОЗЕНИЗ 17 
( п р о д о д х е н а е )  

Т а б л и ц а  3

Этап, опара- [ Что | Паль Место Г Периодам- j 1
Кто контро Метод

ция, процесс, ; контролируете?! контроля контроля ность ;
1

лирует контроля
продукта : , 1 •

, t
j

Приемка стали Наличие завод-Установление Транспорт Каадвя Прзещйв OcisoTp
скнх бирок на вида,шркя* ные сред транегюртная
бухтах иля количества ства едилнш
пакетах л за— стали
водекого пас
порта,количе
ство стали.

Качество ста- Проверка ка Склад ста Каядая шр- При необхо Испытание ]

ла чества ли тия димости ла ГОСТ 12004
боратория

Складирование Правильность Соблюдение ТО 28 То дэ Приемдая Проверка, :
арьштурпой складирования правил с клев зор

стали етали до tap- дарования - -



ПРШ102ЕНПЕ 17 
(прододаз нн9)' 

Продолжение табл. 3

Этап, опаре- 
пия| пропасо| 
продукция

Что
контролируется

■

Шль
контроля 

1 •

МвСТО
контроля

Периодич
ность

Кто контро
лирует

Метод
контроля

j_ __________

кам, сортам 
в диаштроа 

Транспортирование Сохранность Обесценение Транспорт При погрузке Мастер Осштр,

стали со склада стали при качества го ные средства и перевозке на владение

Правка и разка

шрзвоззз

Правильная

товой армату 
рн

По лучение Место резки В процессе То же Наблюдение

стали * Форш crops- 
не! и саблю-

Трзбузгщ* ПО стернвей 

проекту

работы

денне здданннх стерннзЁ 
разкероз-до



ПШОЯЕЗШЕ 17 
(прододзэнае) 

Продолезнна табл* 2

Этап, операция,
процесс,
продукция

Что
контролируется

Цель
контроля

Место : 
контроля !

1
J

Пернодяч- : 
ность

Кто контро
лирует

1 Метод 
1 контроля

Стыкование Качество свар- Полученяа Macro сварэен В процессе Мастер Осмотр, провер
стержне! арма ни к собдвда- качественной работы ка по СНвЛ -

туры нав Т0 хнологе2  аркатуры 2.03,01-84
• сварка - •

Гнутье арма ^равяльность Получение Место гнутья ТО S 8 То S9 Осмотр и провер
турных бтерл- выполнения от■ ар&атурных ка
нвё. гибов н sars- каркасов,со-

боз согласно глас во цроезг
проекту ту

Сварка аркатур- Соответствие Получение Macro нзго- Каздая пар Мастер в Осмотр и испита-

ншс сеток s кар-дроекту. Качз-- сеток в кар- готовлення т и я при нзобхо- согласно СКнП
касов ство сварки насоввсоот~ Д2Ж>СТЕ J5S- 3.03.01-87



12ШЮ1ЕНИВ 17 
(про licensees) 

ПродолэаЕне табл; ' "3

т
Этап.огаврадая,
пропасс,
продукция

Что
контролируется
> # ■
, 1

Цель
тонтродя !

iS1

Место { 
контроля |

г

Периодич
ность

ветствуотнх
щю^ту £
ТУ о

Изготовлена Соответствие Получение Место изго В процессе
я сварка за изготовляемых деталей,со- товления работа
кладных де деталей проек ответствую-
талей на ме ту щих проекту
сте монтажа
Остановка за Правильность Обеспечение Место уста В прошссе

кладных дета установка де дальнейшего новка работа

лей (анкерных талей выполнения
шпилек для работ

[ Кто контро- Метод
! дарует контроля

боратория

Мастер Осмотр а провер
ка по яертеау

Мастер Осдатр а провер
ка по яертвку

tv<£>



ш аиш ш т  г?
(прододзенла) 

Продоявеяае тайн. S

Этап, ошргщйя Что 1 Паль ■ &зсто Пераодзгя- : Кто; контро- ~Т Marros
процесс, .контролирует-< контроля , контроля ность лирует контроля
продукция- , ся ;

I ; ; ;

крапления мя-  
s e t  я др.)

П р и м е ч а в *  е, Отклонения ярн, установка аргяатуры реглашнтврувтся СНнП 3,03,01-37. SG
2



ПРИЛОЕЕННЗ Г?
(ПР0Д0ЛК8Н23)

Табдапа 4
Производственно-лабораторный контроль при приготовлении бетонной cvsch

Этап, опера
ция, процесс, 
продукция '

Что
контролируется

. Цель 
контроля

Место | 
контроля 1

!

Периодич
ность

Кто КОНТрОг 
лпрует

Метод
контроля

Загрузка За Правильность Обестчение Транспорт При загруз Мастер Визуальное
полнителей S распределения правильности ика средства ке наблюдение
цемента в рас
ходные бункера

ште риалов по 
бункера н на
личие необхо
димого запаса 
материалов* ■

состава в расходные 
бункера

Влажность пес Правильное да-- При выхода Не манее Лаборатория Испытания по
ка и дабня зированзае воды из бункера 

с учетом влаж
ности материа
лов

двух раз в 
смену

ГОСТ 8735 
ГОСТ 8269



Этап, one par 
; пня, процесс, 
' продукция

Подача запол
нителей

[ ЧТО
;коЕтролируетсн
i}

Исправность за- 
творо& расход
ных бункеров.

Соответствие: 
количества от- 
вешаваемах ма
териалов уста
новленным со
ставом 
Правильность 
взвешивания

Цель
.контроля

Обеспечение
правильности
дозировки-

Обеспечен®
правнльнос-гЗг
■дозировка

То Z9

ЩШШЕН® Г7 
(продолжение) 

Продолненаэ табл, 4

МцСго . Периодич- ! Кто контро-: ;̂ етод
КОНТРОЛЯ НОСТЬ • лирует ; контроля

Дозаторная Общая цро-̂  Оператор*. Осмотр и по- 
. варка один лаборатория- стояние в вв~

раз в смену , зуальаое* ^
. щблщеш& **

То зш Каждый замес Опсра̂ о̂  ' Еаблэденне

То-на То: щ.п . То из



Эта я, опера
ция, процесс, 
продукция

. Перемешивание 
бетонной смеси

ПРЙЛОЕЕЕЗ 17 
(про долив кие). 

Продолжение табл» 4

Что
контролируется

Шль
.контроля

Место
| контроля'

Периодич
ность

. Кто коктро- Метод 
лирует контроля

; - i

Полнота pnopos- Обеспечена© Дьзаторная Каждый Оператор Наблюдение
нения дозаторов.правильноста замес

дозировки
Исправность То не То на То не То же То же
затворов доза
торов
Контроль концен- . .
трацаи доравок " " ' " " **
Состояние бето- Получение одно- Бвтоно- Один раз в Мастер Осмотр
носмесвтедя родной бетон- сшснтель смену 

ной смеси



Этап, oneра- Что - Даль Место 
пая, п р о н о с е , к о н т р о л я  контроля 
продунппя *

Время перемеши- Получение одно- Бетоносмв- 
ванкя родной бетонной свтель

смеои
Качество пэре- То se То se
иепшвания
Соблюдение кон- ** •
снстенпии сме
си
Температура Обеспечение % При посту- 
б о д ы ,  шска, требуемой тем- пленив в 
гребня при пони- паратуры бетоносме-
яенннх темпера- ситель
турах наружного

f Пвриоднч- 
ность

ПРЙЛОЕЕНЙВ 17 
(продолжение) 

Продолжение табл. 4

1 Кто коятро-J Метод 
; дарует контроля

Каждый замес Оператор Бабладекзе

То Нв То да То не «о

* « в

Не менее Лаборатория Замер темпе
двух раз в ратуры. Испы
смену тания по ГОСТ 

10131.1



Этап, о ns pa— j Что
ЩЯ| процесс контролируется 
Процукдпя I

воздуха*

Выгрузка бе- Полнота вытру- 

тонной с»5эса зхн

Подвенность бе

тонной СК6СН

Расслоение бе

тонной сш са

Цель
контроля

Получение бе

тонной сшед 

требуенсго ка

чества

Проверка каче

ства

Проверка каче

ства

ПРЙЛОЕЕНИБ 17 
{про до геенне) 

Продолжение табл* 4

Место
контроля

Ш&го
вагрузкн

ТО 28

Место

EETOySKS

I  Периодач- 
, ность
г

i ’

Кто контро- 
Ж рубт

КйеДнй ОййЗЙПЧ® 
замес

Два раза 'в Лаборатория 

смену для 

кандого со

става

Один раз в Мастер 

смену

: Метод 
, яойтрсШг

'Шбаш[енДе

Испитание по 

ГОСТ 10181Л 

ГОСТ 10181*0

Наблзданне



т

Этап, авэ̂ а*- 
т я ,  -цроззесс, 
продукция

! Что | 
^ ш гр о л и р у е т с я контроля

j . Место 
| контроля

Состояние ш н - Пойученае c&s-rfecTo внгруз 

екного буЕвера сз требуемо^ кз 

s  jg)TEa го  качества

Средняя плот

ность бетонной Проверка да- То S3 

сйесн честза

Внход бетонной То S3 *

CM9CS

nPKBQESffiiSil? 
(цродоягекзз) 

Иродоягэнае табл. -  4

Периодам- [ Кто контро-
ность | лирует

;I
j

------------------- j -------- -------------

Онин раз в Лаборатория 

смену

Один pas в То ж в 

скану для 

кахдого со

става

ТО 229

Кетсд
контроля

Осмотр

Испитание

3атр в а э -
тсягаляне



Отап# one ра
ция .процесс, 
продукция •'

ПРИЛОЖЕНИЕ 17. 
Чдрододген^ ) 

Продола язе табл* 4

! Что Цель Место Парно дав Кто контро-1 Метод
контролируется

' ч
i

контроля
i 1
; - j

контроля

1

ность : дирует
f * 1

контроля

Соответствве Проверка каче Место вытру- Отбор конт- Лаборатория ИспыганЕЯ со

бетона требо
ваниям прочно
сти

ства зля рольной про
бы для шести 
образцов от 
каадой мар
ки бетона 
по СНеД 
3.03.01.87

ГОСТ 18105.2

Температура
бетонной
смеси

То из То ха бе менее То да 
двух раз в 
смену дан 
кавдого со
става

Замер темпе
ратур

ж



ГОШЕШВ 17 
(продолжение) 

Таблица 5
Производственный контроль прв транспортировке бетонной смеси

Этан*, операция,
процесс,
продукция

Что
контролируется ■

.

Цель . ; 
контроля j

МЭСТО
контроля

Бериоднч- j 
ность

Кто контро
лирует

; i 
; j

Метод
контроля

\
\

Транспортирова Состояние н Обеспечение У места Каздое . 15аствр бе Осмотр

ние бетонной частота средств чистоты бе погрузки транспорт тонного

смеси от шста и приборов тонной сьзэ- ное сред узла 8

приготовления до транспортиров»- си в 'её со- ство

места укладки ння перед кх храяностз
« загрузкой

Исправное со Предупрежде Дороги Одни раз в Мастер ре- То se
стояние дорог. ние расслое ' сутки ьюнтных ра
ПО ЕОТОрШ ния бетонной бот
транспортиру саэси црн
ется бетонная сотрнседнз
смесь



ДОШОШИЗ 17 
(яродозээкне) 

Продожанзе табл, 5

Этап* одарагзвяа
п р о д ас о ,
продунцая

Чго
н о атр о л гр у атся

Цель
Е о втр о ая

1 *

Место
контрола

Периодич
ность

Кго к о е т р о -  

л в р у э ?

Метод
контроля

Фактвчесхая Сохранение В пута Каздое Мастер ро- йзаэврэнне
хвддотангааь-* качества бе транспорт-*. юятнкг .
шо^нахсаде^ тонной снеся в о е  ср ед -. работ
щу? бетонной с т в о

СМвСД В  ПуТВ

Температура Сохранение У каста Хандов Мастер ре Измерение
СКОСЕ В  ЕОШ9. к а ч е с т в а  б е  укладка транспорт монтный ра-
дуга тон н ой  СИЭСВ - ное сред бот

Качество бетона Т о же ТО £8 с т в о

ВОЙ СШ СЗ 3 Г'Ш -
ТО 28 То sa Осмотр.

ста, гав 1 ©ойо- 
ходат eg свобод-



Этап, огорапзгя
—t----- ---- ----—-----

1 Что Цель
протгесс, , контролируется контроля
ИродуКмНЯ

.  Г - -  _ -------------------------- ------------- .

нов падение из
транспортных

средств

ПРИЖХьЕШЕ Г? 
(щюлддЕеяна) 

Лродслззкйв табя9 5

Место , Парнодня- I Кто нозтро-j Метод 
контроля ПОСТЬ ; ЛЗВД8Т 1 КОНТРОЛЯ



ПРМОШКВ 17
( Г ф О Д О Я Б З К Н Э )

Таблипа̂ . 6

Производственный лабораторный контроль при укладке бетонной смеси

Этап, операция, . 
провесе,*' * ' 
продукция

Что
контролируется

Паль
■ контроля

j Место | 
j контроля I
j :

;--------------Г— ---------- j---
• Периоляч- ! Кто контро- Матод 
■ность , лируат i контроля

Установка Качество- опалу б-Обесшченае Место уста Перед нача- Прораб, Осмотр
опалубка ка я её соответ-качества новка дом бетона- мастер

етваз проекту рования
Установка Правильность . То яа То же То на То же Осмотр и со
арматура установки арма- ставление ак-

туры в соотват- - та
стбия о проек
том

Бетонная смесь Подвижность бе- Проверка на- Место уклад- На peso Лаборато- Испытания по
двух раз в рня ГОСТ X0ISL*I
СМ8Ну

• тонной смаса чества бвто- кз

ЭО
С



Этап, операция,-
процесс,
продукция

Что Даль
контролируется контроля

Соответствие па- Обеспечение 
раштров я соста- качества 
ва бетонной сме
си требованиям' 
проекта
Контроль прочное- То же 
тд бетона

ПРИЛОЖЕНИЕ Г7 
(продолжение) 

Продолжение табл, 6

Иесто
контроля

.fecro

То же

Пзраодич- * Кто контро- 
ность ■ лярует

Каждая ма- Ыастер

Отбор проб Лаборато- 
Е ИЭГ0Т0ВЛ8-рня 
кие конт
рольных 
образцов по 
СНиП
2,03.01-84

; Метод 
контроля

Проверка по 
документам 
бетонного 
узла

Изготовление 
я испытание 
образтрв



! '  Место 
контроля

Этап, операция, *1 , Что ! Цель
процесс, *контролируется i контроля
продукция i I 1 ■

Укладка бетонной Состояние ш вер х- 

снеся г  её  уш ю т-ностя, на котсруэ 

Н8НЕ8 укладывается бз г*

тонна смесь

Обеспечение

СВЯ32 нздцу

слояин бетона 

г  его ш н э *  

дзтеость в со 

ответствен с

СЕяП

Бремя перерыва То не

мееду укладкой о т -  

дальних слоев бе

тонной снесн.

Квтенсвввость ук

ладка

Место ун -

ЛдДКЗ

То г о

т

т ш х т т  г?
(  про ДОЛЕЗ ш з )  

Цродалявнав¥табл*; - 8

ПзрИОДаЧ-
ЕОСТЬ

■Кто НОЕТрО-

дарует
i
»»

Метод
контрола

Перед уклад- Прораб, Осмотр 

кой бетон - мастер 

ной смесн

со
8

Каждый укяа— То да Набтаданго 

даваем ы й 

слой бато

на



ПРОШЕНИЕ I? 
(цродаетете) 

Продолаенш табн* 6

Этап, операция, ; 'Что i Щль
!-------------- Г
| кесто ; П эрЕ О Д Н Ч - Кто контро Метод

процесс,
продукта

; коятроязрузтся i
| - i * 1 *

Еонтроля | контроля|

! __ i
НОСТЬ - лирует контроля

Качество уплот Обеспеченна Место ук Канднй укла-

i1

- Прораб'", НабДЕДэнне

нения бетонной плотности бЭ- лада дкваеанй мастер

снеся тона.соглас сдой бето

но требовала- 
т  СНнЛ

на

Бре^ Ezdpspo- То яз Место ук Еаздяй укла- То £8 Ва&эдззза
ваягя лада дцваезгнй слой

бетона



ПРИЛОЖЕНИЕ 17 
(продаж нее) * 

Тайлнщ 7 -

Дронзэодствент-дабораторнна контроль xs> уходу за юнгаатЕнм 
бетоном во время его. твердения

Зтап.ошрапзет, 
лропесс, 
продукция |

Что
контролируется

j Цель
t контроля{

’ Место 
контроля

j
| Дераодэт- 
| ность
1

1 1
j Ктс контро-
1 лирует» ,

•Метод
' контроля
\

Выдержка во Вреш выдержки. Соблюдение за- Место вн- В прошссе Мастер Надзор 03
времена твер данного режима дерзни твердения ио
дения

Температура вы-
твердения 

То se То se . То* из То ге Закерн
дерзка
Соблюдение шр со Обеспечение • » а Надзор

защите бетона от качества
говреддений.со- батога
трясений н едва- 
гов улонанноЯ 
арматуры s висту-



ПРИЛОЖЕНИЕ 17 
(продолжение) 

Продолжение табл, 7

Эгап,операция, Что ( Шяь
Г---
! Место 1 1  : Пернодич-

Г*
[Кто контро Цзтод

про© со. контролируется ; контроля | контроля ] ность лирует контроля
продукция 1I • i _

п а т и р г т  закладных 
. деталей

•

Тершвлвдзост- Вдагность поверх Обеспечение Место вы- В протеев Кастер Осмотр
куй р а з ж а т  вы— 
дврлкн

ностей бетона требуехад у̂с- дэрнкн 
* ■

доний тверде
ния согласно 
СНяП
3.03.0I-SZ

твердения

После оконча Прочность* Б 0 Д 0 Е 9 - Проверка волу- Место ни По оконча Лаборато с̂гатанзе
ния вндерязга проняше̂ яють я 

морозостойкость 
контрольных об- 
разцов-̂ убгноз,

чейной прочно- дерлет 
стн, водове- 
цронатавмостя 
н шрозостой-

ния вндера- 
ет

рия



шшзшш§ г?
(продолжение) 

Продолгение табл* 7

Этап,oneрация, ЧТО Цель Место Шрноднч- Кто контро Метод

процесс,
продукция

контролируется КОНТРОЛЯ контроля - БОСТЬ лирует контроля

выдержанных в 

одинаковых усло

виях ...

\ ’

костя после 

выдержки

*

Соблюдение на Обеспеченна Место вы По окончи- Мастер, Надзор

именьших допус— прочности я держки нви срока лаборато-

т ш щ  сроков рас- качества бе- вндеракн рая

палубкя в загруз- тона 

ни бетона

П р и м е ч а н и я :

I ,  Для сооружений, реазонтяруемых в сейсшческвх районгх, величина прочности батона при 

снятия несущей опалубки влешнта-илл его частя долина указываться в проекте капитального реюн-

та,



ПРИЛОЖЕНИЕ 17 
- (продолжение) 

Продолжение табл. 7

■ 2* Срока снятия подвесной и других задов опалубки ремонтируемых конструктивных элементов, 
подверженных волновому воздействию, воздействию льда в других механических Факторов, должна 

указываться в проекте капитального ремонта.
3* Снятие опалубки, вопрянимающей массу бетона конструктивного элемента, армированного 

несущим сварным арматурным каркасом, допускается после достижения бетоном 25% проектной прочно

сти.
4, Удаление боковых элементов опалубки, не несущих нагрузки от массы конструкций, допуска

ется только после достижения бетоном прочности не менее 2,5 МПа, обесшча?еюдвй сохранность по

верхности и кромок углов при снятия ошлубки^и при'готовности всех средств для укрытия и увлаж

нений* поверхности бетона.
Стойкими подвески, поддерживающие опалубку несущих конструкций, должны удаляться липь 

после ся*ятля боковой опалубки л осмотра состояния и качества распалубленных конструктивных 

элементов



ПйШЭЕЕНЙВ 17
{ПР0Д0Л29Е28)

Табяига 8

Производственно-лабораторный контроль при укладке шдводного бетона

Этап, операция,' Ч т о  ■' . ' Цель Место :
J

Перноднч-' Кто контро-j* Метод
процесс, i вокгроларуется • контроля контроля ! вость ’ лврует j контроля 

1продукция

Подготовитель- Подготовка по Обеспечение вы Место уклад Одан рвы Прораб, ма Осмотр,
нне работы верхности бето

нируемого блока* 
(Форш)

сокого качества 
бетонирования 
в соответствии 
с требованиями 
проекта

ки бетона стер, с 
привлече
нием водо
лазной 
станции

составление
акта

Правильность. ус
тановки опалуб
ки и- арзгатурн

То я© ТО £© То ss То яз То S3

.Правильность ус
тановки уст*»

Еаспояоаэ- 
инэ уст
ройств

«* Прораб
(мастер)

Осмотр



ВИШДШВ 17 
(продоллекне) 

Прододдекпе табл* 8

Этап,опарагЕая# Что | Шль Место
I I 1

[Перисдич- .'Кто контро-f* Ш т о д ,
процесс, | контролируется | контроля нонтрояя ность лирует 1 контроля
щюдукцгя 1 i

t
! ! ‘ 1- 

J _________ I_____ - L--------------------

ройств для прове
дения бетонирова
ния, подготовлен
ность их к работе.

Приготовление состав а показа- Обеспеченна вы- Бетоносма- Не.менее Мастер,
и транспорта- тели смеси сок ого' качества сательная двух раз в лаборант
рованив бетон- бетонирования установка смаку
я$Й сыеся з соответствия

с требованиями 
проекта

Правильность орга- То ев От места при- Один раз Мастер
нпзашн транспорт готовланзая в сне ну
Т Н Р О Б З Н Й Я  С М 8 С Я до места ук

ладки

Замвр,
oosorp

Осмотр,
наблюдение



ПРИЛОЖЕНИЕ 17 
(  п р о д о л ж е н и е )  

П р о д о л ж е н и е  табл, 8

Этап, операция, Что | Цель М еСТО  1 Периода - тг I Кто контро-[ Метод
проносе,
продукция

контролируется )

1

контроля
1

контроля .!
I
1
1

вость лирует j
i

контроля

Укладка Правильность ун- Обеспечение в -̂Место уклад- Периодичес- Прораб Осмотр,
бетонной ладна бетонной со кого качества ладкн бете- ки в тече (мастер) с наблюдение
СЬЮСЙ смеси в соответ- бетонирования на ние сш- прнвлзче- и веланиэ

ствии с проек с трзбованняки ЕЫ . нием водо журнала
том проекта лазной подводного

сташши н бетонирова
лаборато ния*
рии Испытание

образцов
Выдержка бе Срока вндернки То не Едок бето В процессе Прораб Замер,
тона бетона до'распа- нирования твердо ная (шетер) наблюдение

дублявання и
нагружения

91
1'



ПРШЮЕЕБЕ 17
( п р 0 Д О 2 £ 8 К Е Э )

Продолдаше табл. 8

Этап#опарацая, Что ! Цель
" 1  - Т  

Место * Периоднч-'Кто контро-; Метод
пропесо, 
продукция

1

контролируется
I

\

контроля || контроля ность лирует
к

контроля

Состояние поверх Обеспеченна Елок бвтони- В пронес- ВодолазЕая Осмотр

ности забетони высокого каче рования се твердо- станция

рованного блока ства бетоннро- нал

вавкя в соот—

Б9ТСТБ23 С

требованиями

проекта

с*>
а

П р и м е ч а н и я :

1. От наддой дорцнн бетонной с меся объемом £0 н3 отбирается 12 кубиков стандартной формы.

Ms этого числа 9 кубиков да испытания долины храниться в морской вода, на месте укладки подвод

ного бетона, остальные 3 кубика -  б нормальных условиях на воздухе.

2. Снятие боковых и манду блочных дзтоз опалубки ( если это предусмотрено проектом) с ,дод-



ЩЭД0ЕЕНИ5 Г? 
(прОДОЯЕЭЯНе) 

Ирололлатв табл, 3

водного бетона, уаоненного любым из ьэтодов бетонирования, разрешается производить:
в конструкциях» не подвзргазднхся волновому воздействие в не вагрузаашх сразу -  посла 

'достгнвннл бетоном прочности не &зяев 2,5 МПа;
в конструкциях, подворгагсзгхся волновому воздэйствш) н иагруваешх сразу -  после достняа 

ввя бетонам 100% проектной прочности,
3. При выполнении работ по подводному бетонированию руководствоваться указаниями СНнП 

3,03.01-37.



ПШ02ЕВИЕ 17
(пролоетэниэ) 

Таблица 9

Произволе? Бэнзо-ошбора?орщг§ контроль при выполнении торнратбетонкнх
работ

&тап,ошрацая,
црохрсс,
продукция

Что
хонтролируатся

Цель
контроля

Macro
контроля

Парао- 
днчнопть.

1

Кто контро
лирует

Метод
контроля

Подготовка к Качество неход Обвспечзвва .ка- Macro дряго- Каждая Прораб, Осмотр,
нанесена тор ких штервадюв чества работ товлення шртвя ка-- лабораторая замер.
кретбетона стоп тёрналов вспытанве

Влажность при- То Е9 То же То ха То S8 То ss

оЫО

кэкяежх запол- 
В2¥6ЛЭ&
Готовность обору- ^ 0  S€, S 
рудэвангя в обеспеченна
участков поверх-, бесгэрабойзой 
еостн бетовннх работа
в лэлезобзтоа-

Участон тор- Перед на- Прораб, 
кретгрованая чалом тор- мастер

Осмотр

кретяро-»
ВЕЕ2Я



ШХаЗЕЖ Г7 
(продолжение) 

Продолжение табл» Э

i “ 1 
Отал, опврапяя#| Что j
гтропесс о j контролируется < 
продукция ; i

f

Цель
контроля

\ '

Место
контроля j

1
I

Периодич
ность

Кто контро
лирует

Метод
контроля

ННХ ЭЛ0Ы8ЕТОВ К
кьнесеюа) торкрет 
-  бетона 
Правильность ус Обеспечение Участок тор- Перед на- Прораб Осштр
тановка арматуры качества работ кретирова- чалом мастер
(стержневой ала 
сетки)

с

Правильность до То не

ния

Место при

торкрети
рования 

В процес ПрорабфЛабо- Осмотр,
зирования состав- готовления се работы ратория контроль,
л я г я щ з с . д л я  п р и г о 
т о в л е н и я  с у х о й
С2&СИ

вамэр

8о



ПРИЛОШИВ 17 
(продолавние) 

Прододзеяав табл. 9

Этап.йпзра- Что Сель [ Место Периодич Кто контро■ Метод
Ш'Я|Ди01^СС |
продукта

контролируется контроля j
>

контроля ность лирует контроля

Соответствие со- Обеспечение Место приго В процессе Прораб,.®- Осмотр,

става сухой сме качества работ товления с^еси работа боратсрия испытание

си заданному дав 
лешш воздуха в 
торкретаппарате 
Подвияность тор- Проверка То не То за То же То же

кретбетояяой качества
смеси *

Наносвние тор -Толлшна наносимо■ Проверка каче Участок торкре-В про пассе Прораб, Осмотр, КОНТ'

к ротбетона го слоя ства * твровакия работы мастер роль,надзор

Способ нанесения Обеспечение ка Место нанесения То не То se То же

торкрет-бетона чества работ торкретбетона



п р и л о ш ш  г?
(проДОЛНеКЕЭ)

Продрлденав табл, 9

Этап, операция, Что Даль Место |шр2 одич- 1 !Хто кснтро-| Метод

процесс, контролируется ■ ' контроля контролу 1 кость 
* 1

•лкрует. j контроля *

щ ю д у к т & я * t j !
!_____________ !____________

\
, • 1 
................ i

Качество тор- Обеспечекзз ка Место пане- В щхшэосэ Прораб, Осмотр,

крет-бэтонного чества работ соябя тор- работы агастер контроль*

покрытия поверх нрет-бето- надзор

ности на L wfv
Уход га Сроки з  продол- Соблюдение за Место нале- Систештя- Пастер * Надзор

торкрет питзльноеть ук данного рв на- саняя тор- чески

бетоном рытия и поливки ма твердения крет-бето-

торкрет -батона ва

П р и м е ч а н и е .  В процессе выполнения торкрэ т-б е тонн ьк работ долови вестись 

сдэпнальннй курнал работ.



ПРИЛОЖЕНИЕ 17 
(продолжение) 

Таблица 10
Производственный контроль яра псгрузании свай и шпунта при ремонте сооружений_________ ____

2тапвоперашя# | Что Цель * Место {Пернодич- ! Кто контро-- Штод
процесс, \ контролируется ' контроля | контроля ЕОСТЬ j дирует контроля
продукция ; - j , ; - - .: j

Проверка свай Пазн, замки и Обеспечение со- . Ка площадке Проверка Кластер Осмотр и об
перед ДОГрузе- гребни шпунта. ответствия раз- {проверяет- свай произ мер, прозерна
КИОа Антисептическое мэров и матери- ся все водится паспортной

покрытие. Раз- ало в свай требо- сваи) один раз - документации
детка свай. Мгто- ваяиян проекта ”
риал и размеры и ТУ
свай

Подъём свай Соответствие Обеспечение со- ЛЬ какдой Во время То жв Осмотр
уфювдй подъе?*а хракностз свай свае, в про- подъема
проекту произ в процессе цэссе рабо-
водства работ подъема ты

Пс грузе нне Наголовники и Обеспечение со- То не Во время по- " Осмотр и
* нерадива кие ответствия с _гругенЕЯ пе- ойлер



Этап, операция,- 
процесс, 
продукция \ 
-----------’--------!__L

Что
контролируется

Цель
контроля

1 ■

свая* Подаыв проектом прокз- 
грунта, глубина водстна работ 
догружения

Проводимые измэ- 
рения:

а) наело ударов Обеспечена© со- 
Н8 I  к аогруяе- ответствия с 
ния а средней проектом пронз- 
бвсотн  падения во детва работ 
молот®, для 
молота двойного 
действия- время 

работы на I н

ПРИЛОЖЕНИЕ 17 
(продолжение) 

Продолжение -табл,-. 10

Место . Периоянч- Кто коытро- 
контроля кость лирувт

ркодгческв

По каждой Во гремя Мастер 
свае, в про- погружения 
цессе рабо- перйода
те

Метод 
! контроляI

8

Замер в от-.^ 

счет

чески



ПШЮЕЕНИ2 17' 
. (продолжение) 

Продолжение табл* 10

Этап, с аэрация. Что Шль
■ ------------------

! Место Периодич :Ято контро -■ ЫвТОД
пропесс, аонтрлируатся контрола | контроля ность "дирует контроля
продукция { 1 •

погружения 2

среднее давление

-

пара (воздуха); 
6} погружение Обеспечение По каждой Во время Мастер Зашр в
После каждого соответствия с свае, в погружения отчет

залога проектом пронз- процессе периодачес-

* водетва работ работа КН
Составление Еурнад забнвкн Обеспечение со- То же То же То не Осмотр и

докушнтагш каздой сваи ответствия за замер

(шпунтнкы) в писей заирам,
сводшя ведомость- тдучаэыьы в

- забитых свай натуре
(шпунтнн) пра ре- ’



------  - . — г—
Этая,ошрадат,| что Шжь
проиесс, ! контролируется 
продукция !

ЙЭНТрОЗЯ

монте сооружен®* 

Журнал буракЕЯь 
скважин и погру
жения еваб ггрз 
дредварятедь ном 
забуривании

‘ЛДООШЕЕ Г? 
(про до дня ива). 

Цродоягзние табл* 1 0

Место Пераодн1?- Кто контро Мэтод
контроля *шстъ лирует контроля

*3



Производственный контроль при погружении сваГ:, с Бай-оболочек 
и шпунта вибропогружателе.ч

ШМЕОЙЗНИЗ -17 
(прододаенае) 

Таблица II

Этаа.агаравяя,
продасс,
продузшия

Что
когароязрувтся

Шль
контроля

--------------- г
Место | 

контроля |
;1.

Периодич- 1 
ность

1 Кто tcoarpo-j
| дярзрвт j
|  i 
j ‘  I

Метод
контроля

Проверка сва£ 
парад погруже

Качество штерна- 
- ла свай. Размеры

Обеспеченна со
ответствия раз-

. На площадке 
• (проверяет-

Один раз Мастер Обмер к ос- 
штр, про

нием в разлука свай. 
Качество ангпсеп- 
тнруемого такрн- 
ТЕЯ

isspoB н Штерна сн все сваи) 
лов свай_требо
ваниям проекта

верка пас
портной до- 
кументацЕИ

Укрупненная Ракетка секций Обеспеченна со- По каздай Во время То Ев Осмотр
сборка сек-' * 
пай на пло
щадке

свай елв целого 
ВЗД8ЛЕЯ. Процесс 
сборка. Сварка 
по пзразэтру 
стыка. Качество 
С08ДН5ЭЕНЙ Па

СТ5&ТСТЕ2Я С 
проектом произ
водства работ

секют на сборка

327



ЛРИЛОЕЗдаЕ 17 
(нродрдиз^е) 

Продолкенза табл* I I

Этап, опередня* 
прошсс , 
продукция

Что
контролируется

Шли
контроля

Место
контроля

ПзрЕОДНЧ-
ЕОСТЬ

Кто контро
лирует

Мётод
контроля

' сварных стыках. -

Покрытие изоляци
ей бетонируемых

Подъем свай
стыков.
Соответствие уело- Обеспечение В прошссе Во время Мастер Осмотр

в свай-оболо
чек

виЙ подъема проек— сохранности работы у 
ту производства - свай я отдель- копра

подъема

работ. нкх секций в (крана)
' _ процессе

Выбор вибро Теп ' вйбропогруна-
. подъема 
Обеспечение Перед по Перед на СтарпшЗ -

погружателя тедя.которнй вы- высоких тем- гружением чалом прораб,
б я р е е тс я  ш  т р е б у -  н ов и  к а ч е с т в а  р аб о т KSJBEHK



Этап,операция,I Что j . Даль
пропас с, ; контролируется { контроля
продукция ;

Погружение 
свсйй, свай- 
обол&чек я 
зпунта

емому весу вибро по- работ 
гружателя, стати
ческому моменту да- 
балансов, типу сзаЗ 
в виду грунта
Крепление вибро до- Обеспечение 
грузателя к свае. соответствия 
Длина направляющих проекту про- 
злаыснтов. Круговой яэводстаа ра
за зор в свату между бот 
направляв‘дг:.щ и по- 
грузаамой сваей.

Место
контроля

Б процессе 
работ до 
каждой

*. ПШОКЕНИЗ 17 
, (продолжение) 

Продолжение табд^ II

<—  ' I .................
Пвриадич», Кто контро-1 Метод
кость |лирует 1 контроля

_______j_. ___ !__________

Йо

Во время Мастер По замерам
погруже
ния

свае



Э т а л %0 1 & $ а ш я , j ' Что Даль
процесс, j контролируется контроля
продукция !

Глубина и необхо
димая скорость в 
конце погружения. 
Удаление из полос
ти оболочки грун
та,
Положение шпунта 
в плане и верти
кальность его* Из
мерения: время на 
X ы погружения; 
погружение шсда 
кавдого зашга*

ЛКЙ02ЕЙЕ Г? 
(продолжение) 

Продолжение табди II

Место
контроля

; Периодич
ность

Кто кошрск- Метод 
ллруат ‘ контроля

I

OJ
В

Запись ш 
каждой
свае



ПИИСШЗНИЕ I? 
(продолжение) 

Продолжение табл* II

Зяаа, операция,! Что Цель
щзошсс, контролируется контроля
нродукшя j

Место ! Периодам 
контроля ] ность

II
л

|Кто контро
лирует

Метод
контроля

i1I

Составление Журнал взбропо- Обеспечение В процессе Во время Мастер Осмотр
документации гружвнпя соответствия работа погружения

записей в £
журнале заме
рам, получае
мым в натуре



332

ПЙ1Л0ЕЕНИВ 16 
(обязательное)

УТВЕРШЮ'
Руководитель предприятия

АКТ
приемки гидротехнического сооружения в 
эксплуатацию после капитального ремонта

I. Наименование сооружения 
2* Плановый объем ремонтных работ, тыс.руб. 

в том числе по модернизации и переустройству,
3. Фактический объем ремонтных работ, 

в том числе по модернизации и переустройству,
4. Капитальный ремонт проведен в течение

Начало (дата)
Окончание (дата)

5. Капитальный ремонт выполнен по проекту, разработанному
(указать, какой проектной организацией) 1

С>. Капитальный ремонт выполнен •

7. Наименование выполненных работ и их качество (в балльной 
систеш)
в том чиоле по переустройству

6. Заключение с возможности дальнейшей эксплуатации объекта

Председатель комиссии 
Члены комиссии

тыс.руб. 
тыс.руб. 
тыс.руб.



ззз ;

ПЖЕОЕНИВ 18 
(продолжение)

ПЕРЕЧЕНЬ ЗАМЕЧАНИЙ 
к акту приемки объекта после 

капитального ремонта

Наименование Сроки
устранения

Исполнитель
1

Председатель комисоии

Члены комиосин
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•ПРШКЖНИЕ 19 
(справочное)

П Е Р Е Ч Е Н Ь

руководящих и нормативных документов

1. ГОСТ 12.1*10

2. ГОСТ 21.513

3. ГОСТ 969

4. ГОСТ 2292

5. ГОСТ 2590
С

6. ГОСТ 5686 
7* ГОСТ 5781

8. ГОСТ 8240 ,

9. ГОСТ 8269 *

10. ГОСТ 8509

11. ГОСТ 9128

ССЕТ. Взрывобезопасность. Общие требо

вания
СПДС. Антикоррозионная защита конструк

ции знаний и сооружений 
Цемент глиноземистый. Технические усло
вия

Лесоматериалы круглые. Маркировка, сор
тировка, транспортирование, метода изме
рения и приемка

Прокат стальной горячекатаный. Сорта
мент
Сваи, Методы полевых испытаний 
Сталь горячекатаная для армирования 

железобетонных конструкций. Технические ' 
условия '

Сталь,горячекатаная, Швеллоры, Сорта
мент

Щебень из природного камня, гравий и 
щебень из гравия для строительных работ. 
Метода испытания .

Уголки стальные горячекатаные равно- 
полочные. Сортамент

Смеси асфальтобетонные дорошшо, аэро

дромные и асгальтоботон. Технические * 
условия



ПРИЛОШШ 19 
(продолжение)

12. ГОСТ 9463

13. ГОСТ 9685

14. ГОСТ IOI78

15. ГОСТ 10260

16. ГОСТ 19804,0

17. ГОСТ 20022.0+14
18. ГОСТ 2X779

19. ГОСТ 22236
20. ГОСТ 22237

21. ГОСТ 22266

22. ГОСТ 26633
23. СНиП 2.02.05-87

24. * ШиП 2.03.01-84
25. СНиП 2.03,11-85

26. ШиП 2.06.01-86

27. СНиП 3.01.01-86

Лесоматериалы круглые хвойных пород.
Технические условия
Заготовки из древесины хвойных пород.
Технические условия
ГЬртл'тнд момент и шлакопортландцомоят.
Технические условия
Бетон тяжелый. Технические требования
к заполнителям
Сваи забивные железобетонные. Общие 
технические условия 
Защита древесины
Система обеспечения точности геометри
ческих параметров в строительство. 
Технологические допуски 
Цементы. ПраЕИла приемки 
Цементы. Упаковка, щркиров/са, транс
портирование и хранение 
Цементы сульфзТостойкие.^ Технические 
условия
Бетон тяжелый. Технические условия 
фундаменты машин о динамическими на
грузками
Бетонные и жолепобетошше конструкции
Занята строительных конструкций от,
коррозии
Гидротехнические сооружения. Основные 
положения лрдМтйрования 
Органхзаьшя строительного произнотстьп
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ПРШЗШКЕ 19 
(продолжение)

28»' ШиП 3.02.01-87 Земляные сооружения, основания и фунда- 

.менты
29. СНиП 3.03.01-87 .Несущие и ограждающие конструкции
30. ШиП'3.04.01-8? Изоляционные и отделочные покрытия

31. ШиП 3.04.03-85 ■ Защита строительных конструкций и 
сооружоний от коррозии

32. ШиП 3.07.02-87 Гидротехнические морские и речные - 
транспортные сооружения

33. СНиП 3.09.01-85 Производство сборных железобетонных 

конструкций и изделий
34. ШиП П-23-81* Стальные конструкции
35. ШиП Ш-4-80 Техника безопасности в строительстве
36. ШиП Ш-38-75 Железные дороги
37. ШиП 1У-2-84 ■' Правила разработки и применения элемент- 

. иых сметных норм на строительные t*он~ 
струкщш и работы

38 i ШиП 1У-5-84 Приложения. Сборники единых районных 
*. единичных расценок на строительные 

■конструкции и работы. Сборник I .  
Земляные работы

39. РД 5.318.069-86 Гидротехнические сооружения (причаль- 
ные, оградитольные и берегоукрепительные) 
Порш и правила ремонта. 1Л.. ! Дин оуд яром, 

1967,
;0 . ?Д 31.84.01-79 "Здание правила безопасности труда на 

водолазных работах". М,, ;,]ортехшдТоргл- 
роклака, I960.
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rrpiiaoitOLi ю  
(продолжение)

41* РД 31.35.10-86 "Правила технической эксплуатации пор

товых сооружений и акватории'’. М., ГЛор— 

техшгфорглреюнама, 1988.
42. РД 31-35.03-86 "Указания по разработке проекгпо- 

сметиой документации на ремонт зданий 

и сооружений на морском транспорте". 
М., Мортехшк.Тюрмреклама, 1987.

43., РД 31.35.08-84 "Положение о проведении планово- 

нредупро дательного ремонта производ

ственных -зданий и сооружений на морском 

транспорте". М., Мортохииформреклаш.

. 1084. ■:■■■
44. РД '31.35.11-89 "Инструкция по инженерным обследова

ниям морских портовых гидротехнических 

Сооружений". М., Гл1ШМОр(Т:ЛОТ, 1389.

45. РД 31.74.08-85 "Техническая инструкция по производ

ству, морских дноуглубительных работ". 

М. , Мортехив<Ьормрс клш/.о , IЭ86.
46. Пособие к главе. Пособие по производству и приемко ра

СКиП 3.07.02-87 бот на строительство новых, ршсонструк- 

1 тлм и ■расширении дсйствуждих п:дрртс:сн.: 

чсскюс морских и речных транспортных 

сооружении :
47.BCI! 14-78 Инструкция по цемента ши; трещи:*;, возник

. * Минэнерго СССР * шнх: вдбст.око гндротохш1чос:с;х соорут/.о- 

’ ииЯ ..



1338

яри ж ш л -ш 19 
(продолжение)

48. ЮЛ 5~ЭЗ 
Миныэр?лот

49. GH 519-79

50. РТЫ 212.0116-82

Применению природного камня в морском, 

гидротехническом строительстве 

Инструкция по проектированию и строи

тельству противооползневых’и противо

обвальных защитных сооружений 

Оценка эффективности ремонта бетонных 

и железобетонных конструкций судохо.дчых 

гидротехнических сооружений. ЛЮТ, 

МРФ-РСЗСР

51. РТЫ 050.318.04-024-80 Устройство, эксплуатация и капитальный

ремонт подкрановых путей портальных, 

башешшх, козловых, мостовых кранов и (1 

другого грузоподъемного оборудования. 

Х П , I9 S I.

52. Временные технические указания по ремонту бетонных и железо

бетонных гидротехнических сооружений в зоне переменного уров

ня. М., Транспорт, I9S5.

53. Временные правила технической эксплуатации сооружений и зон 

инженерной защити территории городов и населенных пунктов 

УССР, МОТ УССР., "УкрюжгипрокоммунстроГ:", Одесса, 1979.

54. Нормы амортизлшюшшх отчислений по основным фондам народно-- 

го хозяйства CGCP я положение о порядке планирования, начис

ления и использования амортизационных отчислений в народном 

Хозяйстве. ГД.. Экономика, 1974., "Морские порты" 1Ь I I ,  и . ,  

ТронбгШрт* 1973.



339

ЛШОлЯШЕ 20 
(справочное)

ИКАЛА БАЛЛЬНОСТИ ВЕТРА
(Извлечение из "Океанографические таблицы" Гидромотооиздат. 

• Ленинград. 1975)

Баллы Характеристика Скорость
ветра М/с кц/ч

Описание полоний
сопроволцаюидах
ветер

Шталь 0,0-0,2 0-1 Дым поднимается отвес
но, листья ДОрейЬОВ
неподвижны

Тихий ветер 0,3-1,5 1-5 Двидоиив флюгера , 
незаметны, напрпвле- 
пив ветра определяет
ся без прибора

Легкий ветер . 1,6-3,3 . 6-U Дуновение вотра ощу-
щотся кожей лшт; 
листья шелестят; флю
гер начинает дви
гаться

Слабый ветер 3,4-5,4 12-19 Листья и тонкие вотки 
деревьев все время 
■колышутся, потер раз- 
вовпот легкие флпги '

Умеренный . 5т5-7,9 :ю-23 Ветер подвиглот пиль; 
тонкие ветки деревьев 
качаются
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ПРИЛОШШЕ 20 
(продолжение)

Валлы
Характеристика

ветра

Скорость

м/о т/ч

Описание явлений,
сопровождающих
ветер

С в е я в # 3,0-10,0 29-38 Качаются тонкие ство
лы деревьев; на воде 
появляются волны 0 
гребеажоми

Сильный 10,1- 39-49 
13,8

Качаются толстыа вот
ки деревьев; гудят 
телефонные провода; 
трудно удержать в 
руках раскрытый зон
тик

Крепкий 13.9- 50-61 Качаются стволы де

*■ 17,1 ревьев; гнутся боль
шие вотки; при ходь
бе против ветра ио-

"1
пытывается заметное 
затруднение

Очень крепкий 17,2- 62-74 Ветер ломает,, тонкие

20,7 ветки и сухие сучья 
деревьев # эатрудня- - 
ет движения
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ШТШШ1ИИ 20 
( п р о д о л ж е н и е )

Балды
Характеристика Скорость Описание» явлений,

ветра
ц/о КМ/Ч

сопросождащтах
вотор

9 Шт о р м 20,8-
24,4

у -,г 1

75-88

1 1 ]

Наболыдие разруше
ния; вотор срывает 
дымовые труби в че
репицу

10 Сильный шторм 24,5-
28,4

89-102 Значительна разру
шения, деревья выры
ваются опорной

II Жестокий шторм 28,5-
32,6

I03-II7 Большие разрушения

к У р а г а в более
32,6

свыше
117

Производит опустоше
нияния
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ПРИЛОЖЕНИЕ 21 
(справочное)

ИКАЛА ШЛШОСТИ ВО Д И Ш  НА ГОРЯХ, ОЗЕРАХ 

. И КРУПНЫХ ЮЛДИШШЩАХ

(Извлоченво из "Океанографические таблицу" Гидрометзояздат, 
Ленинград. 1975)

Балды Высота
волны.

ы

Характеристика
ВОЛШ1ШЯ

Состояние водиов 
поверхности

0 0 Волнение от
сутствует

Зеркально-гладкая поверх
ность

X До 0,25 Слабое Рябь, появляются небольшие 
гребни волн

2 0,25-0,75 Умеренное Небольшие гребни волн начи
нают опрокидываться, во пе
ка не белая, а стокловид- 
пая.

3 0,75-1,25 Значительное Хорошо заметны небольшие 
волны, гребни некоторых 
на тх опрокидшоются. о<К 
разул шстами белую клубя
щуюся пену "барашки11

4 1,25 -  2 Значительное Волны принимают хорошо вц-
рааанную форму, повсюду 
образуются "барашки"
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ИШ0Ш1ИЕ 21 
(продолдойке)

Баллы
Высота
волны*

ы

Характеристика
волнения

5 2 '- 3,5 Сильное

6 3,5 -  6 Сильное

7 6 -  8,5 Очень сильное

8 8,5 -  II Очень сильное

Состояние водной 
поверхности

Появляются гребни (большой 
высоты* их пошпциося вер
шины занимают больше пло
щадки* вотор начшшот сры
вать пену о гребка й волн 
Гребни очерчивают длинные . 
волы ветровых волн: гаша* 
срываемая о гребней вст
рой, начинает вытягиваться 
полосами по склонам волы 
Длитаде полосы пени* сры
ваемые ветром* покрывают 
склоны волн а местами, ели- 
валсь* достигают их по- 
доэд
Пека пшрошша шютнша 
(Шпшшешйнся полосами» по
крывает склоны волн, отче
го поверхность становится' 
бедой только шотош* во 
впадинах волг: видны сво
бодные от доны участка



344

ПИДОЖЫШЕ 21 

(продолжение)

Высота 
Баллы волны,

м

Характеристика Состояние водной 
волнения поверхности

9 I I  и 
более

Исключительное Поверхность моря
покрыта плотным слоем 
пены; возчух наполнен
водяной пылью и брыз
гами; видимость значи
тельно уменьшена,
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