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1. Расчетные формулы.

1. В Пособии рассматриваются поступления теплоты в помещения 
солнечной радиации и от людей. Другие поступления теплоты сле­

дует учитывать по заданиям технологов т опытным или литературным 
данным.

2. Поступления теплоты, Q Вт, в помещение от солнечной радиа­
ции через остекленные свстозые проемы и массивные ограждающие 
конструкции здании различного назначения для наиболее жаркого 
месяца х'ода (июля) и заданного или каждого часа cyrok, следует 
рассчитывать по формуле:

Q F iQ l Н' 5 (1)
где:

Q^. - тепловой поток, Вт, через i-й световой проем;
Q^M - тепловой поток, Вт, через i-e массивное ограждение;
а,Ь - "число световых проемов и массивных ограждений.
Расчетным является максимальный тепловой поток 0 макс, Вт , вы­

бираемый из часовых поступлений теплоты за период, когда в помеще­
нии работают или отдыхакт люди или ведется производственный про­
цесс.

3. Тепловой поток прямой и рассеянной солнечной радтэции (да­
лее “солнечной радиации*1) через L-й световой остекленный проем 
(далее "световой проем"), Вт, следует определять по формуле:

®ос ** о̂с,1'ап + ̂ Л1 1 (2)

где:
Q ос• тепловой поток, Вт, солнечной радиации через остеклен­
ный световой проем, определяемый по п.п. 4-9; 
ап - показатель поглощения теплового потока солнечной радиа­
ции, определяемый по п.п. 10-12;
Q Af ~  тепловой поток теплопередачей через световой 
проем по п. 13.
Примечание. При определении поступлений теплоты для расчета 

систем вентиляции, величину (5Д^ допускается не учитывать.

4. Тепловой поток, Вт, солнечной радиации через световой про­
ем рассчитывается по формуле:

Qoc,i-( q A + W o e  I ( з )

где:
q n,qp - поверхностная плотность теплового потока, Вт/кв.м, 
через остекленный световой проем в июле в данный час суток, 
соответственно от прямой (qn) и рассеянной (qp) солнечной ра­
диации, принимаемая для вертикального и горизонтального 
остекления по табл.1, а для наклонного остекления рассчитыва­
ется по п.5;
Kj в К йг- Кп>& - коэффициенты облученности прямой солнечной
радиацией для учета плошали светового проема, незатененной 
горизонтальной К пг% и вертикальной К плоскостями в строитель­
ном исполнении, рис.1а, определяемые по п. 6; 
к, = к р - к в.. - коэффициенты облученности д я учета поступле­
ния рассеянной солнечной радиации через световые проемы, не
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затененные горизонтальной и вертикальной наружными солнцеза­
щитными плоскостями з строительном исполнении, определяемые 
по п . 7;
К 3 - коэффициенты теплопропускания солнцезащитных устройств 
(шторы, маркизы, жалюзи к др. изделия заводского изготовле­
ния), принимаемые по прил. 8 СНиП II-3-79**.

- коэффициент теплопропускания остеклением световых прое­
мов, принимаемые по табл'. 2;
Аос - плошадь светового проема (остекления), кв.м.

5. Поверхностная плотность тепловых потоков, (Вт/кв.м), 
поступающих в помещение в данный час суток через наклонное (рис.2) 
остекление от прямой и рассеянной солнечной радиации q„ , следу­
ет определять по формулам:

для остекления а - при 0* ^ А̂ дс< 90"иди 270* ■£ 360*

% ш < v cosJ- + qn,fc-6inX ;• (4)

* %,Г •COS.L + qp>6-sinJ. ; (5)
для остекления ь - при 90

270

% * q*чп,г ■COS - (6)

" 1р.г ■ cosjw - q'^ sini ; (7)

где:
Чп,г,Чп,в ’ Ч р,г 1 Ч р,в ■ поверхностная плотность тепловых потоков, 
Вт/кв.м, поступающих от прямой (п) и рассеянной (р) солнечной 
радиации соответственно через горизонтальное (г) и вертикаль­
ное (в) остекление той же ориентации, что и наклонное остек­
ление "а", принимаемые по табл.1;
q'n^q'p,*-- поверхностная плотность тепловых потоков, Вт/кв.м, 
поступающих от прямой и рассеянной солнечной радиации через 
вертикальное остекление, ориентация которого соответствует 
остеклению "в’ противоположна ориентации наклонного остекле­
ния “а*, принимаемые по табл.1;
<L - угол наклона остекления к горизонтальной плоскости, 
град.(рис.2).
Примечание: Если при вычислении по формулам (4) и (6) величи­

на qn окажется отрицательной, то следует считать q n =0, т.к. в 
этом случае остекление находится в тени.

6. Коэффициенты К п.р и К ПБ, для формулы (3) определяются по 
формулам:

К ^ г = 1 - Н* (Ij. t^hs/ cosASjOC - г) (8)

V  = 1 - В_< ( У ^ А ^ - О  , (9)

где:
Н, В - высота и ширина светового проема, м;
lj, - ширина горизонтальных и вертикальных строительных 
солнцезащитных плоскостей, рис. 1а; при отсутствии солнцеза­
щитных плоскостей, но при расстоянии кромки стен от остекле­
ния 150 мм и более рекомендуется их учитывать как плоскость, 
затеняющую оконный проем;
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hg - высота солнца - угол, град., между направлением солнеч­
ного луча и его проекцией на горизонтальную плоскость, прини­
маемая по табл.З, рис.1б;

- солнечный азимут остекления светового проема, град., 
определяемый по п.8;
г, s - расстояние, м, от солнцезащитных плоскостей соответст­
венно до вертикального или.горизонтального края .-.светового прое­
ма ( рис.1в).
Примечания: 1. При отсутствии солнцезащитных устройств (СЗУ) 

в формулах (8) и (9) следует принимать г *■ s = 0.

2. Если при вычислениях по формулам (8) и (9) :
а) K ntr 4 0 или К пь < 0 ,  то следует принять Kt = 0, т.е. све­

товой проем полностью затенен;
б) К ГцГ > 1 или К-в > 1 ,  то следует принять K ^ l  или К П5 =1, 

т.к. тень от солнцезащитного устройства не доходит до светового прое­
ма.

7. Коэффициенты К г, К Б принимаются по табл.4 в зависимости от 
солнцезащитных углов плоскостей 1 ̂ и 1? по рис. 1а, определяемых 
по формулам:

Н, В, 1^, lt , г, s - принимаются по п .5 и рис. 1а.

8. Солнечный азимут светового проема, А^вс град., определя­
ется разностью углов азимута солнца и азимута светового проема 
(рис.16 и 3)

где:
А с - азимут солнца, град. - угол метлу направлением на юг и 
горизонтальной проекцией солнечного луча;
Ас,- азимут светового проема, град., угол мехду перпендикуля­
ром к остеклению и направлением на юг;
А^ , Арс- для восточной половины небосклона отрицательны, а 
для западной половины полохительны.
Азимуты световых проемов, ориентированные по основным странам 

света имеют следующие значения: ЮВ -45л, В -90е, СВ -135°,
С -180е, Ю*0в, ЮЗ-45е, 3 90е, СЗ 135е.

9. Затенение светового проема нарухными солнцезащитными 
плоскостями (в строительном исполнении) рассчитывается по формулам 
(8) - (11) иди графическим построением тени по методу Л.А. Глау-
бянда [5]. Аля графического расчета на горизонтальном разрезе окна 
через точки ш, и ш'а (на гранях защитных ребер, (рис.1а) проводятся 
горизонтальные проекции солнечных лучей до пересечения их с 
плоскостью стекол.

Отрезки прямых а, - в^, а, - Bt , at - в5 определяют ширину 
тени, падающей на стекло в данный час суток. Пересечение продолже­
ния прямых в, - ш,, в1 - т , и в 3 - т 1 с проекцией грани горизон­
тального защитного элемента (козырька) прямой А - Б обозначаются 
точки с,, с^ ... с^, сл. Полученные отрезки прямых с, - в,, с^-в^

р « arctg Г 1{ / (Н + г)]

Г - arctg [1г / (В + s)] ,

( 10 )

( И )

где:

(12)
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... с -в3 и с п-вл заменяются соответственно равными им отрезками 
d,f, djf, ...d^f, которые откладываются на прямой f D, проведенной 
вдоль защитного козырька на вертикально!! проекции охна.

Для каждого расчетного часа через точки d,, da ... прово- 
лят вертикальные проекции солнечных лучей до пересечения с 
плоскостью стекол в точках g, , ga ... g a. Длины отрезков fd^, fd^ 
... fda представляют высоты тени, создаваемой козырьком на стеклах 
светового проема.

На фасаде светового проема строятся границы подученной тени и 
вычисляется площадь затененной и свободной части светового проема 
(см. пример 2).

10. Показатель "а#," - поглощения ограждениями и оборудованием 
теплового потоха прямой и рассеянной солнечной радиации, передава­
емого воздуху помещения хонвехтизнами потоками, определяется по 
табл.5. в зависимости от отношения 51У/д, в котором 5 2 у - пока­
затель суммарного усвоения теплоты ограждениями и оборудованием 
помещения (1], Вт/град.С :

Л  - показатель интенсивность конвективного теплообмена в по­
мещении ( м ):

У, • • • Уа ~ коэффициенты теплоусвоения, Вт/(кв.м.град.С), для 
стен, покрытий и пола принимаются по формулам пунктов 3.4*, 
3.5, З.б* и 4.2* СНиП П-3-79** [4], причем в расчете учитыва­
ется только один-два активных внутренних сдоя конструкции ог­
раждения со стороны помещения;
А< - А п - внутренние поверхности ограждений помещения и по­
верхности оборудования, м2.

11. Коэффициенты теплоусвоения для ограждений и оборудования 
определяются по формулам, Вт/(кв.м.град.С): 

для окон и остекления фонарей

где:
R ас - термическое сопротивление теплопередаче остехлений све­
товых проемов, принимаемо по прил. б*СНиП П-3-79**;
JLBH * коэффициент теплоотдачи, принимаемый по табл. 4* СНиП 
П-3-79**;
для перегородок производится расчет для половины их толщины 

по формуле:

где:
R M - термическое сопротивление часта слоя, м, перегородки, 
разделенной по оси симметрии;
S M - коэффициент теплоусвоения материала слоя на границе 
разделения.
Для оборудования[1,21

Г У  = У Л  • ЦсАа + ••+У„Ал + У0Б; (13)

Д  = 2,55 (А< + А, + ... + А„ +А0В) , (14)

Уог. 1/(^DC ' 1/<1-Ьн) 1 (15)

(16)

у00= 3,6-10"^ с (17)
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где:
G 0B - масса оборудования, кг; с - удельная теплоемкость обо­
рудования, Аж/(кг град.С), для металла 481,5 Дх/(кг град.С).

12. Аля определения почасовых поступлений теплоты расходуемой 
на нагревание приточного воздуха, следует по табл.1 найти время 
начала прямой радиации Т̂ и продолжительность прямой радиации через 
остекленные поверхности помещения A Z n , а. затем по табл.5, руко­
водствуясь найденными значениями Д Z р по строке, соответствующей 
отношению 2ЕУ/Д находят значения показателя ал для нача­
ла радиации Z и затем для всех часов суток Z + 1, Z t 2 и т.д.

Умножая значение максимального теплового потока солнечной ра­
диации (найденного по п.п. 4 - 9) на подученный показатель а„ 
определяют почасовые поступления теплоты, Вт, в помещение^ 
расходуемые на нагревание воздуха (см. пример 1).

13. Тепловой поток теплопередачей, Вт, для данного часа суток 
через остекленный световой проем (остекление) рассчитывается по фор­
муле :

Q a t  -  О  НАР 0 , 5 0 , А м  с  — t j ,  )  / R o c  1 ( 1 8 )

где:
t цдр - средняя за сутки температура наружного воздуха, 
град.С, принимаемая равной температуре июля по графе 8 табли­
цы "Температура наружного воздуха" СНиП 2.01.01-82 [6];
А м с - максимальная суточная амплитуда температуры наружного 
воздуха в июле, град.С, принимаемая по СНиП 
2.01.01-82;
^ - коэффициент, выражающий гармоническое изменение темпера­
туры наружного воздуха, принимаемый по табл. 6 j 
tn - температура воздуха в помещении, град.С, принимаемая - по 
СНиП 2.04.05-91 [8];
Ак , - плошадь, кв.м, и приведенное сопротивление тепло­
передаче, кв.м град.С/Вт, остекления светового проема, прини­
маемое по прил. 6*СНиП II-3-79** или по табл.2 Пособия.

14. Тепловой поток, Вт, через массивную ограждающую конструк­
цию (наружную стену или покрытие) Q M, для данного часа суток (Z) 
следует определять по формуле.

('««■ +f i i , - 4 + ^ " f 0 ’ 5ei 4 e +j ^ A i ) l A H ,<l9 >

где:
R - сопротивление теплопередаче массивной ограждающей кон­
струкции (наружной стены,покрытия), кв.м град.С/Вт, принимае­
мое в соответствии с требованиями п.п.2.6-2.9 СНиП. П-3-79**;

1нлр »t я * средняя температура наружного воздуха в июле, по 
СНиП 2.01.01-82 [6] и температура воздуха в помещении; 
f - коэффициент поглощения солнечной радиации поверхностью 
ограждающей конструкции, принимаемый по приложению 7 СНиП 
П-3-79** [ Ц J;
Зср - среднесуточное значение поверхностной плотности тепло­
вого потока суммарной солнечной радиации (прямой и рассеян­
ной), Вт/кв.м, поступающей в июле следует принимать по табл.7 
для горизонтальной и табл.8 для вертикальной поверхности^

- коэффициент, равный 1 - при отсутствии вентилируемой 
воздушной прослойки в ограждении ( покрытии ) и равным 0,6 
для всех других ограждающих конструкций;
() - величина затухания амплитуды колебаний температуры на-
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рудного воздуха з ограждающей конструкции, определяемая по п. 
3.4* СНиП П-3-79** или по формуле Ц ] :
О - 2ГХ> ( 0,83 + 3g)|),'| , (20)

XR - термическое сопротивление ограждения Вт/(кв.м град.С); 
Z D  - тепловая инерция ограждения;

к

&

О0,85+0,15^--‘ - для многослойных кохтструкций; (21) 

1+0,55^^^- для конструкций с воздушной прослойкой; ( 22 )

S, ,S^ - коэффициенты теплоусвоения материалов первого и вто­
рого слоев по хо*у тепловой волны, Вт/(хв.м град.С),по СНип 
П-3-79**.

$■< ,©-г - коэффициенты, принимаемые по табл. 6 для каждого чаеа

суток соответственно при£ * 5  +15; £< + Z ;
£ - запаздывание температурных колебаний в ограждении опре­
деляется по п.15; Z - время максимума суммарной ( прямой и 
рассеянной) солнечной радиации, принимаемое по табл.7 и 8; 
Аще * по п. 13;
Aj - амплитуда суточных колебаний суммарной солнечной радиа­
ции (прямой и рассеянной), принимая по п.1б;
А м - плошадь массивной ограждающей конструкции (наружной 
стены, покрытия), кв.м;
«^н » J-ьн - коэффициенты теплоотдачи наружной и внутренней 
поверхности ограждения Вт/(м2 . *С), определяемые соот­
ветственно по формуле (24) и табл. 4* СНиП П-3-79**.
15. Запаздывание температурных колебаний в ограждающей 

конструкции £ , в часах, определяется по формуле

£ - 2,72IP - 0,4 , (23)
где:

£ D  - тепловая инерция ограждающей конструкции, определяемая 
по п. 2.4* СНиП П-3-79**.

16. Амплитуда суточных колебаний суммарной солнечной радиации 
(прямой и рассеянной) Aj, Вт/кв.м, определяется по формуле:

А/ т ^млкс ” *̂ ср j С24)

где:
~нлкс " максимальное и среднесуточное значение суммарной 
солнечной радиации (прямой и рассеянной), поступающей на на­
ружное ограждение, принимается по табл. 7 или 8.
17. Выделения теплоты от взрослых людей в производственных 

помещениях в зависимости от затрат энергии (категории тяжести вы­
полняемой работы и температуры воздуха в рабочей или обслуживаемой 
зоне помещений) пршшмаются по табл. 9.

Тепловыделения от людей в хилых зданиях в теплый период года 
не учитывается, а в холодный период являются частью величины быто­
вых тепловыделений, определяемых в соответствии со СНиП 
2.04.05-91.
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Тепловыделение от людей в общественных зданиях к администра­
тивно-бытовых помещениях промышленных предприятий принимаются по 
СНиП на проектирование этих здаш 1Й или по ведомственным норматив­
ным документам.

2. Примеры рассчстов поступлений теплоты 
от солнечной радиации.

Пример 1. Определить поступление теплоты солнечной радиации в 
производственное помещение в одноэтажном здании в Москве (56 
град.СШ). имеющем окна в ЮЗ стене без солнцезащитных устройств.

Влияние солнцезашиты - см. пример 2. Б помещении поддержина- 
ется постоянная температура воздуха 22 град.С. Характеристика ог­
раждающих конструкций помещения приведена в табл. 10. Б помещении 
установлено технологическое оборудование обшей массой 3000 кг, при 
обпей поверхности 200 кв.м.

Решение. Расчеты произведены по методике профессора В.Н. Бо­
гословского [1],

1. Максимальный тсплозой n-j^ox солнечней радиации через окна 
плошадью S3 кв.м находим по формуле (3) и табл Л, при максимальной 
плотности потока прямой радиации 479 и рассеянной 108 Рт/кв.м, при 
коэффициенте теплопропускания К*, =0,61 (по табл,2) и отсутствии
защитных устройств на окнах K f = 1; = 1 и К 3 = 1:

Q = (479x1 + 108xl)xlx0,61x85 = 30436 Вт,.

2 Для определения показателя а п поглощения помещением теплового 
потока солнечной радиации по п.10 находим коэффициенты теплоуевое- 
ния, Вт/(кв.м град.С):

для окон по формуле (15) Ч0с = 1/(0,34-1/8,7) = 4,44;
для стены по слою керамзитобегона D = 3,2 > 1;
по п. 3.5 СНиП П-3-79** Ч вн = S = 5,03;
для покрытия по слою пенобетона, при D > 1, по п. 3.5 СНиП
П-3-79** V)BH = S = 2,19;
для перегородок при D/2 = 0,56 < 1 по формуле (16)

%  = 0,0315 х 17,9 Г  = 10,2;

для пола при = 0,63 > 0,5 по формуле (27) СНиП П-3-79**

Чп - 2 х S, = 2 х 16,43 = 32,9;

для оборудования по формуле (17)

У0Б = 3,6 х 10* х 3C00 х 481,5 = 52,

3. Показатель суммарного тсплоусвоения помещении по формуле
(13):

2 1 У = 4,4-*.С5+5,03.22+2,19.216+10,2.260+32,9.216+52=10772 Вт/грал.С

4. Показатель интенсивности конвективного теплообмена по фор­
муле (14):

Л  = 2,55(85 + 22 + 216 + 260 + 216 + 200) = 2547,5 Бт/грал.С

5. Показатель поглощения помещением теплового потоха солнеч-
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ной радиации по п. 10:

а„ =?£Ч/Д = <р (10772/2547,5)= ф  4,2.

6. По табл. 1 находим общую продолжительность радиации через 
ЮЗ окна A Z - 10ч и начало радиации в Z - 10ч, по табл. 5 при &„ - 
4,2 находим величины показателя а„ - 0,18 для Z «* 10ч; а„ -0,19 
для Z + 1 - 11ч и т.д. для всех часов суток и записываем их в пер­
вую строку табл. 11.

7. Умножим Q^j= 30436 Вт на показатели ап; полученные часовые 
поступления теплоты, поглощенные помещением и переданные его воз­
духу, вносим во вторую строку табл. 11.

S. По формуле (18) определяем величину теплового потока теп­
лопередачей через окна, Вт.

QAt « (18,1+0,59, х18,5-22)85/0,34 = 23009 -975,

где 0 ( - определяется по табл. 6 на пересечении графы, соот­
ветствующей 15 часам и строки для этого часа, где 9, - 1, что 
соответствует максимальному п j :туплению теплоты через окна. 
Вправо и влево от этого значения по строке 15 находим значе­
ния O j , которые записываем в строку 3 табл. 11, а в строках 4 
и 5 почасовые поступления теплоты через окна.
9. Определяем величину теплового потока, Вт, через наружную 

стену (табл. 6) по формуле (19) для

V  1Щ (18>1+ ‘ 2 2 )+ - |^ Г (0,591 х18,5  + - ^ 9 £ 4 9 7 ) ]  22-

Q „ =  34,9+79^+110,20^ ; при - 9^ ; 0,.м * 34,9+189,29, Вт,

где: 7СР - 202; Aj.= 699-202 » 497 Вт/кв.м по табл & для 56

град. СШ; - 1,16(5+10 .N/*3,37) - 27,1 Вт/(кв.м град.С).

По формуле (20) затухание амплитуды колебаний температуры на­
ружного воздуха в стене:

D - 2 ^ 57 (0,83+3 )(0,85+0,15|^л. £ I4} раз.

Расчет по значительно более сложной формуле (21) СНиП 
П-33-79** лает V * 22,3 раза - принято в расчете.

10. Поступление теплового потока через наружную стену запаз­
дывает на 2,7D-Q,4 = 2,7x3,57-0,4 « 9,2 ч по сравнению с поступле­
нием максимального теплового потока на ЮЗ вертикальную плоскость в 
15 ч, т.е. максимальное поступление теплоты через стену будет в 
15+9,2 = ~24 часа при ф* = 1, которое в табл. 6 находится на пе­
ресечении строки 24ч и графы 24.

Поэтому по строке 24 находим все остальные значения величины 
Q*, записываем их в строку 6 табл. 11 по Q M - 34,9+189,2Q. Вт - 
находим все его значения, приведенные в строке 7 табл. 11.

11. Определяем величину теплового потока, Вт, через бесчер- 
дачное покрытие по формуле (19):

[ Г18,1+^д327
1,685 27,1 ' 2 2 ) + t t j  ( °  * ̂  18 *5 Г 7 Д % '490) 1216

=892,2+393,89(+696,69^ .
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для 56 град.где: А: = 691+126-327 ** 490 Вт/кв.м по табл.7 
СШ. По формуле (20)
i). * 23’Й  (0,83+3,0 й ^ ) ( 0 г85+0,15^|) - 42 раза, принято 
по формуле (21) СНиП1н-33-79** 43,9pi>a,.

Поступление, теплового потока через покрытие теплопередачей от 
нарухного воздуха запаздывает на 2,7x3,93 - 0,4 *= 10,2ч по сравне­
нию с поступлением максимального потока от нарухного воздуха в 
15ч, т.е. максимум наступит в 15+10,2 = 25,2 или в 1 час ночи.

Этому соответствует -0̂  = 1. По аналогии с п. 10 данные для 
берем на строке 1 табл.6 и записываем почасовые поступления теплоты 
393,8 ■ © 4  в строку 9.

12. Максимальный тепловой поток солнечной радиации на гори­
зонтальную поверхность покрытия поступает в 12ч и с запаздыванием 
2,7x3,93 - 0,4 * 10,2ч, т.е. в 22ч поступит в помещение, чему 
соответствует -©^ = 1. Данные для берем на строке 22 табл. 6 за­
писываем в строку 10 табл. 11, вычисляем и записываем почасовые 
поступления теплоты 696,6 в строку 11, а в строке 12 приводятся 
общие поступления теплоты через покрытие.

13. Суммарный максимальный тепловой поток, нагревающий воздух 
помещения ( строка 13 табл. 1! ) приходится на 17 часов солнечного 
времени. Он составляет 13,8 кВт или 43% от суммарных максимальных 
потоков теплоты 30,4 +1,29-0,14+0,88 * 32,4 кВт, рассчитанных с 
учетом максимального потока солнечной радиации через остекление.

Пример 2. Определить максимальное поступление теплового пото­
ка солнечной радиации в 17 часов солнечного времени в помещение, 
характеристика которого дана в примере 1. Запроектирована зашита 
окон горизонтальными и вертикальными плоскостями в строительном 
исполнении - козырьками шириной 600 мм и ребрами шириной 500 мм 
(рис.З). Высота окон 2 м и ширина 1,2 м, размер г « 0,2 м и S ■= 
0,15 м. Азимут окон 45 град. Солнечный азимут окон Ар » 95-45 * 50 
град. Азимут солнца (As) для периода 17 часов по табл. 3 равен 95 
град.

Решение. По формулам (8) и (9) определяем коэффициенты 
К „ г - 1 - 2"' (0,6tg21/cos50 -0,2) *= 0,92;
К п’в - 1 - 1,2 (0,5tg50 -0,15) = 0,628; к К, = 0,32-0,628 = 0,578;
Определяем солнцезащитные углы по формулам (10) и (11):
6. = arctg (0,6/2,2) «= 15,25°,
£ * arctg (0,5/1,35) - 20,3°
По табл. 4 находим К г » 0,77; К. ■ 0,85; К, * 0,77x0,85 =

0. 65.
Тепловой поток солнечной радиации в 17 часов по формуле (3) 

составит:
Тепловой поток при максимальной плотности, принятой в примере

1, с полученными выше коэффициентами К* и Kj по формуле (3) от
прямой и рассеянной радиации составит: (479x0,578 + 108x0,65)х1

* 0,61x85 = 17995 Вт или 59% от максимального теплового потока для 
незатененного окна. С учетом показателя поглощения ап, равного для 
17 часов 0,39, тепловой поток, поглощаемый воздухом помещения 
составит 0,39x177995 = 7018 Вт. Поступления от теплопередачи, сог­
ласно табл. 11 для 17 часов равны 1026 - 14 + 876 * 1888 Вт, всего 
7018 + 1888 * 8906 Вт или 65% от теплового потока через незатенен­
ные окна.

Затенение окон от прямой и рассеянной радиации составит (1 
0,59) 2,4 « 0,984 м2. Графическое решение затенения окна пред став-
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лено па рис. 3. При этом затенение окна от прямой радиации соста­
вило:
0,46x2 0,74x0,04 « 0,95 м2.

Более подробные данные по средствам солнцезашиты см.[7].

Пример 3. Опрсделигь величину теплового потока солнечной ра­
диации, поступающего в 17 ч в помещение, характеристика ограждений 
которого приведена в примере 1. Помещение дополнительно оборудо - 
ванно зенитным фонарем с двухслойными стеклопакетами в металли­
ческих переплетах площадью 20 кв.м. Окна помещения затенены ко­
зырьками и ребрами, ках указано в примере 2.

1. Максимальное поступление теплового потоха через затененные 
окна принимаем по примеру 2 - 8906 Ет.

2. Начало поступления теплового потока через фонарь по табл.
1 в 5ч к окончание 20ч, т.е. продолжительность радиации 15ч. 
Максимальный тепловой поток через фонарь 606+93 •*= 699 Вт/(кв.
град.С) в 12ч солнечного времени.

3. Коэффициент теплоусвоенин для фонаря по формуле- (15) 
1/(С,31-1/8.7) = 5,1 Вт/(кв.м град.С).

4. Показатель суммарного теплоусвоенин помещения ( по анало­
гии сп. 3 примера 1):

4,44*85+5,1*20г5,03*22+2,19( 216-20)+10,2*260+32,9*216+52 * 10830.

5. Показатель интенсивности конвективного теплообмена оста­
ется равным 2547,5 Вт/град.С по п. 4 примера 1. Следовательно и 
показатель поглощения теплового потока воздухом помещения

ап« «р (10830/2547,5)*vp4,2

6. При максимальной продолжительности прямой солнечной радиа­
ции 12ч, вместо 15ч отсутствующих в табл.5, находим для К у / д  > 
4,2, при скорректированном начале радиации 7ч ( вместо 5 ) для A Z  
* 17-7 = 10, т.е. для часа Z+10 - соответствующему 17 часам, по 
табл. 5 величину а п * 0,415.

Тогда расчетный тепловой поток солнечной радиация через фо­
нарь по формулам (2), (3) и (13), с учетом по аналогии с п. 8
расчета для примера 1

Q: afi + Qa1 " 20(606.1+93.1)0,68.1.0,415+20(18,1+0,71.9,2-22)/0,31-
* = 3945+170 = 4115 Вт.

7. Тепловой поток через окна и непрозрачные конструкции поме­
щения в расчетные 17ч по примеру 2 равен 8906 Вт и через фонарь 
4115 Бт, или всего в помещение поступит 8906+4115*13021Зт

Пример 4. Определить коэффициенты облученности прямой солнеч­
ной радиацией и

облученности рассеянной радиации К й светового проема в на­
ружной стеке здания ( 44 град.СШ) восточной ориентации (А#с ~ -90гр.) 
для Зч.ЗОмин. Высота окна Н =2,5м, ширина Б =2м. Имеются наружные 
солнцезащитные устройства: горизонтальные (козырек) и вертикальные 
(ребра); 1Г = 0,5 м; 1Ь = 0,5 м; г * 0,2 м; 5 в 0,3 и, см. рис. 1.

Решение. Коэффициент К, при азимуте окна А ос « -90 град.:
по табл. 3 : А« ■= -78 град.; hs « 40 град.
по пункту 8 : As ôc «= -78 град.-(-90 град.) * 12 град.

По формулам (8) к (9) : К^,. * 1- —  *0 ’2) “ 0,91;

12



Kjt !- (0,5t812* '°«3) - 1.1.
В соответствии с примечанием 2 х п. б следует принять К п̂  - 1. 
По п. 4 : К1 = 0.91.1 = 0,91 или 91% плошали светового проема 

будет облучаться прямой солнечной радиацией.
Определяем солнцезащитные углы£ и J" по формулам (10) и (11)

л 0,5 » I 0,5Ь » arctg ------- = 10 30; « arctg ......
Х 2,5+0,2 6 ,2+0,3 12 15;

по найденным углам Ь и по табл. 4 определяем К г » 0,84 и К 6 
0,9.

Коэффициент для учета облучаемости рассеянной радиацией по п.
4 } К 2 » 0,9x0,84 = 0,76.

Пример 5. Определить поступление теплоты прямой и рассеянной 
солнечной радиации между 15 и 16 часами через остекление треу­
гольного фонаря ооаей площадью 42 кв.м. Остекление ориентировано 
стороной «а* (рис.2) на ЮЗ ( азимут остекления Аос * 55 град, и 
стороной "в" на СВ (А^. = -125 ). Здание расположено в мест­
ности 48°СШ. Л- =25?

Решение. На широте 48 град, азимут солнца между 15 и 16 часа­
ми, согласно табл. 3 равен 76 град., высота солнца 40 град. По 
Формуле (12) определяем солнечный азимут для остекления : А 5ДЛ ■
76-55 = 21° ; 0°< 21 < 90* 'в* 76 - (-125 ) - 201* ; 90°< 20К270*

При найденных солнечных азимутах остекления расчет ведем 
по формулам (4) и (5) для остекления "а" и по формулам (6) и 
(7) для ’в", определив по табл. 1 :qn.r * 420 Вт/кв.м, q nB *
427; q p r̂ = 82; q Pj& = 112 Вт/кв.м для ЮЗ ориентации и q n’B ■
0 и q P B = 5 9  Вт/кв.м - для СВ ориентации. 1

Тогда для остекления "а" : q„ = 420x0,906+427x0,423 «* 561,1
Вт/кв.м, q p = 82x0,906+112x0,423 = 121,7 Вт/кв.м. Аля остекления 
*в" q „ = 420x0,906-0 =■ 380,5 Вт/кв.м; qp = 82x0,906-59x0,423 -
49.3 Вт/кв.м. Всего через остекления треугольного фонаря в поме­
щение поступит:

(561,1+121,7)21+(380,5+49,3)21 = 23364,6 Вт или в среднем
556.3 Вг/кв.м.
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Поверхностная плотность теплового потока 3 (— прямой — \ солнечной радиации в июле,v рассеянный / г
прошедшего через вертикальное или горизонтальное остекление световых, проемов, Вт/м2

время начала и окончания прямой радиации,

Таблица



Т а б л и ц а  1. 
п р од олж ение



C
l 

v
j

Т а б л и ц а  1. 
продолжений

Геогрофи-
ЧЕоКОЯ

от а, 
А^с

—
Часы до Ориентация вертикального с в е т о в о г о  п р о е п о  ( д о  п о л у д н я ) Г о р и з о н -
полдня тальнын

с в е то в о й

11 С СБ Е DB 10 03 3 СЗ ПРОЕМ

5-6 84 222 292 72 31 18-1942 53 58 40 23 22 22 23 36
6-7 42 369 452 209 126 17-1870 98 112 86 55 44 44 44 62

1 со 357 500 333 233 16-1777 ПО 130 109 71 55 55 55 76
1 8-9 тГ

256
101

490
121

393
10S

66
79 бГ 59" 60~

431
83 15-Гб

9-10 34 271 38? 162 543 14-1564 30 100 101 81 63 60 62 93
10-3 бГ

2
71

193
81

305.
86

245
84 6Г бГ бГ

629
98 13-14

11-12
/■V “ ТО/ 214 288 73 668 12-1359 67 72 79 85 77 У г0 yj 65 98

ОИЕНТОЦИЯ БЕРТИКОЛЬНОГО СВЕТОВОГО ПРОЕМО (поел?- п о л у д н я ) Г о р и з о н - Часы п о с л е

тальныи ПОЛУДНЯ

с СЗ 3 03 0 ОБ Е СБ с в е т о в о й

П Р О Е М



Т а б л и ц а  1. 
п р о д о л ж е н и е

ГЕОГЬ<Ж1-
иЕСКОЯ
иИРОТС,
грсдус

Т---------

Маем до 
ПОЛУДНЯ

Ориентация вертикального светового проема (до полудня) Горизон­
тальный
свЕтоаои
ПРОЕМС С Б Б О Б Ю ЮЗ

—

л сз

48 5-6 93
45

356
60

327
65

95
45 1 7 26 14 ! б

P‘7
42 18-19

6-7
69

3*5
98

т
114

£37
87 55 ~43 7 1 "44

Ш
62 17-18

7-8 7 Т
348
107

542
129

363
109

л
“ Т А
/О "53* 53 "53

285
T / N
1-1 16-17

я-Я 222 497 427 80 420
70 89 121 112 81 60 58 59 82 lo-io

Я-lfi 60 372 419 186 519✓ IV 64 81 100 107 86 65 58 62 93 14-15

193 352 271 7 601
13-141U-31

« 71 81 94 87 70 60 "64 95

м - 1г 59 T ?
37
72

251
84

Ш
88

106
78 “65 "65

643
98 12-13

Ориентация вертикального светового проеме (после полудня) Горизон- Часы после
П О Л У Д Н Я

1

11

i

L; I
03 3 !УЗ я D0 т>

V СБ
с&етоаоп
ПРОЕМ



Тз&лицэ 1. 
продолжение*

ГеоГрафи­
ческая

Часы д о  

П О Л У Д Н Я

Ор и е н т о ц и я  б е р т и к о л ь н о г о  С В Е Т О В О Г О  ПР0ЕГ10 < д о  п о л у д н я ) Горизон­
тальный
световой
ПРОЕМ

ыирото.
гродус г СВ В 10В D 33 3 СЗ

52 5-6 102
55

301
69

371
73

115
52 77 “23 18 11

57
42 18-19

(Г-7 26 391 497 272 153 17-10и / 69 98 119 91 59 43 44 44 62 i / i 0
7_/> 342 545 328 .11 291 I с -1 71 О 71 106 129 110 76 55 53 53 73 10 1/

8-9 "67
1%
96

498
123

448
114

t̂\ LO
аЧ со 13 17 1з

419
82 i5-16

9-10 42 374 429 206 508
Тз 79 100 110 87 67 19 "60 37 14-15

10-11 193 333 299 14 585 13-14"60 “69 84 95 90 72 “60 ‘"62 93
11-12 "59 “65

37
72

272
86

344
91

150
78 "65 "63

630
98 12-13

ОРИЕНТОЦИЯ ВЕРТИКАЛЬНОГО СВЕТОВОГО ПРОВИС (после полудня) Горизон-
ТОЛЬНЫР!
С Б Е Т О В О П

П Р О ЕМ

Часы поел 
ПОЛУД) 1Я

с СЗ 3 03 10 № В СВ



Т а б л и ц а  1. 
п р о д о л ж е н и е

" е с г р с к - и -  
■ - Е .: к ая  
Ы - '. О О Т О , 
г р а д у с

М о е й  д о  
П О Л У Д Н Я

О р и е н т о ц и я  в е р т и к а л ь н о г о  с в е т о в о г о  п р о е м с  ( д о  п о л у д н я )

—

Г о р и с а н ­
т а л ь н ы й
С В Е Т О В О Й
П Р О Е Мс СВ В ЮЕ D ЮЗ 3 СЗ

56 4-5 88
19

165
32

237
27

28
20 12 Тз 13 “Тз

33
20 19-20

я-д 103 344 433 140 76 18-19J V 56 74 74 57 35 28 30 30 42
А-7 JLZ Mi 523 W т 17-1366 93 115 90 59 42 43 44 57
7-ft 339 547 424 22 287 16-1765 98 122 105 74 53 48 53 71
8-9 174 50Д 479 128 405 15-1662 87 114 108 85 64 55 56 78
9-10 '59

26
7i

378
91

479
102

245
88 67 "56 "57

493
'87 14-15

1 П  - 1 1 193 427 347 21 566 13-141U 11 5/ 62 76 92 91 ?2 58 58 91
37 330 398 176 606 1 Р-. 1 о11-1 £ 55 59 67 79 92 76 63 53 93 1C. 1J

Ор и е н то ц и я  е е р т и к о л ь н о го  с в е т о в о г о  п р о е и о  ( п о с л е  п о л у д н я ) Г о р и з о н -
тальнып
с в е т о в о й

п р о е м

Часы п о с ле

П О Л У Д Н Я—

Г СЗ
_

-----------------1

3
__________

----------------- 1

03 0 SOB В СВ



Таблица 1. 
продолжение

Геогосгои-
ОЕСКС Я 
ОИРОТО,
г&адус

Часы до 
ролу,цня

Ориентация вертикального светового проемо (до полудня) Горизон­
тали НЫП 
СВЕТОВОЙ 
ПРОЕМ

20-21
19-20
18-19

17-18
16-17

15-16

14-15

13-14

12-13

С СБ Е ОБ Ю ЮЗ 3 ПО

60 3- 4

4- 5

5- 6
6- 7

7- 8 

6-9 

9-1U 

■0-L1 

11-12

3?
"7
11?
28
107
51
1.5
59
"57

1В
51
"5!

16

63оу
г\*?лс / с; 
40
387 
71 
40 * 
86 
331 
83
I4i
77
19
62
55

55

.25т(
891
37
448
78
54?
107
556
ПО
502
99
378
77

133
65
37
60

"28
152
58
313
85
441
96
501
98
501
9?
452
84
363
74

"Тб

~35
"53
37
70

16681
287
86
384
91
449
91

ТТ

28~
То'
49

60“

65"
70 
69
2! 5
71

ТТ
зГ
ТГ
ж
W

5Г
53"

. 56* _

ТТ

33

43*
50"

ТГ

53"
53"

53"'

49
23
92
42
178
57
284
65
321
70
466
78
534
80
578
78

Ориентация вертикального светового проема (после полудня) Г о р и з о н - Часы п о с л е

ТОЛ'ьНЫП ПОЛУДНЯ
СВЕТОВОЙС СЗ 3 ЯЗ 0 ЮВ Б СВ ПРОЕМ



Т а б л и ц а  1 
п р о д о л ж е н и е

г ЧОГ Р О Ф И -

ьрская
ыирота,
Г С̂ДУС

Чссы до
ПОЛУДНЯ

ОРИЕНТАЦИЯ БЕРТИКаЛЬНОГО СВЕТОВОГО ПРОЕМО (до полудня) Г о р и з о н -  
тольныя
световой
ПРОЕМс СВ В DB С СЗ 3 СЗ

64 3-4 70
19

126
23

121
19

35
12 72 "9 ~9 Т о

34
15 20-21

4-4 15Я 330 307 96 63 19-2038 51 51 38 21 19 21 22 30
с:_ £ 109 429 471 208 105 18-190 и 52 74 85 62 36 23 31 35 42
6-7 i i 408 558 362 187 17-1855 83 105 85 52 38 37 44 57
7-8 32

316
S3

576
106

423
95

57
69 "46 “42 I s

286
62 16-17

P -Q т 213. 313. 131 Ш 15-16
51 73 95 95 79 58 46 50 62

о- 10 12 379 541 331 443 14-15J  1 V 49 58 74 91 85 64 48 50 72
10-11 193 488 435 П 6 . 307 [9 -1 /.1 O' i 1 48 51 62 82 90 67 49 51 67
11 1 0 37 395 495 256 544 1 2-10 '11 1с 48 51 57 74 90 70 51 51 65 1C i\J

О р М Е Н т а Ц К ?  Е Е Р Т И К а Л К Н О Г О  С В Е Т О В О Г О  п р о е м о  ( п о с л е  п о л у д н я ) Г оризон-  
тальнып 
СВЕТОВОЙ 
ПРОЕМ

Часы п о с ле

ПОЛУДНЯ

с СЗ 3 D3 Ю 00 В СВ



Т а б л и ц а  1. 
п р о д о л ж е н и е

Г Е 0 ГР09И - 
u£Ckcw

Часы до
ПОЛУДНЯ

ОРИЕНТОЦИЯ ВЕРТИКаЛЬНОГО с в е т о в о г о  п р о е и о  ( до  п о л у д н я ) Г 0 РИ3 0 Н - 
тальныи
СВЕТОВОЙ
ПРОЕМ

шрота,
градус с СБ В яв 0 03 3 СЗ

68 ?-Л АЗ 145 ш £8. л 21-22U v 17 16 i2 9 8 6 7 8 15
3-4 112 281 258 70 59 20-2128 33 35 19 19 12 9 14 31
4-5 128

44
409
58

384
65

135
42 "23 17 19 "20

82
37 19-20

Я-А 113 475 504 245 134 18-19.0 0 52 78 95 66 38 28 31 38 46
6-7 9 412 534 336 7 198 17-1855 83 106 88 55 38 37 44 57
7-Й £27 Ш 422. Л т 16-1751 83 106 99 69 46 42 48 62
8-9 135 52.1 578 231 376 15-1651 74 98 99 102 58 46 49 62
9-10 ~8

5
57

394
74

583
91

369
85 15 Is "49

440
67 14-15

10-11 ~48 “51
193
62

531
85

463
90

174
65 “49 ~ 0

483
67 13-14

11 -1  р _22 442. 5га ЗС2 5211 12-1911 1с. 48 51 57 74 90 71 51 5~1 67 i Urn Л V'

ОРИЕНТОЦИЯ ВЕРТИКОЛЬНОГО с в е т о в о г о  проем о  ( п о с л е  п о л у д н я ) Горизон­тальный
СВЕТОВОЙ
ПРОЕМ

Часы nocvif 
полудняЛ'L СЗ 03 Я DB Б СВ



Продолжение таблицы 1.
Примечание: 1. Значения радиации приводятся в табл. 1 в виде 

дроби:
над чертой - прямой радиации, 
под чертой - рассеянной.

2. Истинное солнечное время t с поясным временем 
приближенно связано соотношением

г  + 4 (Лп- 0,15 N )

где: Я ГЕ- географическая долгота места строительст­
ва в гр.;

N - номер пояса времени, при этом Т п «* Тл - п 
( где - декретное время); 

и - установленное отступление от солнечного 
времени.

где: - поясное время.
Сд - декретное время.

3. Плотность теплового потока от рассеянной радиа­
ции дана с учетом рассеянного отражения прямой 
радиации от земной поверхности со средним аль­
бедо 20%.
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Таблица 2.

Сопротивление теплопередаче и коэффициенты 
теплопропусхакия заполнений световых проемов 
(окон, балконных дверей и фонарей.)

NN
Ш1

Заполнение Сопротивление 
светового проема теплопередаче

кв.м гр.С/Бт 
(приведенное )

Коэффициекг теп- 
лопропускания за­
полнения светово­
го проема, К

1. Одинарное остекление в 
деревянных переплетах 0,18 0,75

2. Одинарное остекление в 
металлических переплетах 0,15 0,90

3. Двойное остекление в дере­
вянных спаренных переплетах 0,39 0,60
Двойное остекление ь дере­
вянных раздельных перегхле - 0,42 0,51

Г.
тах.
Двойное остекление в метал­
лических раздельных перепле- 0,34 0,61

6.
тах.
Двойное остекление ширин 
в металлических раз/ельных 
переплетах «',31 0,68

7. Тройное остекление в дере­
вянных переплетах (спарен­
ный и одинарный) 0,55 0,41

8. Тройное остекление в ме­
таллических переплетах разд. 0,46 0,57

9. Блоки стеклянные пустоте­
лые размером 194x194x98 
при ширине швов б мм 0,31 0,55

10. Блоки стеклянные пустоте­
лые размером 244x244x98 
при ширине швов б мм 0,53 0,59

11. Профильное стекло швел­
лерного сечения 0,16 0,72

12. Профильное стекло короб­
чатого сечения 0,31 0,64

13. Органическое стекло оди­
нарное 0,19 1,0

14. Органическое стекло 
двойное 0,36 0,90

15. Органическое стекло 
тройное 0,52 0,82

16. Двухслойные стеклопа­
кеты в деревянных переп- 0,36 0,60

17.
летах.
Двухслойные стеклопа­
кеты в металличесхих пе- 0,31 0,68

18.
реплетах.
Одинарное остекление в 
раздельных деревянных пе­
реплетах и двухслойные 0,53 0,41
стеклопакеты.

Примечание 1.Значения приведенных сопротивлений теплопередачи 
заполнений световых проемов в деревянных переплетах даны для 
случаев, когда отношение плошали остекления к плошали заполне­
ния светового проема равно 0,75-г 0,85.
При отношении плошали остекления к плошали заполнения светового 
проема в дерсвятшкх переплетах, равном 0,6т0,74, указанные в таб­
лице значения С.#с следует увеличивать на 10% , а при отношении 
плошадей , равном 0,88 и более, соответственно уменьшать на 5%.

2.Значения взяты по приложению б* СНиП II-3-79** .
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Вы сота  hs и азимут A s солнца на различных широтах, град, з  июле, Таблица Э.

Истинное солнечное Географ ическая широта, в град.
в р е м я  - ч а с ы 36 4 0 4 4 4 8 5 2 56 60 64 66
ДО ПО­
ЛУДНЯ

п о с л е  п о ­
л у д н я _____________ A s A * h s A s A s h s A S h s A s h s A s hs A s

2 -  3 го го го 4 145

3 - 4 20 -  21 i 130 3 131 6 131

4 -  5 19 -  £0 3 119 5 120 7 120 9 119 10 118

5 - 6 18 -  19 6 111 8 111 9 111 10 n o 12 109 13 108 14 107 15 106 16 104

6 -  7 17 -  1В 18 104 19 104 19 100 £0 99 21 1 971 21 95 £1 94 21 92 21 91

1 со 16 -  17 1 301 94 29 93 29 90 30 87
1

30
1

85 29 82 28 81 27 79 27 77

9 -  9 1 5 - 1 6  1
j

1
1 42
1

86 41 82 40 78 40 76 38 7£ 37 69 36 67 34 64 32 61

9 -  И) 14 -  15 54 75 52 69 50 65 49' 60 47 56 45 53 43 50 40 49 37 45

10 -  11 13 -  14 65 56 62 49 59 45 56 40
I

54 36 51 33 48 31 44 29 40 28

11 -  12 12 -  13 73 24 69
1

20 65 18 61 16 58 13 54 12 50 11 46 10 42 9

12
ПОЛДЕНЬ 74 0

i!

70
I

0

1

66 0 6£ 0 58

i

0

l______

54 0 50 0 46 0 42 0



Коэффициенты с&лученности

Таблица а.

Тип
солниезащитной

Солнцезащитные углы  J3 
{ по рис.1 )

И У . г-рад.

конструкции 10 jj__20 30 i 40i . i; so 60

Горизонтальная к г 0,84 0.70
I

0,58
I

0,47 0,36 0,27

Вертикальная К в 0,92 G,£5 0,79 0,73 0,63 0,63

Примечание.

Коэффициент облученности К2при наличии горизонтальных и 
вертикальных элементов затенения сл ед ует  определять как 
произведение соответствую щ их коэффициентов К2 = К г х К в .
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П оказатель поглощения теплового потока солнечной радиации "а "п Т ббяицз

) 
; 

'4F
-

!

ч а с ы с у т о к

7 Z+1 Z+2 Z+3 Z+4 Z+5 Z+6 Z+7 Z*9 Z+9 Z+10 Z+il Z+I2Z+13 Z+14 Z+15 Z+16 Z-t-17 Z+13 Z49 Z-+80 Zt83 Z+83 Z+83 Z+24
Продолжительность солнечной радиации A Zq = 4 Ц

о,: 0,01 0,33 0,61 0,58 0,25 0,12 0,03 0,06 0,05 0,04 0,04 0,04 0,03 0,03 0,03 0,03 0,0? 0.02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,01 0,01
1,0 0,03 0,22 0,43 0..46 0,27 0,15 0,11 0,09 0,08 0,07 0,06 0,06 0,05 9,05 0,05 0,04 0,04 0,04 0,04 0,-04 0,03 0,03 0,03 0/03 0,03
ль 0,04 0,16 0,33 0,33 0,26 0,16 0,12 0,10 0,09 0,08 0,07 0,07 0,07 0,06 0,06 0,06 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,04 0,04 0,04 0,04
£.0 0,05 0,14 0,28 0,33 0,24 0/15 0,12 0,11 0,10 0,05 0,08 П,08 0,07 0,07 0,07 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
г,ь 0,05 0,12 0,24 0,29 0,23 0,15 0,13 0,11 0,10 0,09 0,09 0.08 0,08 0,08 0,07 0,07 0,07 0,07 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,05
3,0 М б 0,11 0,22 0,27 0,22 0,15 0,12 0,11 0,10 0,30 0,09 0,09 0,03 0,08 0,08 0.С8 0,07 0,07 С,07 0,07 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06
3,5 0,0 6 0,10 0,20 0,24 0,21 0,14 0,12 0,11 0,10 0,10 0,09 0,09 0,09 0,09 0,08 0,00 0,03 0,08 0,07 0,07 0,07 0,07 С..06 0,06 0,06
4,0 0,05 0.10 0,18 0,23 0,20 0,14 0,12 0,11 0,11 0,10 0,10 0,09 0,09 0,09 0,09 0,08 0,03 0,03 0,93 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,06
4,5 0,07 0,10 0,17 0,21 0,19 0,14 0,12 0,11 0,11 0,10 0,30 0,10 0,09 0,09 0,03 0,09 0,08 0,08 0,03 0,08 0,08 0,07 0,07 0,07 0,07
5,0 0,07 0,09 0,16 0,20 0,18 0,13 0,12 0,11 0,11 0,10 0,10 0,30 0,09 0,09 0,09 0,09 0,08 0,08 0,08 0,06 0,08 0,07 0,07 0,0? 0,07
3,5 0,07 0,03 0,15 0,19 0,18 0,13 0,12 0,11 0,11 0,10 0 Ли 0Л0 0, 10 0,09 0,09 0,09 0,03 0,03 0,03 0,03 0,08 0,00 0,07 0,07 0)07
6,0 0,07 0,09 0,15 0,19 0,17 0,13 0,12 0,1! 0,11 0,11 0,10 0,30 0,10 0,10 0,09 0,09 0,09 0,09 0,08 0,00 0,08 0,08 0,08 0,07 0,07

Продолжительность солнечно# радиации А 2Ц = 6 ч
0,5 0,02 0,24 0,50 0,66 0,68 0,52 0,25 0,13 0,10 0,08 0,07 0,06 0,05 0,05 0,05 0,04 0,04.0,04 0,08 0,03 0,03 0,03 0,08 0,08 0,02
! ,0 0,04 0,17 0,36 0,50 0,54 0,46 0,28 0,18 0,14 0,12 0,10 0,09 0,09 0.08 0,03 0,07 0,07 0,06 0,06 0,06 0,05 0,05 0,05 0,05 0,04
1,5 0,06 0,15 0,25 0,40 0,45 0,41 0,28 0,19 0,16 0,14 0,12 0,11 0,11 0,10 0,09 0,09 0,09 0,00 0,08 0,07 0,07 0,07 0,07 0,06 0,06
г,с 0,07 0,13 0,25 0,35 '0,39 0,37 0,27 0,20 0,17 0,15 0,14 0,13 0,12 0,11 0,11 0,10 0,10 0,09 0,09 0,09 0,08 0,03 0,08 0,08 0,07
2,5 0,08 0,13 0,22 0,51 0,35 0,34 0,26 0,20 0,17 0,15 0,14 0,13 0,13 0,12 0,12 0,11 0,11 0,10 0,10 0,10 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09
3,0 0,09 0; 12 0,21 0,28 0,32 0,31 0,26 0,20 0,17 0,16 0,15 0,14 0,13 0,13 0,38 0 18 0,11 0,11 0,11 0,10 0,10 0,10 0.10 0,09 0,08
3,5 0 .09 0,12 0,19 0,26 0,30 0,29 0,25 0,19 0,37 0,16 0,15 0,14 0,14 0,13 0,13 0,18 0,18 0,11 0,11 0,11 0,10 0,10 0,10 0,10 0,09
4, и 0,10 0,12 0,18 0,25 0,28 0,28 0,24 0,39 0,17 0,16 0,15 0,-15 0,14 0,14 0,13 0,13 0, 13 0,12 0,12 0,12 0,21 ОЛЗ 0,11 0,10 0,Ю
4,5 0,10 0,12 0,13 0,23 0,27 0,27 0,23 0,19 0,17 0,16 0,15 0,15 0,14 0,34 0,13 0,13 0,13 0,18 0,18 0,12 0,11 0,11 0,11 0,11 0.11
5.0 0,11 0,12 0,17 0,22 0,26 0,26 0,23 0,19 0,17 0,16 0,16 0,16 0,15 0,14 0,14 0,14 0,13 0,13 0,13 0,13 0,18 0,12 0.11 0,11 0,11
5,5 0,11 0,12 0,17 0,81 0,25 0,25 0,22 0,18 0,17 0,16 0,16 0.15 0,15 0,15 0Л4 0,14 0,18 0,13 0,13 о ,1£ олг 0,12 олг 0,11 0,11
м 0,11 0,22 0,16 0,21 г) 0,24 0,22 0,18 0.37 0,16 0,16 0,16 0,15 0,15 0,14 0,14 0,14 0,13 0.-13 0,13 0,18 0,18 0,18 0,11 0,11

Продолжительность солнечной радиации А 2ц = 3 ч

0,5 0,95 0,20 0,41 0,60 0,71 0,72 0,64 0,50 0,24 0,15 0,11 0,09 0,08 0,07 0,07 0,06 0,06 0,05 0,05 0.05 0,04 0,04 0,04 0,03 0,03
1,0 0,06 0,16 0,31 0,45 0,55 0,59 0,55 0,45 0,29 0,20 0,17 0,14 0,13 0,18 0,11 0,10 0,10 0,10 0,09 0,08 0,08 0,07 0,07 0,07 0.06
1,5 0,03 0,15 0,26 0,38 0,46 0,50 0,49 0,42 0,80 0,22 0,19 0,17 0,15 СЛ4 ОЛЗ 0,13 0,13 0,11 0,11 0,10 0,10 0,10 0,09 0,09 0,00
£,0 0,10 0,14 0,24 0,33 0,40 0,44 0,4* 0.39 0,30 0,23 0,80 и ,18 0,17 0,16 0,15 0,14 0,14 0,13 0,13 0,12 0,18 0,11 0,11 0, 10 0,10
2,5 0,11 0,15 0,22 0,30 0,37 0,40 0,40' 0,37 0,29 0.23 0,21 0,19 0,18 0,17 0,16 0,16 0,15 0.14 0,14 0,14 0,13 0,13 0,12 0,12 0,11
3,0 0,12 0,24 0,21 0,23 0,34 0,37 0,38 0,35 0,29 0,24 0,81 0,80 0,19 0,18 0,17 0,16 0,16 0,15 0,15 0,14 0,34 0,24 0,13 0,13 0,12

5 0,23 0,15 0,20 0,27 0,32 0,35 0,36 0,33 0,89 0,24 0,81 0,20 0,19 0,18 0,18 0,17 0,17 0,16 0,16 0,15 0,15 0,14 0,14 0,13 0,13
4.0 0,14 0.15 0.80 0,25 0,31) 0,33 0,34 0/32 0.23 0.27 0.22 0.21 0,20 0.19 0.13 0,38 0,17 0,17 0,16 0,16 0Лб 0,15 0,15 0,14 0.14
J  С  
*1, 0 9,14 0,15 3,20 0,25 0,29 0.32 0,32 0,31 0,27 о,гз 0,22 0,21 0,20 0,19 0,18 0,18 0Л8 0,17 0,37 0,16 0,16 0,16 0,15 0,15 0,14
5.0 0.15 0.16 0,19 0.24 0.28 0.31 0.31 0,30 0,27 0.23 0,88 0.81 0, 80 0, 80 0, 19 0 , 19 0,18 0,1? 0.17 0,17 0,16 0,16 0,16 0.15 0,15
5,5 С, 15 0,16 0,19 о.гз 0,27 0,89 0. 3 0 n OQ 0,26 0,23 0,88 0,81 0,80 0,80 0,19 0 J9  0,18 ОЛЗ 0,17 0,17 0,17 0,16 0Л6 0,15 0,15
6.0 0,15 0.16 о, 13 0,23 6,26 О У Ч 0.30 0.29 0,26 0.23 0,22 0,21 0,21 0,20 0,20 0,19 0,13 0,18 0.38 0.17 0,17 0:16 0,16 0,16 0,15



П оказатель поглощения теплового потокэ солнечной рздиэиии '’а"п
Таблица 5. 

продолжение

К>
СО

ч Э С bi с у т о к

1 2+1 Г+2 Z+3 Z+4 Z+5 Z+6 Z+7 Z+8 Z+9 Z+10 Z+11Z+12 7+13. Z+14 Z+15 7+1.6 Z+T7 Z+18 Z+19 Z+20 Z+21 Z+82 Z+23 Z+24

0,5 0,04 0,17 0,35 0,52
Продолжительность 

0,66 0,74 0,76 Л,71
солнечной 
0,60 0,44

радиации д zy = 10 ч 
0,24 0,16 0,13 0,11 0,09 С Ч о,  ос 0,07 0,07 0,06 0,06 0,05 0,05 0,05 0,04

1. 0 0,08 0.16 0,23 0,41 0,52 5,60 0,63 0,61 0,55 0,44 0,30 0,22 0,19 0,16 0,35 0,14 0,33 0,12 0,11 0,11 0,10 0,10 0,09 0,09 0,08
1, 5 0,11 0,16 0,25 0,35 0,44 0,51 0,54 0,54 0,50 0,43 0,32 0,25 0,22 0,20 0,18 0,17 С,16 0,15 0,14 0,14 0,13 0,53 0,32 0 , 1 2 0 , 11
£.0 0,13 0,16 0,24 0,32 0,40 0,45 0,49 0,49 0,46 0,41 0,33 0,27 0,24 0,22 0,20 0,19 0,18 0,17 0,15 С.16 0,15 0,15 0,14 0,34 0,13
г , 5 0.15 0,17 0,23 0,30 0,37 0,42 0,45 0,46 0,44 0,39 0,32 0,27 0,25 0,23 0,21 0,20 0,20 0,19 0,18 0,18 0,17 J), 16. 0,16 0,15 0,15
3,0 0,16 0,18 0,23 0,29 0,34 0,35 0,42 0,43 0,42 0,38 0,32 0,28 0,25 0,24 0,22 0,23 0,23 0,20 0, 19 >1,19 0,18 0;-38 0,17 0,16 0,16
3,5 0,17 0,18 0,22 0,28 0,33 0,37 0,40 0,41 0,40 0,37 0,32 0,28 0,2ь 0,24 0,23 0,22 С, 22 0,21 0,20 0,20 0,19 0,18 0,18 0,17 0,17
4,0 0,19 0,19 0,22 0,27 0,31 П, 35 0,33 3,39 0,38 0,36 0,32 0,28 026 0,25 0,24 0,23 0,22 0,22 0,21 0,21 0,20 0,39 0,19 0,18 0,18
4 , 5 0,18 0,19 0,22 0,27 0,21 0,34 0,37 0,37 0,37 0,35 0,31 0,28 0,26 0,25 0,24 0,23 0,23 0,22. 0,22 0,21 0,21 0,20 0,19 0,19 0,18
5,0 0,19 0,19 0,22 0,26 0,30 0,33 0,35 0,36 0,36 0,34 0,31 0,23 0,27 0,25 0,25 0,24 0,23 0,23 0,22 0,22 0,21 0,20 С,20 0,19 0,19
5 , 5 0 , 1 9 0,20 0,22 0,26 0.25 0,32 0.34 0.35 0,35 0,33 0,31 0,23 0,£7 0,26 0,85 0,24 0,83 0,23 0,23 0,22 0,22 0,21 0,21 0,20 0,19
6,0 о , г о 0,20 0,22 0,25 0,29 0,31 0,33 0,35 0,34 0,33 0,31 0,28 0,27 0,26 0,26 0,25 0,24 0,24 0,23 0,22 0,2.. 0,21 0,23 0,20 0,20

0,5 0,06 0 , 1 6 0,32 0,47
Про должтгел ьно сть 

0,50 0,70 0,77 0,78
солнечной
0,75 0,66

радиации д Zu = 12 ч 
0,56 0,41 0,24 0,16 0,14 0,1? 0,11 0,10 0,09 0,08 0,08 0.07 0,06 0,06 0,06

1, 0 0,10 0,17 0,27 0,33 0,49 0,57 0,63 0,66 0,65 0,61 0,54 0,44 0,31 0,24 0,21 0,18 0,17 0,16 0,15 0,14 0,13 0,12 0,12 0,И 0,10
1,5 0,14 0,18 0,26 0,34 0,43 0,50 0,55 0,53 0,59 0,56 0,51 0,43 0,34 0,27 0,24 0,22 0,21 0,19 0,18 0,17 0,17 0,16 0,15 0,35 0,14
г . о V  # 0,19 0,25 0,32 0,35 0,45 0,50 0,53 0,54 0,52 0,48 0,43 0,35 0,29 0.27 0,25 0,23 0,22 0,21 0,20 0,19 0,18 0,18 0,17 0,16
2,5 0,18 0 , 2 0 0,25 0,31 Г, 37 0,42 0,46 0,49 0,50 0,49 0,46 0,41 0,35 0,30 0,28 0,26 0,25 0,24 0,23 0,22 0,21 0,20 0,20 0,19 0,18
3,0 о , г о 0 , 21 0,25 0,30 0,35 0,40 0,44 0,47 0,41 0,47 0,45 0,41 0,36. 0.31 0,89 0,27 0,26 0,25 0,24 0,24 0,22 0,22 0,21 0,20 0,20
3,5 0 , 21 0 , 2 2 С.25 0,30 0,34 0,38 0,42 0,44 0;45 0,45 0,40 0,40 0,38 0,3с 0,30 0;£6 0,27 й#25 1); £5 0,24 0,83 0,23 0,22 0,22 0,214,0 0,22 0,23 0,26 0.27 0,33 0,37 0,40 0,42 0,44 0,43 0,42 0,39 0,35 0,32 0,30 0,29 0,28 0,27 0,26 0,26 0,25 0,24 0,23 0,23 0,22
4 , 5 о , г з 0,23 0.26 0,29 0,36 0,36 0,39 0,41 0,42 0,42 0,41 0,28 0,35 0,32 0,30 0,29 0,28 0,27 0,27 0,26 0,25 0,-25 0,24 0,23 0,23
5 , 0 3 , 2 3 0,24 0,26 0,29 0,32 0,35 0,38 0,40 0,41 0,41 0,40 0,38 0,35 0,32 0,33 0 f j O 0,30 0,28 0,27 0,27 0,26 0,25 0,25 0,24 0,23
5 , 5 0,24 0,24 0,26 0,29 3,32 0,34 0,37 0,39 0,40 0,40 0,39 0,38 0,35 0,32 0,32 0,30 0,30 0,29 0,28 0,28 0,27 0,26 0,26 0,25 0.24
6,0 0,24 0,24 0,26 0,29 0,31 0,34 0,36 0,38 0,39 0,40 0,39 0,38 0,35 0.33 0,32 0,31 0,30 0,29 0,28 0,28 0,27 0,26 0,26 0,25 0,24

ПРИМЕМОННЕ1 ЕСЛИ 2 = П > £4 У, ТО КОЗТО/ЦИЕНТ Ofi ПГ-мш-ЮЕТСЯ для 
Z = гч -  24 ч.



Таблица 6.
Коэффициент-̂  гармоничесхого изменения температуры наружного 
воздуха для каждого часа суток.

Ч а с ы  г. у т о к

1 2 3 4 .5 6 7 з 9 10 11 12 13 14 15 4 Г1 О 17 18 1к о/ 20 21 22 23 liiJ

ш 1 0,97 0,87 0,71 0 5 0,26 0 -0 26 -0,5 -0,71 -0,87 -0,97 -1 -0,97 -0,87 -0,71 -0,5 -0,26 0 0,26 0,5 0,73 0,87 0,97
с 0,97 1 0,07 0,87 0 71 0 5 0,26 0 -0,26 -0,5 -0,71 -0,87 -С, 97 -1 -0,97 -0,87 -0,71 -0,5 -0 26 0 0,26 0,5 0,71 0,87
по 0,87 0.87 1 0,97 0 .-.Т*/ 0,71 0,5 0 26 0 -0,25 -0,5 -0,71 -0,87 -0,91 -1 -0,97 -0,97 -0 7! -0 5 -о,26 0 0,26 0,5 8.71
4 0,71 0,87 0,97 1 0 97 о,87 0,71 0 5 0,26 0 -0,26 -0,5 -0,71 -0,87 -0,97 -1 -0,97 87 -0 71 -о,5 -0 26 0 0,26 Л г V .о
5 0,5 0,73 0,87 0,97 1 0/97 0,87 0 71 0,5 0,26 0 -0.26 -0,5 -0,71 -0,87 -0,97 -1 97 -0,87 -0,71 -о,Г -0,26 0 0,26
6 0,26 0,5 0,71 0,87 0,97 1 0,97 0,87 0,71 0,5 0,26 0 -0,26 -.05 -0,71 -0,37 -0.97 -з -0 97 -0 87 -0 71 -0,3 -0.26 0
7i 9 0,26 0,5 0,71 0 87 0 97 1 0,97 0,87 0,71 0,5 0,26 0 -0,26 -0,5 -0,71 -0,87 -0 97 -3 -0 97 -0 87 -0,71 -0,3 ■0,26
8 -0,86 0 0,26 0,5 0 71 0 S7 0,97 1 0,97 0,87 0,71 0,5 0,26 0 -0,26 -0,5 -0,71 -с 87 -0 97 -1 -0 97 -0,87 -0,71 -0,3
9 -0,3 -0,26 0 0,26 0 ■7 0 71 0,87 0,97 1 0,97 0,87 0,71 0,5 0,26 0' 1 »—

» 
ГО а-» -0,5 -0 71 -0 87 -с 97 -1 -0,97 -0.87 -0,71

30 -0,71 -0,5 -0.26 0 0 26 0 •- 0,71 0,27 0,97 11 0,97 0,87 0,71 0,5 0,26 0 -0.26 -0 5 -0 7! -Г« 87 -0 97 -1 -0,97 -0,87
И -0,87 -0,71 -0,5 -0,26 с I) 26 0,3 0,73 0,87 0,97 1 0,97 0,87 0,71 0,5 0,86 0 -0 26 -0 5 -0 71 -0 87 -0,97 -1 -О,??
12 -0,97 -0,37 -0,71 -0,5 Г-* Ц 26 пI.1 0,26 0 -< 0,71 0,87 0,97 1 0,97 0,87 0,71 0,5 0,26 0 -0 -0 5 -0 71 -0,87 -0,97 ■1

13 -1 -0,97 -0,87 -0,71 —Л -о 26 3 с 26 0,5 0,71 0,87 0.97 1 0,97 0,87 0,71 0,5 0 ОС L & 0 -о 26 -о 5 -0,71 -0,87 "0,57
14 -0,97 -1 -0.97 -0,87 -о "V* -0 гJ -0,26 0 0,26 0,5 0,71 0,37 0,97 1 П .47 0,37 0,71 0 «э 0 26 0 -0 26 -0.5 -0,71- -■0,87
ПИ -0,87 -0.97 -1 -0.97 -0 67 -о 71 -0,5 -о 26 0 0,26 0,5 0.71 0,87 0,97ш 0,57 0,37 0 71 0 5 0 && 0 -0.26 -0,3 ■0.71
16 -0,71 -0.87 -0,97 -1 -о 87 -1) 87 -0,71 5 -0,25 0 0.26 0,5 0,71 0,87 0,97 1 0,57 0 37 0 71 0 5 0 26 0 -0,26 1Г,Jt *•*
17 -0,5 -0,71 -0,87 -0,97 “1 -I) 37 -0,87 -о 71 -0.5 -0,26 0 0,26 0,5 0 7' 0,37 0,37 1 0 97 0 .-'*Т 0 71 0 5 0.26 0 •0,26
1S -0,26 -0,5 -0,71 -0,37 -о я 7 -1 -0,97 -0 S7 41,71 -0,5 -0,26 0 0,26 п ̂ 0,71 0,87 0,97 1 0 37 0 87 0 71 0,5 0,26 0
1? 0 -0,26 -0,5 -0,71 -о 37 -9 97 -1 -о 37 -0,87 -0,71 -0,5 -0,26 0 0.26 0,5 0,71 0,87 0 37 1 0 97 0 27 0,71 0,3 0.26
го 0,26 0 -0,26 -0,5 -о 71 -0 *7V/ -0,37 -1 -0,97 -0,87 -0,71 -0,5 -0,26 0 0,26 0,5 0,71 0 87 0 97 1 0 57 0,87 0,7 i 0.5
21 0,5 0.26 0 "0,26 -о с;V -0 71 -0,37 -о 97 -1 -0,97 -0,87 -0.71 “0,5 -0,26 0 0,26 0.5 0 7! 0 87 0 ЗУ 1 г. 04V ,v/ 0,37 0,7i
гг 0,7! 0,5 0,26 0 - а

Л и 
,£& -о с.j -0.71 -с 87 -0,97 -1 -0,97 -0,87 -0,71 -0.5 -0,26 0 0.26 0 5 0 71 0 37 0,57 1 0,57 0, У?

23 0,87 0,71 0,5 0,26 с -о,26 -0,5 -0 т я/ 1 -0,87 -0,97 -1 -0,97 07J 0! -0,71 -0.5 -0,26 0 0 сЬ а.С 0 •Ч1 1 0 &7 0,97 1L 0,87
24 0,97 Л п*»J / “* / 0,71 0,5 о 26 (! -0,26 -0 5 43,71 -(i.87 -0,97 -1 -0,97 ..п 07V 4 1 -0,71 -0,5 -0,26 0 и 2ь 0 г?J 0 71 0,87 0,97 [11

Пт •ЧМЕШЭНИЕ : [0/1И Б = Q > £4' 1 то знпче -m e ког?*ицнЕкта прИМИМПЕТСЯ ДЛ?
С00Т5ЕТСТВЗДЕГ0 UGCG сзтог ПРИ а - с!1ч.



I 8 б Л И Ц  э 7.

Поверхностная плотность потока солнечной радиации / пРя^ай____ \V рассеянная/ ,
поступающей на горизонтальную поверхность, ВУ/ m2, в июле

Г  е о г р а - Ч а с ы с у т о к д о  п о л у д н я  З м а к с С р е д н е е

ф и ч е с н э я с у т о ч н о е

ш и р о т а . з н а ч е н и е

г р а я . 5 - 6 6 - 7
п с  ! — '_•* 6 — 9 9-10 10-11 11-12 З с р

3 6
1 8

3 5

1 6 4

/ /
■ 3 5 41 f t СГ I V» -J

5 2 J

1 3 3

6 5 4

1 4 3

т
1 4 9

5 1 8

1 5 1
3 4 4

4 0
5 6 1 6 8 О ър

5 0 3 6 3 5 2 4 3 72В
3 3 3

4 8 8 4 1 0 5 1 1 9 1 2 6 1 3 5 1 4 0

4 4
77 1 8 1 3 4 9 5 0 9 6 2 1 7 1 8 7 6 1

3 3 1
4 9 8 4 1 0 2 1 1 2 1 2 6 1 3 1 1 3 3

4 8
1 1 2 0 9 3 S 6 4 3 5 5 9 3 6 Я 5

3 2 8
5 6 S 4 9 9 1 1 2 1 2 6 1 2 9 1 3 3

с 2 Щ
5 6

“Ч'-Ч •-»ссо
8 4

3 6 4

1 0 0

4 3 5

1 1 2

5 8 6

1 1 9

6 2 6

1 2 6

7 J 9

1 3 3
3 2 5

5 6
1 4 0 ьплL-.-S } 3 5 5 4 Я г 5 2 2 6 5 0 6 3 1

9 2 7
5 6 1~7t / 9 6 1 0 5 1 1 9 1 2 2 1 2 6

ео 1 6 0 2 5 1 3 5 9 т 5 4 4 6 1 5 6 6 В
3 1 9

5 Б 7 7 ОТ V / 9 1 1 0 5 1 0 5 1 0 5

6 4
1 7 4 2 5 8 3 6 3 5 2 5 З Е В 6 2 S 3 1 5

5 6 7 7 8 4 8 4 9 8 9 2 9 1

А й 8 1 6 2 7 2 3 6 3 4 6 1 5 2 3 5 2 1 ! 6 0 7
3 3 2

6 3
“7 “7i f 8 4 8 4 9 1 9 2 9 1

Ч а с ы с у т о к п о с л е п о л у д н я

18-19 17-16 16-17 15-16 14-15 13-14 12-13

30



Тзб.ПИЦЗ 3

Поверхностная плотность потока солнечной радиации I---—\ рассеянная
поступающей на вертикальную поверхность, 
северной ориентации, Вт/м2, в июле

Г еогра- Часы С У Т О К ДО  П О Л У Д Н Я  З н а к е Среднее
Ф и ч е с к э я суточное
широта. значение
град. 5-6 6-7 7-6 A-QЧУ 'W' 9-10 10-11 11-12 Эср

36
7? 128

93
.58
107 99 Q7У V T i T i 73

40
105 104 .52 71
43 95 106 96 86 82 81

44 125 99 20 72
52 94 104 96 86 81 80

48
141 93 -т/т
60 93 104 94 86 81 80

52 155 77
i yq

73 93 96 91 85 81 80

56 159 64 _ ЯП/6 90 87 83 78 77 74

60
157 53
70 80 77 73 70 69 67

64 160 37 op
71 74 71 69 66 65 65

68 166 20
104

71 73 70 69 67 65 64

Часы с у т о к п о с л е п о л у д н я

16-19 17-16 16-17 15-16 К-15 13-14 12-13

31



T a b л и ц а 8 a

Поверхностная плотность потоха сольечной радиации j.-EE5̂ 1E---)r Iрассеянная/ ,поступающей на вертикальную поверхность,
южной ориентации, Вт/м2, в июле

Г е с г р з - Ч асы с у т о к до полудня 3  м з к е С р е д н е е
ф и ч е е к з я с у т о ч н о е
ш ирота, . _ з н а ч е н и е
г рад . 5-6 6-7 7 - 8 8 - 9 9 -1 0 1 0 - tl 11-12 J cp

55
28 98 132 132 133 133

40 i£ j 150 c cc. 257 ПО27 72 95 10S 106 109 110
44 7

t 39 199 £76 314
31 73 % 106 no 113 114

so £8 137 242 327 370 1 Л'З
38 73 99 110 П 6 i IS 120

52 58 171 283 378 424 16843 80 102 114 •19 121 123
•ТД 83 207 327 428 479 13746 /8 101 114 12C 122 124
60 s 108 £50 369 471 534 £04

46 72 94 109 116 i££ 123
64 9 136 279 412 518 532 901 Ct_ •43 7i 93 106 114 121 121
68 Si 14 145 320 465 568 637 24151 73 S3 106 115 121 121

Ч асы с у т о к п о сл е полудил

iv -  !!? 17-16 it>- l / 1Б-16 14-15 13-K 12-131



Таблица 6?r

Поверхностная плотность потока солнечной радиации ( 
вертакальную поверхность, юго-восточной и

пряная
рассеянная"

юго-западной ориентации, Вт/м2, в июле

поступающей на

Г  е о г р з -  

ф и ч е с к а я  
ш и р о т а ,  

г р з д .

Ч а с ы с у т о к ДНЯ ю г о - в о с т о ч н о й  о р и е н т а ц и и З м з к с
Среднее
с у т о ч н о е
з н а ч е н и е

Зср2-3 3-; 4-5 5-6 6-7 7-8 8-9 9-10 10-11 11-12 12-1313-14 14-15 15-16 16-17 17-18 18-19 19-20 20-21 21-22

ъ с £0. 2Л2 311 325 324 Ж 200 ш 138v'O
31 108 172 174 133 116 112 104 96 91 84 77 42 21

40 66 225 364 425 417 352 254 119 147
46 116 148 146 129 П 2 104 93 91 85 81 76 56 27

4 й 95 256 395 467 460 380 297 150 19 161
53 116 148 146 136 116 107 104 91 85 81 74 59 30

"48 _2: 125. 222 42 1 427 452 425 335 Loa 41 177
10 62 119 1.48 151 144 127 113 105 94 88 81 74 58 35 6

5Е _5 151 31£ 452 511 518 465 323 23(1 65 191
£0 71 122 149 154 149 131 116 105 38 92 85 73 58 3 е!ЧУ и 12
23 184 346 488 551 561 502 413 260 91

7 2 Т 7
202

27 77 121 142 145 138 124 107 102 98 92 86 о Ъ 17

to )? 71 i2a 321 512 515 Ж 534 443 225 U2S 213
9 35 79 115 130 133 124 113 101 96 93 88 81 66 53 37 23 6

64 58 142 т 420. 541 622 624 520 423 340. 1АЗ
пС 235

16 46 84 115 129 125 123 112 100 94 92 86- 78 63 52 38 26 13

Л8 ш т ЗЦ 456 576 663 66i 616 529 378 128 £3 259).г £4 58 90 120 134 134 123 114 101 95 93 87 79 63 52 38 30 19 9

Часы с у т о к  для ю го -за п а д н о й  ориентации

2*5-22 20-21 19 -2 0М  17-1$ 1$-17 15-16 ii-15 П-U 2-П 11-12 10-11 9-10 «-9 7-8 6-7 5-6 4-5 3-4 2-3



Поверхностная плотность потока солнечной радиаций (~.1?Рямая-- \Vрассеянная/ ,
поступакхпей на вертикальную поверхность, северо-восточной и севе­

ро-западной ориентации,Вт/м2, в июле,

Таблица 8,6



П оверхностная  плотно сть  потока

солнечной оадизции ( ра^ёяЖая' 1 поступающей Таблица 8 г
в июле на вертикальную поверхности восточной 
и западной ориентации Вт/м2.

Г е о гр з - Часы суток для б о с 'ОЧНОЙ ориентации Т макс Среднее
фическая суточное
щиротг, значение
трэд. 5 -6 6 -7 7-8 8 -9 9-10 10-11 11-12 12-13 13-14 14-15 15-16 16-17 *п \ь 1 / -  1 с 18-19 З со

3d 1Д1 442 535 515 440 236 105 16245 147 177 174 147 120 108 98 91 86 85 72 "47 17
40 212 416 521 512 422- 226 101

7Т 73 59' 1S963 151 179 164 134 110 59 88 84 84 26
44 332

79
5J2
151

579
177

563
163

452
135

279
108

105
98 87 Ш 8Т Ш 77 ‘59 30 180

49 321 535 53Q 565 454 222 105
81 78 18488 155 174 164 1?5 НО 98 87 79 72 59 34

82 423 523 614 523 421 23 105
72 59 41 2С0

101 164 174 169 135 ИЗ 96 87 УТ 77 77
4АР 524 621 522 421 223 105 201V W 10 2 I cS 165 155 121 302 91 85 79 76 74 65 58 41

90 5Д2 633 6.32 5S2 ш 23.5 105 206105 144 149 134 104 88 81 76 "72 69 67 62 54 и
64 535

115
635
141

- ес;
143

522
189

433
101

255
84

106
77 70 Ть ьЗ TS 57 50 42 215

522 ЬбЗ 6б9 611 422 22Z 106
63 57 239Dv 129 143 143 131 101 84 77 То 66 63 50 42

!
it Часы суток для ззпадной ориент ации

18-19 17-18 16-17 15-16 1Д-15 13-12 12-13 11-12 10-11 9-:1Q S-S 7-8 е -7 5 -6



Таблица 9.

Тепловыделения от взрослых людей.

Показатели тепловыделения от взрослых людей* Вт
при тем пературе  окруж аю щ его в о зд у х а  в е С

10 15 20 L - ч.-' 30 35
В с о с то я н и и ПОКОЯ

Тепловыде-
ленив явные 140 116 87 58 41 12

скрытые С О £9 £3 35 52 81
полные loo 345 116 93 93 93

При легкой работе (iкатегория 0

Т епловыде-
пения явные 153 122 93 о4 41 6

скрытые П С
O -J 52 81 105 140

полные 130 1Ь/ 151 145 146 146

При р а б о те с р е д н е й т я ж е с т и (категория На)

Т е п л с Б ы д е -
пения явные 166 135 108 73 44 7

скрытые
полные

51
217

66 
20 i

30
198

121
194

150
194

187
194

При р а б о те с р ед н ей т я ж е с т и (к а т е го р и я 116)

Т епловыде-
49пения явные 182 150 319 84 9

скрытые
полные

73
£53

97
247

126
245

158
242

193
242

233
242

При тя ж е л о й р а б о те

Теплевыде-
ления явные 198 163 128 сп

/ V 52 12
скрытые
полные

93
291

128
291

163
291

138
291

238
290

279
291
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Таблица 10 к примеру 1,

NN
п /п

Ко н стр укц и я  
и м атериал

Плот­
ность
к г / м 3

?

Толщина
м

5

Коэффицр16НТЫ
У д е л ь ­
ная
теп л о­
провод­
ность  • 
В т /{м 2сС)

X

Т е п л о -
у с в о е ­
ние
З т / (м 20С

5

Терм и­
ческо е  
ссп р о - 

' т и а л е -  
ние
м ^ / В т

В.

Т  е п гл
Б6Я
и н ер ­
ция

t j )

1. Окна двойные в металличесикх рамах, площадью 85' и2 в Ю-Э стене
0,34 0

II. Ьаружная стена площадью 22 м2, ориентированная на Ю.З.
1. Об л и ц о в о ч н ы й

СЛОИ ИЗ И З -

ВЕСТКОВОГО
ПЕСЦОНСГО
раствора 1600 0,015 0,7 8,7 0,021 0,1662. Ке р о м з и т о -
БЕТОН 1000 0,21 0,33 5,03 0,636 3.2Л 0 . Об л и ц о в о ч -
НЫЙ слои
(см.1> 1600 0,015 0,7 8.7 0,021 0, i 96

В с е г о 0,667 *3 с;-»

0,83*
III. Ьесчердачное покрытие площадью 216 м
1. К о в е р

( р у б е р о и д ) 600 0,01 0,17 3,53 0,06 0,21

2. К е р о м з и т о -

б е т о н 1800 0,02 0,8 10,5 0,025 0,26
3. П е н о б е т о н 400 0,20 0.14 2,19 1,43 3,13
4. Плита ж е -

ЛЕЗОБЕТОН 2500 0,035 1,92 17,98 0,018 0,33
В с е г о 1,533 3,93

1,685*
IV. Внутренние перегородки площадью 260 м

1. Ж е л е з о б е т о н 2500 0,22/2 1,92 17,98 0,Х163/2 0.56

\/ Пол площадью 216 м
1. Ж е л е з о б е -

тонная
плита 2500 0,045 1,92 17,98 0,023 0,42

2. А с ф о л ь т о -

Б Е ТО Н 2100 0,04 1,05 16.43 0.038 0.63
В с е г о 0,061 1,05

Я) с у ч е т о м  т е п л о в о с п р и я т и я  от наружного воздуха 1/27,1 и ТЕплоотдаии в о з д у х у  
п о м е щ е н и я  1/8,7 м2оС/Вт,
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ТсблгИШ 11 к поимега 1.

wоо

Часы суток 1 2 3 4 5 б »•* й Q
f  V? 4? Ю 11 12 13 К  13 •w 17 :е is 20 21 ллL/. 23 24

ТепппР.ОЙ ПОТОК СО Г,Кй инОИ рбДИЗЦИИ через РКг.О. НЗЧЗЯО 10ч 0 ^ 5 в 30436 Бт(мзкс>
1, 0 С, £3 0г£2 0 =»£ 0,21 0.21 0.20 0,14! 0,19 0.18 0.18 0,19 0,22 0.27 0.31 0,35 0,38 0,39 0,38 0,38 0,.32 0.28 0,26 0.25 0,24
2. ft 1А •*. Л Му • 0 V -J 6696 6696 6392 639с' 6 0 5783 5733 5478 5478 5783 6696 8?18 5435 106Т-3 11566 11811 *.1566 10957 9740 9522 7913 7608 7305

4 Тепловой потон чесез онпа теплопередачей С*д̂  в 2300 675 Вт и общий теплсаой поток

3. -0,87 -0,97 -1 -0,97 -0,87 -0,71 -0 ,3  -0.28 0
4 -2976 -3206 -3275 -3206 -2976 -2608 -2185 -1573 -975
5 .Всего 4024 3490 3421 3186 3416 3479 3658 4210 4503UEDE3ОКНО

0,26 0,5 0,71 0,87 0,37 : 0,97 0,87 0,71 0,5 0.26 0 -0 ,26 -0 ,5  - 0 , , !
-377 175 658 1026 1256 1325 1256 1026 >658 175 -3/7 “375 -1573 -2125 -£603
5101 5958 7354 9244 U693 11978 12822 12896 12224 11132 93в3 7547 6340 5484 4597

Тепловой поток через стену Ом = 34,9 ♦ 199,2 = Ф , : начэло 10ч £  -  9,’  ч
...... ........... ..... ..........—— — — - -----------------------------------------  *   4-------------------------- - . ж.  —     

6, 0,97 0,87 0,71 0,5 0,26 0 -0,26 -0,5 -0.71 -0,87 -0,97 -1 -0,97 -0,37 -0,71 -0,5 -0,26 0 0,26 0>5 0,71 0,87 0.97 <1
7. ^ 219 200 189 130 84 35 -14 -60 -100 -130 -149 -154 -149 -130 -100 -60 -14 35 84 130 169 200 219 гг*.

Тепловой поток через покрытие Q = 892.2 т 393.3 ♦ 698,6 •Q'-.m * &

8. -о-. 1 0,97 0,87 0,71 0,5 0,26 0 -0,26 -0 ,5  -0,71 -0,87 -0,97 -1 -0,97 -0,87 -0,71 -0,5, -1,06 0 (г.г е 0,5 0,71 0.87 0.97
?! Qt 394 382 343 £80 197 102 0 -102 -197 -280 -343 -382 -394 -352 -3-13 -280 -196 -юг 0 102 197 280 343 38210, 0,71 0,5 0,26 0 -0,26 -0,5 -0,7] -0,87 -0,>7 -1 -0,97 -0,87 -9,71 -0 ,5  -0,26 С 0,26 0,5 0,71 0.S7 0,97 1 0.97 C.S-*11. Qg 495 348 181 0 -181 -348 -495 -606 -655 -697 -655 -606 -495 -348 -181 0 J81 348 495 бое 655 697 655 606

12 .Всего 1781 1622 1416 1172 908 646 397 184 40 -85 -106 -96 3 162 368 612 87^ 1138 1387 1600 1744 1869 1890 188С

Суммарный тепловой поток. поступающий в помещу чие
13.Всего 6024 Ь31с 5006 4488 4408 4160 4041 4334 4443 4896 5703 7104 9098 10725 12248 1.3374 13758 13397 12603 110,93 9460 8409 7593 67£:

-----------юкс--------------------------
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А

Рис. !. Световой проем с солкцезоц! тныии плоскостями: а - строительные
РСЗМЕРЫ  И ПОСТРОЕНИЯ 30ТЕН ЕН ИЯ  ОСТЕКЛЕНИЯ ПОРОЖНЫМИ ПЛОСКОСТЯ­
МИ; Б - CXEMG влияния влияния высоты и озимзтов солнца на СВЕ­
ТОВОЙ проем; Н - высота проемо; Б - иирина проемо) Гп - гори­
зонтальная солнцЕзацитная плоскость; Вп - В Е Р Т и к а л ь н а я  солнце- 
зацитная п/ю скосты  1 - высота солнца, h5 - град ,; 2 - плос­
кость С В Е Т О В О Г О  П Р О Е М а )  3  -  П Е Р П Е Н Д И К У Л Я Р Н О Я  плоскость к све­
т о в о м у  П Р О Е М У )  4 -  П Е Р П Е Н Д И К У Л Я Р  К П Л О С К О С Т И  С В Е Т О В О Г О  Л Р О Е М О )

5 - п ро екц и я  солнечного  луча на плоскость 3) 6 - азимут солн- 
иа, As , град. j 7 - солнечный озимут остекления светового прое- 
па, P\S Q C  , ггад.; 8 - азипэт светового проепо, Аре .
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Рис. 2. Световод «юнорь с наклонный о с т е к л е н и е м а и bi
J И 2 — ПЕРПЕНДИКУЛЯРЫ К ОСТЕКЛЕНИЮ.
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42Пособие к СНиП 2.04.05-91
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