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щедюшвив

Долговечность метаялячеехях пролетных отроены! во шагом 
зависят от правильного вяпояненкя работ во ях осяеряаянв а ре­
монту. Отсутствие вдяаых требаваяя! приводят в несвоадрсаияямя 
ремоятпш работав я появления повраиданя!.

В Пщродорвии разработана рекомендация во оодеряаянв в ре­
шету металлических пролетвях строена! яа разных ковструкцн! 
(балочные оо свдошо! отенхо!, оталехелеэобетояные, фермы оо 
сквоаво! реветко!, в д р .).

В "рекомендациях” освовенв воороон организации ссдерваявя 
пролетных етроаяяВ, даны перечень основных дефектов в методика 
ях анявааяня, праведен ориентировочны! орок перводнчноотя ремон­
та о клиентов конструкция. В рааакаяах во тахволокян ремонта пре- 
двоваяв овоообв устранения оовраяяеяяв в дефектов в мостовом 
жолотве, аадааобатоявов плате просвяе! частя, в метажлячеокнх 
конструкциях (аммяа заклепок, усилевяе аломептов, окраска ме­
талла в ороч.). Прялояавяа справочного характера давя в вояце

Данные "рекомяядацв" предназначены для яяяавзрво^тахяв- 
чеокого переовала, заншекцегооя зкеолуатацие! мостов.

"Реяомецдевнв" саотавлеш каядядатеш техянчеояях явук 
С.А. Мусатов» я В.1. ■еотервяояам.В ях разработке привяла 
учаотне так» инженере А. В. Бугурусланов.А.М.Маковюяхо.

Замечания я врадяояавяя лроош направлять во адресу:
109069, Москва 1-89» ияб. Морвоа Торааа, 34, ГМвдяоряин.

Зам. днректора Пяфодоряяв
во научно! работа, д-р тахв. яаув АЛ. Васвлмв



I. »Дрт ппипиняия

2.1. Задача а состав работа по оодаржадав а ропоту

1.1.1. Основная задача оодарвааая в ремонта металлжческжх1* 
пролетных2̂  строений -  обеспечение в любое время года удобного 
и беаопаеного движения транспортных орядохв а невеходов по ада.

Главам направлением ремеаня вадача является выполнение 
на ооорухенжн профилактжчеопх работ» направленных на пралупре- 
жденне образования дефектов, а прв появлении ах -  своевременное
ваявлеяве а устранедае.Пря вввоявенвн этих работ следует рув<к 
водотвоватвоя "Технвчесипи аравяяааа” {V.

1.1.2. Содараанве -  наиболее ответственна! вид работ, в 
автора! входят вадаор, уход ва воветруждашн пролетных строе­
на!, предохранение ах от цраадавреишдого ваиооа а обаопачедаа 
нориаяванх условн! екопдуатацав, регулярнее тецгчяе» перводж- 
чеонае а снецнадьши осмотра ковструхций, ведения тахвнчаолего 
учета (в том числа вант искусственного сооружения).

Ссдерваняе ховотрукций ооуцаотвдявт непрерывно в течение 
года. Состав а обмда работ уетанааянвавт в ааанедаоета от жом- 
етрукци! я ооотолавя ооодуаявня. промоин года» акедлуатаимвмвт 
а ынмаячеохнх уолова!.

1.1.3. Дра текучем ромопте продотного строевая работа жа- 
правлены» в основном, ва предупреждение ■ нецравлеаже яеболв- 
внх по обведу повреждена!. В 8авасиноста от ах видов ж работам 
по тедучему ремонту относят:

I) Под металхачесхаш подразушвавт все талы пролетянх строе ■ 
ада» у которых главнее несудае мемодты выполнена аз метая- да (включая стальные балда, объединена 
ту о железобетоннан платой).

оожмаотчув рабо-

2) Пролетят строевая состоят да мамонтов проезжей частя а 
тротуаров яв месту ала путепроводе .гламих неоудах алемв] 
тов( ферм,белок,арок,яасячах оястеи),связей,в также опор­
ных чаете!.
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Ж» птумм»» юл»» » ********т. заделку выбо», треща ж швов, 
устранение волн я  наливов, устройство асфальтобетонных н 
бетонных нодотий на тротуарах, сиену н а  роиопт отдельных 
секций перинного ограждения (секций ограждений беаопаснос- 
тн), оиену и х  переиадху отдельных борщянх камней, кспра- 
вхенне сьеиных аленентов дефориацнонннх швов (лотков, лнотов 
перекрыт», ееиену настав в нвав заполненного типа), уотра- 
веае просадок в местах содом пя о подхода», Восстановле- 
нке водоотвода на отдельна участка проезжей части (роионт 
водоотводша трубок, ях увидаете н т .д .);

д е л ь н а  досок нкнвего х а  отдельна влеиентав балочной клет» 
хя, к о д о в л е » е  некоторых секций деревянных н е р п  к  тротуа­
ров;

Ч""'0 TmftaMta*  8«£&лиу раков»,
о к оп », ватхрку тредан, подкраску ооверхностх учаотвов к а ­

ти*
Ш Я М иш т Л к  м и е н у  от-м и ц "  я я —я п г  т,пяш

клепок, овявей, внцравлете отдельна ветвей кле­
п а н а  аленентов, устранение дефектов с в е р н и  швов (наплывов, 
р е з к и  пе ри од ов в  т.д.), о ч к о т »  от рн а в ч п ш  в  окраску от­
д е л ь н а  участков металла, ксправленке съемных деталей опор­
ных частей, ремонт смотровых приспособлений, локализацию 
т р е д »  в  сварных в  клеп ан а злемоптах.

1,1.4. При в р е д а »  ремонте выполняют исправление значите­
л ь н а  по объеду повреждений, которые проводят ко п р о е к т »  клл 
ведомостям дефектов п  омет». Но оредаену ремонту на д о л е т и »  
от ро ек » проводят следухцке реботн:

■» тплашая mumt спжовнув замену старого аофадьтобетошого 
п о д о г »  »  новое (обявательно во с н я т а »  отараго) н а  двой­
ного додатого в а о т в п  ш  т в о е ,  переустройство балочной кле- 
т п ,  в о о о т ш о в л а в »  гкдроваоляц», всей онстдаи водоотвода 
ш  проведай ч а о» , вамецу пе рнльва огращдапй в »  боряюр- 
п х  к а ш е й  ( д о  обдай д л п ю  участка более 100 м ) , водовда- 
п а  д е ф д о а ц к о д н а  к в »  о переустройством окаймлений в »  за­
мену отарой конструкц» »  новув, переустройство тротуаров 
(без ш н м ш  габарита моста):
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m  м и м й авяи й  м м  «»«««♦ тЛЛВ-*ш«шжш*ша воввр-
хвост шага н и  устройство еацвтяи вокритай о* воедейстаяя 
агресонгаой ореха, обмдянаяве ш в т  со с т а в и в  бехинн 
щж частичном его гарувени, устранение треща в цехе! дуги 
ввмвщроваввв (наврхмер, в местах еопрвиввв ванта о враго- 
вом);
”  т м »»,""г «m**m*t «ЯИНУ М -
вхевок ва нови вяв ввооковрочн» болта в уахах, воехввевввх 
в пржхревхевяях, свжмяув очаотху в окраоф отаоввх конст­
рукций в и  устройство других ааввтввх водрвтяй от верроанв 
метажжа, вооетававженве отдвжинх иовреиденинх ехоиодтов бе­
дов вжв ветвей кхепаянг ехеивтов ферм, а тахт венйвцро- 
вавннх т о г и  (отоек, вохвеоов, раохооов), ясправхяям Форш 
в пехотная влсиоптор ферм, еаиеву овяаей, вшравхент вжв 
ямину рабочи ехтевгов оворяях частей (ватвов, бажисвров 
в т .в .) , устранена» трави, овоообетауяип оииввв веоущай 
снособвоста ехемевта.

1.1 .5 . К ваввтахиому ремонту отвесят работ во уху чини  
траиодортно-еясвдуатяниоявнх харавтеряотв цреватмх огроеввй 
(уиреие вроеией частя,певамие хруаепенммиеея,еамш 
ответствевшх ехемятов а т.д.).1го вровекят и  еиегаадыии 
проевтев.

1.2. Орешпаци работ во оояарваввв в ремонту

1.2.1. Содерваяве црохетннх огроеввй вачвваетоя о маията 
нржеип их в ексохуатацив, поетсцу а цриеемо дожив учаетвова» 
црадотаниехв доровви водреадехеввй (га уровга гачехиига н и  
гхаиого ивхенере ДРСУ), ответотвевви л  бухувем ее оодраввоот 
в ссдерманне дреяетявх огроеввй. Оообое м игаие обревит га 
откаовеввя от проекта, црегаважвт допуптямга ааачаввя оогхае- 
но врави щвеми [2] , е тахт ва гачеото усгройстм оиот- 
рови цряовоеобшявй, ход», хеотввчвш овусхов (ях врочвооть, 
безопасное» работа га вях, доступ в уехав, етяиан я отаетот- 
— "««ахааевти).

1.2.2. Работ во уходу в техущеву ремонту гатинчоиш 
црояетяи огроеввй роняиндувт аваохвя» одмм д я уимнвя 
« « « —  ватрушяой сдувбв доровви дадраадаяавнй. Црж оредви
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роиодто оаопи  работа («ап» а», как при м ц ц м  ромопте, во 
в баним объеме) проводят «в в» обьеднневные (ужруинеынне) 
б р и тв  [ 3 1 .

Для воетоияного обслужвваяяя на метадпчеопх пролетных 
отроенное моем общей дш ой боле» 100 и равонещдувт оделять 
охвого рабочего. Вое работа ведут щи еоблщдеод требований 
права* татяикв беаонасвоств щи ремонт» н оодернанп автоиобияь- 
них дорог.

Наиболее словив» ремонтные работа (тале как воостанавае- 
нне раенооов нян балов, опхопая окраска иеталжа в т.н .) пору- 
чают строательво-ремонташ организации, випрш ооответотвую- 
щм оборудована» в твяжн$ицлровяннн§ знженерно г̂ехнжческнй пер­
сонах.

1.2.3. Организацию содврванвл иеталлнчеокнх пролетных 
строений по кодому участщ дорога устанавлввает в утверкдает 
начальна* дородного водрааделеннв. Работа внволвявт во иеоячод 
графикам, которые составляют мостовые мастера на основанхн об- 
инх аланов о учетом уоловнй эксплуатации я результатов текуцкх, 
аериодлчеохях н специальных осмотров конструкций.

Вое виды осмотров пролетных отроеннй должны проводиться 
в соответствии с указаниями [4].

1.2.4. Тещщий ремонт дроиеводят верноднческн в течение 
года на оеновашв результатов осмотров конструкций. Постоянный 
контроль еа «го вниоянешии осуществляет мастер и главой инже­
нер вял начальник доронвого пощааделения. Работа оледует цро- 
внводвть комиеноно на воем ооорузанни, устраняя иавещанноетя 
во всех «го частях: просажай, гаванях несущих адамантах, а так­
же опорах, управлениях конусов, русла и т.д . Звенья жхж брига­
да должна состоять их рабочих, виадеммг нескольким специаль­
н о сти  (нащмер, дорокннй рабочий, стоящ, малщ, монтажник, 
моторист, разнорабочий и т .д .).

1.2.5. Необходмюеть проведения работ но ередиену ремонту 
щолетянх строений, а также объем их в каждом отдельном ещчае 
онрадаяявг на оенованп периодических я специальных осмотров
о учетом условий ексвяуатацп ооорумения. Црн средам ремонте 
обязательно внволвявт вое работа по оодерланяв в текущему ре­
монту конструкций, предусмотренные графиком на «тот верной.
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В процессе ексвлуатацп разхкчнне п и т и и  пром ят  етро- 
ени! в п и  разнив open наноса, поэтому дек каждо! груша зле- 
ментов требуется своя верюдвчнооть воостеяовмвяя. Пмирева- 
вке среднего ремонта возможно поэлементно; воярятия проезже! 
частя, деформационных явов, гяцраявоящм, гяавшнх нооущх зжо- 
амнтов в «шорнях часта!. Be устанаввнваи на деятель-
вкх наблвдвшй*

1.2 .6 . Оряеятцроаочнм сроян проведены срехнего (планоао- 
предупреднтельнаго) решои а  можно цряннть следумнжж:

покриы полотна проеааеД чаотя (деревянного яаотява) я 
тротуаров -  как на црмшнаяцв! автомобняьяоД дороге ( « 5  нет);

гвхрояаоляцяв щюеяае! частя -  не мевее 15 лет;
дефоряцнояннх явов -  5-8 лет (в ааиаошоотя от кояотдо* 

цня ява);
обводнения ояроежм метадеа весуявх злшонтов -  6-8 лет 

(в еавноямостя от материала краевн);
чир*»——* опорных чаоте! -  I/O лет;
ремонта (воостаиовяеиие дев ваяем ) яовреляеяннх яеталлн- 

ческп Мамонтов о яамвяо! оолаблеяннх ваямпоя я добавлением 
металла до 5  ̂ от веса вояетрукцо -  30-35 лет.

1 .2 .7 . Технически! надзор за ремоятяшш работам, виюлня- 
емяя *"чр— . —т—  органяаацншш, ооушветвляет моотово! 
мастер. Он обязан следить за вачеотвом работ, ■оятроляровать 
ооблвдевве всех вравял я требованн! во обесвечеянв бавонаоноо- 
тя дввяавяя, установленного проектом рекам екпиуатадня ва пе­
риод ремоюа.

Приему зажоячаввнх работ яронзводкт овецнальная комосяя, 
дороявм уцравлвнввн [2  ] , яря втом от ввполняте- 

ля должна бить получена еоответеяумдея доцреентацвя Сяроеи,

щмемки работ).
1 .2 .8 . Работа во рязяну я содеряаяив оледует прояаведнть, 

лак праляло, без огранячанвя л— —— но ооедуяяяяв. Ораве 
если такая веобмдмоетв возяяхает, то роям ввюллуатацм ва 
веряод ремонта уотававлнвевт о учетом требованн! моотостаяцм, 
проводнввев обследование яви осмотр юнетруяцн^еоанмно ТЬот- 
ружцщи" [5 ]  , яля во свецнажьвоцу проекту, где оговарнвви оя
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условия д в о е н и я  во сооружению ва период выволненяя ремонтных 
работ.

1.2.9. В  книгу искусственных сооружений следует регулярио 
заносить все в з м в е н и я  о вх состоянии, а  также данные о резуль­
татах выполнения ремонтных работ. Особенно тщательно необходимо 
регистрировать асе язневевия, происходящие в  главных несущих 
элементах: образование в развитие трещин в металле, измененве 
величин прогиба (провисания) пролетных строений, расстройство 
соединений, образование в  развитие силовых трещин в  бетоне пли­
ты проезжей части в  др.

Книгу составляют из отдельных листов, прошнуровывают и  
скрепляют печатью (см. прил.1).

1.2.10. Пролетные строения долины быть соответствующим об­
разом подготовлены к  проведению работ по содержанию и  ремонту. 
Прежде всего необходимо обеспечить доступ ко всем элементам 
конструкций. Дни этого на пролетннх строениях предусматривают 
смотровое приспособления, конструкции которых могут быть проня­
ты согласно | 1 ), либо построены по индивидуальным проектам. 
Перед вачалом ремонтных работ водиооти в  другие виды смотровое 
приспособлений принимает и  осматривает мостовой мастер, после 
чего рабочих допускают к  работе. Смотровые приспособления доли­
ны обеспечивать безопасность во время ремонта.

1.2.11. Н а  пролетннх строениях, состоянию из главных балок 
со « ш и н о й  стенкой, необходимо иметь постояннее проходы о обе­
их сторон важной балжж ва урохве продольных связей во алеиевтав 
последних. Воли в  дорожном хозяйстве имеются вередяяаяе смот­
ровые приспособления для доступа к  наружным сторонам балок, то 
постоянные ходы с наружной стороны можно не устраивать. Дня ос­
мотра я  ремонта наружных поверхностей балок монет быть рекомен­
дована люлька по типу, указанному на рис. I.

При высоких стенках балок проходы устраивают в  2-3 яруса, 
примерно через 2-2,5 м  во высоте. В  этом случае к  ребрам жест­
кости приваривают ковсолк яз уголков (80 х  80 х  8) я  по ним ус­
траивают дощатый настил (ряс. 2). Аналогично делают прохода ни­
же уровня ннхнего пояса ври малой высоте балок. Детали конструк­
ций таких консолей изготавливают ва стройплощахвах в  в  я д е  бло­
ков доставхяют на место установки.

8
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В  качестве временных смотровых приспособлений могут быть 
использованы конструкции в  виде подвевенвых н а  тяжах деревянных 
подмостей (рас. 2), которые при необходимости передвигают вдоль 
пролетного строенкя ш  устраивают как сплошные по всей дайне 
пролета. Такие подмооти следует применять при высоте балок не * 

нее 1,5 м.
I.2.I2. Н а  пролетных строениях со сквозной решеткой и  ез­

дой поверху проходы макао устраивать по продольным нижним свя­
зям (вдоль ферм или в  виде центрального прохода между ними).
Все проходы ограждают перилами из арматурных стержней диаметром 
25-28 ш  или уголков 75x75x8, приваренных в  металлическим еле- 

ментам (ребрам или связям).

9



Рхс.2.Смотровые прыспособяаяня: 
а -  постояннее; 6 -  передвяяяне;
I -  несу** брус; 2 -  стяжные брусья; 3 -  стайные 
подвеохя; 4 - ыаотяя; 5 • охобы
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Дл я доступа к  верхним появам ферм на раскосах прикрепляют 
легцую металлическую лестницу с п е р ш а м и  высотой 0,9-1 м  с двух 
оторон.

I.2.I3. Как правило, прохода соединяются переходами по 
опорным балкам (над опораш моста) в  при необходимости лест­
ницами. Схода на продетнне строения устраивают либо с береговых 
опор, либо через люки с проезжей части моста по лестницам.

Смотровые приспособления необходимо проектировать на на­

грузку общим весом не менее 250-300 кг. Перед приемкой конструк­
ций их  рекомендуют испытывать нагрузкой, превыяапцей расчетную 

в  1,5 раза.

1.3. Требования к  пролетным строениям и  
оценка их технического состояния

1.3.1. Пролетные строения необходимо содержать в  чистоте. 
Не допускается засорение элементов и  их соединений мусором, за­
стой воды, скопление грязи и  снега на конструкциях.

Все открытые поверхности стальных злементов должны иметь 
антикоррозионные покрытия, а  плоскости качения к скольжения 
опорных частей -  натерты графитом.

1.3.2. В  металлических элементах пролетных строений и  их 
соединениях не допускаются трещины в  металле, искривления по 
длине элемента, погнутости профиля проката, смещения в соедине­
ниях, ослабления и д ругие дефекты.

Заклепочные соединения не должны иметь заклепок слабых 
или с недопустидами дефектами. Высокопрочные болты должны иметь 
расчетную величину натяжения при плотной прижатии головки болта 

в  гайхп в  шайбе, а  шайб - к  поверхности металлов.
1.3.3. Все неисправности (повреждения и  дефекты) пролетных 

строений можно разделить на три категории, в  зависимости от че­
го пролетным строениям дается оценка его состояния:

I категория -  неисправности, не влияющие на грузоподъем­
ность и  долговечность конструкций, дальнейшее развитие которых 
не исключено. Такие повреждения и  дефекты устраняют при уходе 
за сооружением. Оценка в  атом случае соответствует четырем бал­

лам. К  этим дефектам относят:

II



н а  проезжей частя -  я е р о в в о о т  покрытия до 2-3 он я  одиноч­
ные т р е ш н н  в  нем, мелкие повреждения в  бордюре, ограждающих 
устройствах, неряхах н  т.д., взнос отдельных досок верхнего на­

стила;
на  железобетонной винте проезжей частя -  сколы бетона без 

оголения арматуры, повреждения на н е б о л ь ш х  участках защитных 
покрытий без коррозии бетона в  стали, т р е щ и н  в  бетоне с рас­

крытием до 0,3 км;
н а  металлических конструкциях -  застой воды, повреждения 

в а т т н ы х  покрытий без коррозии металла, н е б о л ь ш е  погнутости 
связей, ослабления отдельных связующих гакхепок.

О  категория -  неисправности, оказывахцяе влияние н а  грузо- 
водь еш оо ть , долговечность я  безопасность движения но пролетным 
с т р о е я и ж .  Д е ф е к т  к  поврехденхя устраняет при текучем я  сред­

нем ремонте конструкций. К  ним относят:
на проезжей ч а с т  -  неровности более 3 см, массовые трещи­

ны, выколн покрытия, бордюра я  ограждения не соответствуют но 
высоте к  состоянию требованиям норм, отдельные разрывы в  пери­
лах, участки повреждения крепления стоек, износ верхнего насти­

л а  я  загнивание нижнего, а  также злементов баночной клетка, пе­
релом продольного профиля до 0,3£;

на железобетонной плкте -  повреждения бетона с коррозией 
арматуры, гидроизоляции с вицзлачяванаем бетона, стыков н  со­
пряжений сборных злементов;

на металлических конструкдаях -  коррозия металла, ослабле­
ние заклепок или болтов в  ооединеякях я  прикреплениях, разрыва 

я  повреждения связей, отдельных ветвей ооставанх злементов 
(трещины,выбоины,вмятины в т.ц.),погнутости растянутых, сжатях 
н  сжато-растянутых злементов, угон или перекос катков, р а з р у ш ­

ена участков объединения металлнчесннх балок с железобетонной 
п а п о й .  Пролетные отроеяяя с т а к т  д е ф е к т а м  оценивают тремя 

б а я н а м .
Ш  категория -  неженраваостх, 8начятельно оняжаорго грузо­

подъемность конструкции или безопасность .движения но пролетннм 

строениям, не донуохаюцне дальнейшей эксплуатация сооружения 
без огранкчений (снижение гр узоподьемност более че м на IOJf). 

Режнм эксплуатации пролетных отроеннй о т а к т  д е ф е к г а ш  н  по­
в р е ж д е н и я м  устанавливают после обследованнн специалистами 
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мостостандай.

В  Щ  категории» входят:
неисправности, требувдае запрещения любого движения транс­

портных средств хлк массового прохода по сооружен!». Мосты,отне­
сенные к  его! к а т е г о р п ,  следует счктать ав ар ий ны м.

Вое неясправности должны устранять, как правяло, при капж- 
тальном ремонте ялн прв реконструкция соорухеняя в  целом.

К  дефектам ■  категория относят:

повреждения в  виде наруження объединения плжтн о б а л к а м  в  
оталежадееобетонннх пролетных строеннях, рагруменяя пляты про­
езжей частя, обрусение перильного ограждения, снижение несущей 

способности металякчеекщх балок н а  арок проиютных строений, 
главных элементов ферм (узлов, поясов, раскосов) я  подвесных 

систем(вантов.канатов, пилонов, подвесок п  т.д.).
Оценка состояния пролетных строений в  етом случае соответ­

ствует дв ум баллам м  прынята едеоь в  соответстввн с к а т е г о р и е й  
венсправвостн по жнструхцнк [4].

1.3.4. В  табл. I.I. дан перечень характерных дефектов ме - 
тадлнческпх пролетных етроенпй о указанием категория неисправ­
ностей п  мероприятий, н е о б х о д и м ы  дх я и х  устравеняя. Пролетные 
строения разделены по п л а н  конструкций: балки кяепаяне, стале- 
жалеаобетонные со « и о н н о й  отевкой, сквоанне ф е р м  с ездой по­
верху в  понизу, арочные н  васячве е н о т а м .

Таблица I.I

Дефекты метаижичеоких пролетных 
строений ■  мероприятия по и х  уотраненп»

Характер к  раоиодожеяпе Способ вы­
явления

Причины появ­
ления я нате- 
г о р и  дефек­
т о в

Мероприятия 
п о ^ х  уотра-

I _ 2_ 3  . .4

Пролетные строения i

Отдельные слабые заклеп­
ка в  прикреплении аерх- 
нвх поясных уголков к  
вертвхальвому квоту (при 
деревянной пробелей час-

is клепаных <к
Визуальный 
осмотр, ОС- 
т д а в а в н е  
заклепок

едок со оплоывс

Ударные воз­
действия д а  
верхний подо, 
оообенно при 
появлении кор­
розии мзтакда

ift стенкой

Запева ела—  
бнх заклепок 
вн оо хо тю кн в- 
ми болтами

1 3



П р о д а ю т »  Tad*. I.I

1 2 2 4

з а щ е п о к  
Категория 
дефекта - П

Трещины в  горизонтальных 
полках п о я с н и  уголков 
ж  горизонтальных л е т а х  
верхнего пояса ( то ж»)

Визуальный
осмотр

Усталостные 
явления ме­
т а л а  щ я  
зн а ч и т е л ь н о й  

его корр о а п  
Категорая де­
фекта - П

Перекрытие 
т р е щ и н  на­
кладками на 
внсокопроч- 
внх д о л а х

спеой от про­
дуктов дарро- 
з к к

Т р е щ н ы  в  п о я с н и  угол­
ках Я М Н 1 Х  поясов 
(в средней частя про­
лета и  в  опорных сече- 
нкях)
Наиболее вероятны в 
местах примыкания фасо­
вок связей, ребер жест­
кости н  местах снопяе- 
нпя грязи

Визуальный
осмотр,
яры необ-
ходнмостп
обработка
поверхнос-

ннх участ­
ков

Усталоотнне 
явяения ме­
т а л а  пра 
звачжтельвой 
его к о р р о а п  
Категорая д  е­
фекта -  П  
а п  -  в  з а п -  
спмоств от

Перекрытие 
т р е щ и н  нак- 
л а д к а ш  на 
высокопроч­
ных болтах с 
очисткой про­
дуктов дарро- 
8 П  на метал- 
i n

лабленяя -О !

Треданы в продольных 
связи, возможны раз­
рывы

Коррозия элементов 
Наиболее подвержены ей 
горизонтальные зламенты 
верхних поясов, ф а с о н п  
овязей, опорные зовы 
б а я л ,  доыкратные б а л л  
и поперечные связи над

При запуленной состоя­
ния - все элемента

Визуальный
осмотр

То же

Коррозия не- {Перекрытие

Категория де-| 
фонта - П  - I 
при одиночных 
дефектах
Разрушение 
8алитннх по- i 
крнтай, от­
сутствие 
водоотвода, 
повреждение 
водоотводя- 
их устройств, 

отсутствие 
ухода за кон-

замена 
новые 

связи

В  зависяиос- 
тв от степе­
ни - еачнот- 
ха и окраска, 
восстановле­
ние злеыэнта 
к п  его заг­
нана на но­
вый

в зависимости 
от степени 
р а а в в т п  кор- 
р о з п
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Дродоххеяхе табл. I.i

1 | 8 |3 -  -  ] Z H =

Сталежелезобетонные пролетные строевая ае сварных балок 
оо с о х о ш о !  стенкой пры вхеаанвх (жав во ввсокопрочинт 

болтах) монтажных соехввенвях

З а х х е ш а  с дефекта»ш алв 
повреждения болтовых оо- 
едкненжй (разруменже еа- 
клепкв вхв болта)

Внзуахгаий 
осмотр, 
остужшва- 
вне жреп- 
левнй

Оелаблевве заклепок в  
к р е п л е н а  продольных 
связей

Корроздя за- 
кхепок и в

ахемевтов, 
в з л в в е е  sa-

болта
Знакоцеремев- 
вне во8двйот—  
ввя при нека­
чественном

Очжстка зле- 
мента от про­
дуктов корро- 
s a  в  з а м а ю  
н а  ниоокопро- 
чвые болты 
вовреждеввнх 
з а в ю в о х  к о  
болтов
Д о в е р ю  оо-

факта -  Д  У ~  
пры одиночных 
олучаях 
Категория де­
фекта -  д  в п  
Ш  -  при веоао-

Трещины в  швах в  ожоло- 
моввой 80В0 поясов 
Наиболее в е р о я т н ы »  яв­
ляется места щ а м ы к а в к я  
поясов к  ребрам жеоткоо- 
тя, непжавное взмевевва 
оечення, подрезы металла, 
дефекты сварных швов в  
зоны коррозия металла

Внзуальвнй 
осмотр кхи

Усталостные 
я в л е н а ,  вы­
званные вере- 
вапряжеввем 
металла от

Д р е д в а р м м я ь -  
ное просвер-

с т я я в о  в а в ?

о в а р п ,  развв-я установка 
таем ш к р о -  |за ней вабхв- 
пояравпанн! в|деввя, в  да -

рацней напря- 8аварываяве

хе
Категория де­
фекта -  Д  -

основной иеталх
■ n y o  1

IS



Продолжение табл. I.I

Пров
дак, кх наклон в  верти­
кальной плоскости

Вшучивание стенки бал­
ки в  т я оп ов нк х зонах 
д а  у ^ т х е 11 / 6 /  от 
оон опирання)
Вознокан также разрыв 
вва в  квотах щк кр еп ле - 
нкн вертнкальннх ребер 
жесткости к  нояоаи и х

хеот-
продольнв , 
Искрквленве 
кости

Ко: зия аяеневтов 
____  нодввраеян кор­
розии балки в  квотах 
ф и и ь т р а ц п  води иерее 
плиту, пояса около ре­
бер жесткости, края 
балок под дефориацион- 
н н ж  нваии, 8агря8нен- 
ные участки балок под 
водоотводный т р у б к а »

Визуальный 
осмотр, и »  
кзрение 
стрелы про­
гиба ш и  
угла накло­
на балки

Визуальный
ООКОТр,И8—
кереиие 
стрелы вы- 
пучявання
СТвНКЕ J

Визуальный 
осмотр, из­
мерение в »  
личины ос­
лабления 
сечений

Ослабленне 
нонтахннх кре4-за д<
плений, нару- -----
пение объеди­
нения ПЛИТЫ О 
балкой, а  так-ледованнё я

во время его

при строи­
тельстве 
Категория де­
фекта -  П-Ш
Потеря квот­
ной уотойчи-

ремонт

зктом
вооти при дро-и в  сдучав
хода тяжелых 
нагрузок, ко­
гда в  матери­
але стенки и  
шве допущены 
отклонения от 
норм 
Категория де-

прогрессиру- 
адего харак­
тера неправ- 
ленив стенки, 
заварка швов

к -” ГС1ияде“
фехта —  Пни —
П р и / ^ >  1/250 
Неудовлетвори-Очистка ме­
тельный уход | талла от жор- 
эа конструк- розни, вычя- 
ттиями сдавив ослаб—
Ш  у д е р и -  л а н и  сече- 
ваетоя ва по- няя, окраска 
верхностн не- н  восотанов-

Категория де- та, устране- 
фекта -  I-H яда причин 

его увяак-

Нарукенже объедняення 
лалееобетонвой п л и т  
проведай ч а с т  с верхняя 
стальным поясом главных 
несущих балок
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В ю у а л ь а к й ___  _
осмотр, из- наначёствев- 
иерение про-внх матерна- 
гиоов про- |лов кли нежа- 
летных стро-чественное
еннй устройство 

сопрахения 
плиты со ста-! 
льной балкой) 
Категория де- 
* ------  П  -  I

Вызов КООТО- 
станцин дня 
п р о в а р и  гру­
зоподъемнос­
ти, ваблвде- 
яие за состо­
янием дефек­
тов, ремонт 
по проекту, 
ограничение 
д в и е н н я



Пр од ол же ни е табл. I.I

Тр ещ ин ы я  разрушение 
бе то на в  же лезобетонной 
плите о о  ко н т а к т у  с  про­
го н о к

Де фе кт ы же лезобетонной 
пл жт ы пр о е з ж е й  части: 
трещины, сколы, ракови­
ны, обнажение арматуры, 
поте ки ржавчины, тр з- 
■ р тш в  швах, фильтра­
ц и я  в о да че ре з пл и т у

Визуальный 
осмотр, 
ко нт ро ль­
ны е из ме ре­
н и е

Визуальный
ос м о т р

По вр еждение
гидроизоляции

Пролетные строения со сквозными ф е рм ам и

пр и  одиноч­
н ы х  нарушени­
я х  (в зоне 
ра сп ол ож ен ия 
одного упора) 
К а те го ри я д е ­
ф е к т о в  -  Д - Ш -  
п р н  не ск од ь- 
к н х  сл уч ая х 
в  пролете

Не качествен­
ное выполне­
ни е у з л а  
(сопряжения

Р е м о н т  у з д а  
п у т е м  инъек- 
ти ро ва ни я 
щ е л е й  н  за- 
з о ро в

Ка те го ри я д е ­
ф е к т а  -  П  -  
н а  от де ль ны х 
уч а с т к а х  пр о­
л е т а
Ка те го ри я д е ­
ф е к т а  -По - 
п о  в с е й  дл к н е

Низк ое к а ч е -  В о сс та но вл е- 
ство бетона ни е ги дро -  
и л и  его уп но т- из од яц ни и л и —  
не н и я  пр и бе-|ты, очистка 
тонировании, по верхности 
недо ст ат ки 1от слабого 
л р ы  И8 го то вл е- бе то ва и  к о р -  
н и и  сб ор ны х розни, н а н е -
ш ш т  и  и х  сение защит­

н ы х  по кр ыт ый

Слабые з а м е т а  в  уз л а х  
н  стыках
На иб ол ее по дв ер же ны ос­
ла б л е н и ю  заклепки в  пр и ­
креп ле ни ях ср ед ни х ра с ­
косов, подвесок, “ 
в  д р у г и х  алеиентах,
б о т ш н х  н а --------
срез

Визуальный
осмотр,
остукнва—

Недо ст ат ки 
ко нс тр ук ци и 
(больная сво­
бо дн ая дли 
п р и  зн ак оп ер е-

З а м е н а  с л а ­
б ы х  за кл еп ок 
высокопроч­
н а »  бо лт ам и

ствиях) 
Не качественные 
заклепки i
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Продолжение табл. I.I

I 2
Категория да -  
Факта -  П  -  
щ ш о с л а б л е -

Устадостные трецинв в 
прикреплениях алвмен- 
тов (старые мости) 
Наиболее вероятно и х  
появление в  местах ос­
лабления заклепок

Коррозия элементов ф е рм 
Наиболее подвержены еж 
нижние пояса и  узлы ко­
рытообразного я  Н- об - 
разного сечения, а  так­
же  элемента с б о л ь ш е  
свесами полок. Коррознх 
подвергаются вначале го­
ризонтальные листа, за- 
клепочнне головки, фе -  
сонки нижних горизон­
тальных связей между 
ф е р м а м ,  места сплачива­
ния уголка н  листа, а  
также щ я и и и ш я я  стойки 
(раскоса) к  ш о п е  
ф и  зануценном состоянии 
моста происходят корро­
зия вертикалыппс листов 
и других елемеатов

Распучивание ржавчиной 
клепаних одомвптов ста­
ры х мостов др и большом 
шаге связующих заклепок 
и  налячхк конструктив­
ных мешков в  уаловых 
участках

в  соединени­
я х  менее 10*1 
Категория де­
фе кт а - J  • 
более 10*

Вивуальный 
осмотр, 
подготовка 
мест дл я  
осмотра

Д а т е л ь н а я
эксплуатация

яятеаоивноо-

Внзуальннй 
осмотр, 
очистка на­
иболее ос -
давленных 
мест» изме- 
р е п е  пло­
щади сече- 
ш в ш

Неудовлетво­
рительное
содеряанне
Неудовлетво- 
рятельннй 
уход за кон­
с т р у к ц и я м  
Категория

Проверке гру­
зоподъемности 
Замене закле­
пок высоко- 
ц р о ч в ш и  б о л ­
тами, завер­
к а  трещин

Проверка гру- 
н о о о д ь е и н о с я  
елемевта о 
ослаблении* 
сечевнем 
ф и  веобходи- 
мостк сечевня 
восотанавли- 
вают

Т о  же Недостатка
конструкции,

Очистка от 
Ф едотов кор-

Категория j p o s n  н  храни 
дефекта -  1-Ш зазоров м а в- 
в  вавнсвиоо- д у  
я  от  степе- 
н а  ослабле­
н и я  сечевня

я  заделка и х

( н а щ ш м е р ,
г е р м е т и к и )
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Продолженне табл. I.I

1 2 1 4
Деформация (депланацкя, 
искривление) элементов 
фе рм к п  отдельных в е т ­
вей, разрывы полок с 
нзмененхем ф о р ш  эле­
мента
Наиболее часто они 
встречаются в  раскосах 
и  стойках (подвесках) 
ферм с ездой понизу, в 
связях в средней части 
пролета фе рм (балках)

Визуальный
осмотр»
измерение
стрелы

Повреждение
злементов
негабаритны-

При стреле 
искривления 
сжатых эле-

ми  нагрузка­
м и  ил и наез­
д о м  на  них 
транспортных 
средств

ментов менее 
1/30 их высо­
ты ведут на­
блюдения, а 
при большей

Категория де-производят 
факта -  П  -  проверку гру- 
цри неисправ-зоподъемности 
но й решетке элемента 
Категория д е ­
фекта -  Ш  -
ш ш  снижении
грузоподъем­
ности

Металлические арки с ездой поверху

Коррозия металла эле-

Цроцесс, ка к цравило, 
начинается в  местах 
п ш м ш а н ж я  поперечных 
балок к  продольным, 
в  верхних полках над­
аренных прогонов, в  
местах сопряжения 
прогонов со стойкой 
ж  стойки е аркой, в  
зоне стыков арки по 
верхнему поясу, н а  ф а -  
сонках связей, а  ханже 
в  загрязненных местах, 
гдб во да с  щ ю е з к е й  
частя црошпсает н а  не­
с у щ е  элементы (в т о м  
числе в  короба арки)

Искривление стойки, 
распорки между арками, 
поперечных связей (в 
средней части пролета)

Визуальный
осмотр,
измерение
швомадн
ослабления
сечений

Недостатки 
конструкции 
и  неудовлет­
ворительный 
уход

Выявление 
м е ст коррозии 
металла» очи­
стка от корпо- 
зии и  окраска

Визуальный
осмотр,

Недостатки 
строительст-

проверка по-ва или ре- 
ложения эле-зультат по- 
мента к его тери устой- 
несущей ело-чивости сжа- 
собности тых элемен- j

Исправление 
положения 
элементов 
или их заме­
на



Продолжение табл. I.I

1 2 1 1

Расстройство (ослабле­
ние заклепок) соедине­
ний в местах црккреп- 
ш  л я  стойка х  прого­
нам или к  арке, в  кре­
плении связей к  фасон- 
кам и  между собой

Ввзуальанй 
осмотр, ос-

заклепок, 
при наличии 
ослаблев-
янх закде- 
пок-провер-

Воздейстняе 
знакопере- 
менннх усн- 
лнй (особен­
но при боль­
шо й свобод­
ной давне, 
злементов)

З а м е т  закле­
пок высоко­
прочными бол­
тами

ка несущей 
способнос­
ти соеди­
нения

Трещины в  связях, рас­
порках, стойках старях 
мостов прн значительном 
нх  п о в р е ж д е н а  коррози­
ей

Распучивание стоек прн 
большом шага связуищвх 
заклепок н  наличии кон­
с т р у к т и в н а  " м е м п » *

Визуальный
осмотр

То н е

Неудовлетво­
рительный 
уход, интен­
сивная экс­
плуатация 
с о о р у ж е н а

Восстановле­
ние элемен­
тов наклад- 
к а ш  или за­
мена н а  но­
т е

Неудовлетво­
рительный 
уход, запу­
щенность в  
окраске

Удаление кор­
розии, очист­
ка н  окраска 
Металла, ус­
тановление 
дополнитель­
ных заклепок

Металлические опорные частя

Угон н  т р е к о в  катков В и 8 у а л ы ш й
осмотр,
намеренна
m in ia m i
катков н  
балансиров

Неудовлетво-1 Еыправленве 
ригельное со-катков и  ус- 

танавланне 
постоянного

_ ._________ ухода за
поверхностей опорными час-
в а ч е в ш )  ----
Категория

загрязнение

Срез болтов н  с о е д н ш -  
тельннх планок катков, 
развал катков

То ха Иктеноякяая Восстановле- 
коррозкя боя-яие деталей 
ток в планок аворннх чао- 
пря отоут- тай, очистка 
отвня ухода и  о щ и ю к а
за а н а в и и ш  злементов,
IftilTHW тшшпп гчн
g J S H i  *■“
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I 2 3 . 4

Неплотное опираняе про- 
лвтянх отроеия! ва опор­
ные части н  подферменни- 
кн, образование •кана­
вок" в опорннх олнтах 
под ка т к о в ,  тревднн в 
подферменннках

Измерение 
глуеднн ка­
навок» наб- 
лвденне за 
поведением 
пест опнра- 
нкя щ ш  
проходе 
транспорт- 
них средств

Недостатки
КОЯСТруКЦЕЖ,
строктедьств

Устраненхе 
вецютносте! 

а  подкладке! 
иеталлнческнх 
ластов соот­
ветствующей

я с е л е н »  ОбЗЁ 
ннвмфуг ПОД- 
ферменвшсов

Металянческне дефррмацроннне ивн

Загрязнение конструкции Визуальный
осмотр

Неплотное п р ю а т н е  сталь- О д о л е л а »
него л ю т а  пружнно!

Больно! с ю с  л ю т а  и л  
д о з  болтов, е т я г о а в -  
цнх дружину из-за кор­
розии металла, отрнв

по стуку 
л о т а  сни­
зу шва
Сильно! 
стук листа.

сверлу

Неудовлетво- Очистка т е ­
р п е л и в !  с т р у н о й  
уход
Ваяостаточ- I Подтягивание 
вое д о ж а т н е  пруиини 
--------д о

Недостаток 
конструкции 
■ва или не- 
уд ав ле ре рм - 
тельнн! ухой

Очистка от
JO-

болтов

Цролетные строения висячих и  вантових систем

Смещение блока с анкер­
и т  креплением, трео—  
образование в блоке 
его разрушение в  
тате да!
отальянх канатов

Блоецровка шарнирного 
соединения онорн я  ооор- 
ннх чаете!

Виеуальни!
осмотр. —

Некачествен­
ное

д о  строите­
льстве или 
до ектнрова-

Категорня

Обследование
сооэдхеикя
« о ^ й м в г о е е ,
огранкченме

те 8а 
же-

Отсутствие

анкерного Л ю -

Незаиедитель-

работ оо очв- 
тегория де-стке н а р я д о в

факта -  П от мусора и

STS
и

трущихся по- 
верхвосте!



Продолжение табл. I.I

1 2 3 4
Т р е щ и н  в  верхней части 
пилона н и  по его д а в е  
в результате блокировки 
шарнирных с о е д г а е н и

Визуальный
о с ш т р

И а м е н е и е  
с л е ш  работе 
опоры я  onao-j 
вне деформа-
—  в ------

Обследование, 
ограничение 
~ ш и .  ре­
монт опоры о

____________ устранением
щ ш  блокиров-цричнн обра- 
хе шарниров | а о в а н и  де- 
Категория де-фекта 
фекта -  в

Раскручивание отдельных 
проволок н и  нарушение 
целостности внешнего 
слоя стального каната

Визуальное
наблюдение

Чрезмерные 
перегибы 
ш и  неудов­
летворитель­
ная укладка 
волокон кана­
та I
Категория де­
фекта -  I

Наблюдение 
за состояни­
ем, нанесение 
з а щ и т я т  по­
крытий

__ >зяя элементов 
(канатов, цепи-зоны ло 
вумек воды в  местах 
крепления подвесок),

Визуальные
осмотр

Недостатки Восстановле-
коястоукпа. нне защитных 
о т с у т с т ш е  покрытий 
должного ухо-

or в ре-
Ьтате Юс к о р р о з а  

е л  механических по­
вреждений ж г у т  быть 
одиночными ЕЛ много­
численными в  сооед- 
дю м м ^ р а а д н ч ю ^се-

сярнтне внутри каната)

ТО хе

Категорвя де­
фекта -  1-0
Неудовлетво­
рительный 
уход эа кон­
струкциями

Проверка не­
сущей способ­
ности канатов, 
обследование»

путем
восстановления 
стального ка- 
ната

Проскальзывание узла 
крепления подвески к  
канату или повреждение 
шарнира п о д в е с а

Недостаточ­
ное крепле­
ние н а  каиа-

Регулщровка
крепления
п о д в е с а

те х а  его 
оорав» чрез­
мерная жест­
кость крепле-

Наклон плоскости поло­
жения каната и настала 
проезжей части

Неравномер­
ное натяже­
ние канатов» 
различные ко- натов 
нструкции ка­
натов и воз-| 
раст их I

Регулировка 
ватяхенкя 
стальных ка-



Продолжение табл. I.I

I 2 Л 4

Нарушение вертякаиьяоо- 
тн врдвеств {одной нлн 
всех)

Визуальннй
осмотр

Недостаток 
ю н ст ру кц шА $ 
проскальзв- 
ванже цреп-

О о д а п о д -
веска)

Р е гу лщ юв ка
и р е ш в а ш
подвесок

Наклон ф е р м То не Неправильная
регулировка
подвески,

То же

чрезмернее 
щ ю г ж б н  на­
стила

2. СОДЕРЖАНИЕ П Р О Ш И Н У  С Т Р О В Д Й

2.1. Текущий надзор ж  уход

2.I.I. При ш | в а  надзоре щ к я з в о д я т  набяодения за общим 
состоянием пролетных строений. Мостовой мастер (рабочий, кото- 
року поручено вядолненке атнх работ) регулярно обходят пролет- 
ине строенхя о н а д »  обнаружання дефектов, таких , ва щя ше р, как 
повреадеяве реметкя в е р п  янн крепления стоек в  о п т е ,  деформа­
ционных мвов н  сощ>яженкя моста о насыпью, разрушение ограждаю­
щих устройств, образование н а  щ ю е а ж е й  частя выбоин, неровнос­
тей я  застоя воды, загрязнение к я р п и  мусором, отеоненне про­
езжей части посторонними предметами, засорение водоотводных тру­
бок я  т.д., а  такие ваглвдннт повреждений весуиих конструкций 
(нащпмер, значительное провисание балок н  ферм, их перенос н  
загрязнение, разрывы и  разрушения н е с у т  ояамоптов в результа­
те механических воздействий н  т.д.).

В  етот период такие проверяют правильность раоотавовкв до­
родных знаков перед сооружением, определявшей уотановланиий ре­
жим движения, ф и  необхщошюоти щ к яз во дя т замену соответствую­
щих знаков или их восстановление.
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2.1.2. У х о й  8в ц р о л е т н ш н  строеннями предусматривает убор­
ку проезжей часта (покрытая а  тротуаров, п а р и ,  декоратавннх в  
ограждающих элементов), несущих конструкций, отвод вода с этих 

м а м о н т о в  в  при я е о б х о д ш о с я  профиавтачеехие работа а а  со- 
о р у ж е я ш  (смазку трущкхся поверхностей к а п о в  графитом, меха- 

нвзмов деформационных ввов в  т.д.), а  также вебодьаве восстанов­
лении декоратавннх поверхностей (ш ту ка ту ро м в  покрасочные р а ­

бота).
Работа по уборке в и ю д и ю г  главным образом механвзнрован- 

н ш  опособом а  только труднодоступные места о ч м а ю т  вручную.
Цри очвстве металянческкх элементов ве разрешено использо­

вать скребки, воторве могут повредить окрасочный слой. В  е п х  
случаях п р о м н я ю т  метав, ветовь, смоченную в воде. Црк больвнх 
объемах очвотательных работ используют комщ>ессорные установки 
тала ЗИФ-65 влв ЭИФ-55в.

2.1.3. Цря уходе sa пролетными с т р о е н и я м  оообое внимание 
следует обретать на отвод води с несущих элементов в  на  участки, 
где возможно ее скопление. Как правило, это происходит в пазу­
хах в  корытообразных елементах ф е р м ,  на балках со спловной стен­
кой в  в местах наиболее интенсивной коррозии металла.

Оброс води с металлических элементов рекомендуют осущест­
влять через отверстая диаметром 20-23 ш ,  ус т р а и в а е м о  в  поня- 
женных участках мест сбора води. Отверстая в  металле получают 
нлп с в ер яв ше м, влв срубкой соответствующих связующих (нерас­
четных) заклепок с раззенковкой отверстая, при атом ве допуска­
ется ослабление несущей способности элемента, что определяется 
расчетом. О б н а ж е н ш й  металл следует окрашивать.

В  сварных растянутых елементах сверлить отверстая в  метал­
ле не разрешается, так как ослабление сечения уменьшает его рас­

четную площадь. В  таких конструкциях воду о М а м о н т о в  необходи­
мо сбрасывать ветовыо или м я г к и м  м е т л а м  ( щ ш  каждом обходе 

конструкций).
2.1.4. В  состав работ по з и м е й  уборке входят у д а и е м е  

снега я льда, борьба со о н а к н м и  н а к а т а м  я  с гололедом. Для 
уборки снега с проезжей часта могут бить рекомендована роторные 
снегоочистителя я л а  Д-665, сбрасывающие снег через нервна.
В  отдельных случаях могут яооольеоваться бульдозеры я  автогрей- 
деры. О и с т к у  увкях тротуаров производят в ручную.
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Уборку снега со стальных конструкций должны цроязводить 
деревянными лопатами. Дед, образующийся н а  элементах, скалывает 

осторожно, чтобы не повредить окраску металла. Если тонкая кор­

к а  (пленка) ль да имеет плотное сцепление с металлом, то ее ос­
тавляет, не допуская последующего нароста льда.

2.1.5. Профилактические работы на деталях пролетных строе­
ний (опорных частях,механизмах деформационных швов, натяжных ус­
тройствах, шарнирах и т.д.)предусматривает очистку от грязи,ма­

сел, посторонних предметов, регулировку креплений, нанесение 

новых смазочных материалов и  других защитных покрытий. Работы 
проводят не  реке одного ра за в  го д в  зависимости от состояния 
деталей.

2.1.6. Восстановление декоративных поверхностей цроводят 

по мере необходимости с использованием методов ремонта, изло­

женных в  соответствующих разделах рекомендаций (например, по ок­

раске металлических элементов иди нанесении защитных покрытий 

по бетону). К  этим работам относят: подкраску небольших участков 

поверхностей перил, ограждающих устройств и  других элементов, 

расположенных н а  проезжей части (мачт освещения, портальных ра м  

ферм при евде понизу я  т.д.).

2.1.7. Периодичность работ по текущему надзору и  уходу з а ­

висят от условий эксплуатации сооружения, в летний период на 
проезжей части и х  рекомендуют проводить не реке одного ра за в 
10 дн ей или в  режиме уборки покрытия н а  примыкающих участках 

дороги. Н а  несущих конструкциях такие работы проводят весной и  

осенью д о  наступления минусовых температур.

Зимой периодичность работ должна обеспечивать своевремен­

ную уборку снега в  льда с пролетных строений.

2.1.8. Осенью д о  наступления минусовых температур необходи­

м о  привести в надлежащее состояние все смотровые ходы, лестницы, 
площадки, осуществляющие доступ к  стальным элементам и  и х  соеди­
нениям. В  яимидй период смотровые приспособления следует регуляр­

но очищать от  снега и  льда.
2.1.9. ф и  содержании п р о л е г л а  строений надо следить за 

тем, чтобы при проходе транспортных средств по мо ст у несущие 
элементы не испытывали перенапряжения, так как перегрузка про­

летных строений может снизить во времени несущую способность и  

срок и х  службы.
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Дяя этого необходимо осуществлять своевременную расстанов­
ку  доражно-сигвалышх знаков верея соорувеввем в  нсвользовать 
эф£активные методы опрехелення условий щ>оезяа тяжелых транспор­

тных средств оо о р о л е т я ш  строениям црж согласованнв возможнос- 
тн в х  пропуска по автомобжльным дорогам. В  этих случаях могут 
быть использованы "Методика оператнвного реоенкя эадач об усло­
виях пропуска по мостам транспортных средств" влн "Программа ав­
томатического реневвя задач об условиях пропуска транспортных 
средств по мостам н а  заданном маршруте", разработанные П щ р о д о р -  
нии и  другими организациями •

2.2. Особенности содержания пролетных строения в  северных 

районах при вваквх  мкнусовах температурах в  в  зодах 
повышенной агрессивности среды

2.2.1. В  районах, где продолжительное время полярные ночи, 
все мосты следует оборудовать электрическим освещением. На про- 
езжей части в  несущих конструкциях цролетннх строений дальних 
мостов может быть смонтирована постоянная разводка кабеля дяя 
подключения переносной систем) освещения. В  дневное время (при 

отсутствии осмотра в  ремонта) равводка н а  проезжей части должна 
обесточиваться

2.2.2. Пря содержании пролетных строений в  северных районах 
все мероприятия, связанные с п е р и од ич ес кш а в  специальными ос­

мотрами, а  такие вдувными р е м о н т н ы м  р а б о т а м ,  рекомендуют пла­
нировать на  летний период. Работы по уходу, постоянному надзору, 
текущему осмотру и  ремонту проводят в течение года в  з а в и с и ю с -  
тн от состояния и  р е ш а ю  «кспяуатацнн сооружения, а  также погод­

ных условий»

2.2.3. В  зимний период метаялжческве пролетные строения сле­
дует осматривать не реже одного pasa в месяц.Особое внимание 
при этом обращают на состояние сварных элементов и участки при­
варки дополнительного металла (при ремонте) к  клепаным элементам.

2.2.4. На металлических пролетных строениях,выполненных с 
применением сварки элементов,при температуре воздуха нике -20°С 

не разрешается производить ремонтные работы.В таких случаях пов­
режденный участок на проезжей части ограждают,движение ограничи­
вают.
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2.2.5. В  период температур ниже -20°С на п р о л е т я т  строе­
ниях со с в а р ш ш н  елементами н  соединениями организуют наблюде­
ния с целью внявленяя в металле внлияпг трещин. При атом также 
проверяют положение подвижных опорных чаете*, ровность покрытия 
и  правильность расстановки дорожных п а н о в  н а  мосту ж  его подхо­

дах.
О  всех изменениях состояния сооружения и  его алементов 

необходимо немедленно сообщать в  управление (при обнаружении 

трещин в основном метадве или смещении катков опорных частей в 
критическое положение). В  таких случаях движение по мосту долж­

но быть ограничено.
2.2.6. Цри выявлении трещин на металлических элементах осо­

бое внимание обращают на участки возможного перенапряжения ме­
талла. Это, как правило, участки с резким изменением сечения, 
например, места обрыва листов,вокруг заклепочных отверстий, при- 
ш к а н н я  ребер жесткости к  основному металлу балок, околошовная 

зона«подрезы,необработанные концы ввов,подрезы металла от меха­
нических воздействий,а также участки со значительной коррозией 
металла.

Образование трещин при низких минусовых температурах в ре­
зультате хяадоломкостя металла возможно также н  н а  участках эле­
ментов, где имеются внутренние яаруоення структуры металла. По­
этому следует осматривать все поверхностн ыеталлвческвх конст­
рукций.

2.2.7. Положение опорных частей проверяют н а  случай возмож­
ного завала катков при значительном понижении температуры, если 
каяки были установлены неправильно, дамой контролируют и х  поло­
жение и  щ я  необходимости корректируют расчетом величину "вдитв- 
ческой" температуры, цри которой каток перемещается в  свое край­
нее положение. Это соотоянже может создать опасность завала кат­
ка и  реэкого смещения пролетных строений при низких минусовых 
температурах. Вели имеется такая опасность и  своевременно пере­
ставить катки не предоставилось возможным, то необходимо яа опо­
ре установить страховочные клетки, препятствующие вертикальному 
смещению пролетных строений в  зоне опорной частя. "Критическая" 
температура вычисляется по формуле

Л  * J i t €



где Л -  длина возможного перемещения к а п а  до крайнего 
(щдатического) положения; 

t  -  температура в  момент измерения.
2.2.8. На покрытии проезжей части особое внимание обращают 

на неровности (порожки), которые прежде всего могут встречаться 
в зоне деформационных ввов и  сопряжения моста с подходами.

Полотно проезжей части в  течение всего зимнего периода 
должно быть в таком состоянии, чтобы исключались даже небольшие 
ударные и  динамические воздействия колес на конструкции пролет­
ите строений.

Работы по восстановлению ровности покрытия проезжей части 
рекомендуют проводить только в летне-осенний период.

2.2.9. При необходимости, когда температура ниже -20°С, 
перед мостами с пролетными строениями из металла со сварными 
элементами и  соединениями устанавливают дорожные знаки по 
ГОСТу 10807-78, определяющие порядок движения транспортных сре­
дств и  ограничивающие их массу, скорость и  дистанцию. Назначе­
ние режима движения и  установку дорожных знаков в  этих условиях 
производят в соответствии с указаниями [ 6 J или п.п. 2.2.10- -2.2.12.

Если возникает необходимость ограничить движение по мосту 
транспортных средств по их  массе или давлению на ось, то реко­
мендуют также установить соответствующие указатели в местах 
предполагаемых съездов.

2.2.10. Режим движения н а  период низких температур назна­
чают на основании сведений о фвзнко-механнческих свойствах ме­
талла, использованного в главных несущих сварных элементах про­
летных строений. Сведения о свойствах металла должны быть пред­
ставлены в сертификатах на металл, хранящихся в техдокументации 
на  сооружение. Если такие данные отсутствуют, то их следует оп­
ределить при испытании образцов металла из несущих конструкций

на ударную вязкость в соответствии с ГОСТом 9454-78. Вырезать 
образцы следует из наименее напряженных участков конструкций 

путем их высверливания или выпиливания.
Места вырезки их определяют специалисты мостоиспытательных 

станций, выполняющие работы по обследование сооружений (см. 
п. 2.3.6). Ослабление элементов проверяют расчетом.
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2.2. П .  В е л  металл несущих сварных элементов д л я  конст­
рукций обычного нсполнення удовлетворяет требованиям норм но 

ударной вязкости при минусовых температурах (-40°С), то пролет­
ные строения из такого металла могут эксплуатироваться с соблю­
дением общих принятых правил и х  эксплуатации д о  температуры 

окружающего воздуха -40°С. Аналогично, такие цролетные строе­
ния из  металла, рассчитанного д л я  северной климатической зоны, 

в  обычном режиме могут эксплуатироваться д о  -50°С (по группе 

А) или -70°С (по группе Б ) , если ударная вязкость металла удов­
летворяет соответствующим нормам.

При более низких температурах (соответственно д л я  металла 

обычного и  северного исполнения) эксплуатацию таких пролетных 
строений рекомендуют вести при следующих ограничениях в  режиме 

движения: скорость транспортных средств, имеющих общую массу 

более 3,5 т, ограничивается 20 км/ч црн дистанции движения не 

менее 40 м.

2.2.12. В  случаях, когда результаты испытания металла н а  
ударную вязкость при минусовой температуре оказываются неудов­

летворительными (металл не удовлетворяет но рм ам ), режим движе­

ни я по мосту устанавливается мостоиспнтательной станцией после 

обследования пролетных строений и  тщательного исследования ме­

талла несущих элементов.

2.2.13. В  период низких минусовых температур не рекомен­
ду ют цропускать по мосту тяжеловесные транспортные средства, а  

также машины и  м е х а н и з ш ,  вызывающие повышенные динамические 
колебания пролетных строений.

Движение по мосту закрывают в  случав обнаружения трещины 

ил и разрыва в  основном металле несущих элементов независимо 
от  места и х  расположения (за исключением ребер жесткости, оди­

ночных связей и  поперечной трещины в  пределах шва). Восстанав­
ливают его только после выяснения причин образования я  устра­

нения дефекта.

2.2.14. В  северных районах особое внимание должно быть 
уделено защите плиты цроезией части о т  увлажнения. Д н я  этого 

необходимо следить эа состоянием гидроизоляции ■  защитных по­

крытий железобетонной плиты, не  допускать образования трещин

я пронякновения влагя в  бетон. Д я я  устранения дефектов в  л я п е  
рекомендуют применять м а т е р и а л ,  стойкие к  низк им температурам.
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К  ним относят составы н а  основе эпоксидных смол иди герметики, 
и с по ль зу ет е для гермегнвации т р е т и  путем и х  жвъектированжя 
или устройства но ним покрытий. Для восстановления гидроизоля­
ции щ ю е з ж е й  части рекомендуют тиоколовве герметики. Ремовт ме­
таллических элементов долины щ ю и з в о д и т ь  металлом, рассчитанинм 
для и р т е н е и и я  его н а  севере.

2.2.15. Цролетнне строения, расположенные в  зонах повншен- 
ной агрессивности окружающей среды, рекомендуют осматривать не 

реке, чем раз в  квартал, а  в  случаях необходимости (например, 
если риком х ш з а в о д ,  сбрасывании! загрязненные води, водоем с 
морской водой и  т.д.) -  более часто. Особенность таких осмотров 
заключается в необходимости более тщательного внявлення очагов 
коррозия металла я  бетона. При обнаружении даже небольших участ­
ков корроэии следует принимать срочные меры для устранения де­
фектов, на допуская их  развития в  глубокого поражения металла 
ркавчяной. Орк появлении риавчинн, разрушении покрытия или нз- 
менении цвета окраски производят тщательную зачвстку втих мест 
я  ях окраску максимальннм количеством слоев. В  качестве защит­
ных покрытий нужно использовать наиболее стойкие к  агрессивной 
окружающей среде материалы (см. табл. 4.5).

Периодичность сплошной « ф а с к и  металла мостов в  таких 
районах устанавливают опытным путем (по времени сохранения по­
крытия на  аначвтельиой части поверхности металла).

2.3. Осмотры в  порядок внявлення дефектов

2.3.1* Общий порядок осмотра металлических пролетных стро­
ений различных систем установлен [ I, 2 ].

Текущие осмотры исправных пролетных строений в  о б ы ч а и  
условиях проводит мостовой мастер не реке двух рав в  год: вес­
ной (после прохода паводковых вод и  ледохода) и  осенью (при 
подготовке сооружения к зиме).

Цролетнне строения, эксплуатируете в  особых условиях ког­
д а  имеет место повышенный рост повреждений (например, интенсив­
ная коррозия металла в  условиях агрессивной окружающей среды 

или быстрый износ отдельных элементов при высокой интенсивнос­
ти движения и  частом пропуске по сооружению вагрузок, близких 
по своему воздействию к  нормативна! и  т.д.), а  такие вое ком-
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стр у к ц т , эксплуатируемые болев 40 лет ж п  н а х с д м и е с я  в  ветхой 
со с т о я л и ,  следует осматривать чаяв, чем это предусмотрено вор- 
н а ш .  Периодичность ребот долива определяться у с л а в ш и м  оостоя- 
нвя сооружения -  в  период очередного текучего осмотра назначают 
время для ооследупцего осмотра. Результате проверки н е о б х о д ш о  
фиксировать в  кннге искусственного оооружевия.

2.3.2. Цри осмотрах цролетннх строений особое в и т а н и е  об- 
рамввт на  слабые х  наиболее ответственные элементе, в которых 

образование дефектов наиболее вероятно. Это, как щ ш в и л о ,  узлы 
и  прикрепления, зоны сварных ивов и  околоаовная зова, места 
с о щ ш х е н н я  железобетонной плите щ ю е а и е й  части о главными или 
вспомогательными (прогонами) б а л к а м .

2.3.3. В  клепаннт соединениях или элементах слабые заклеп­
ки  выявляют визуальным осмотром и  остукиванием заклепочных го­
ловок молотком массой 200 г.

В  отдельных случаях, когда невозможно непосредственно про­
верить заклепки о близкого расстояния, производят осмотр и х  о 
помоцью бинокля. Цризнаками возможного ослабления заклепок мо­
гут служить ржавые венчики вокруг 8аклепочвос головок, ржавые 
подтеки по поверхности злемента в  направлении от в а и я т о к  или 
р ж авчины ыз зазоров между со е д и н я е м а я  злементамя, трещины в  
окраске около головок, заклепки с неоформленным! го л о в к а м .

Остукявать со м н т е л ь н н е  заклепки рекомендуют во всех слу­
чаях. Цри остукквании следует црнлож я ть палец еле боек о про- 
тевоположной стороны головки. Цра ударе молотком слабая з а к л ш -  
ка издает глухой эвук, палец очумеет омечевпе головкн, а  боек 

при этом слегка отскакивает. В  цролетннх строениях со сквозны­
м и  г л в в ш ш и  ф е р м а м  обязательно оотукнвают заклепки в  п р ю ф в п -  
леннн средних раскосов в  подвесок (особенно в  соединениях, р а ­

б о т я щ и х  на одиночный срез), а  также в  верхних узлах. Проверя­
ю т  заклепки н  в  продольных связях.

В  прол е тны х о д о е н и я х  из клепанях балок со сплошной стен­
кой ж  сквозных фермах о ездой поверху (цри деревянной проезжей 
части) рекомендуют щ ю в ц р я т ь  в  парную очередь заклепки в  верти­
кальных полках верхних поясных уголков.

Н а  старых пролетных строениях ослабление заклепок можно 
црооладнть в  момент проезда тяжелых транспортных средств, волы 
црнложшть палец в  месте предполагаемого тгоромецеппп головкн ва- 
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2.3.4. Трещины в металле выявляет при визуальном осмотре по­
верхности конструкция. В  местах ях  появления могут бить рваные 
налети ели повреждения окрасочного слоя вдоль трещины. Ори выяв­
лении таких участков металл зачищает и обнаженную поверхность 
осматривает через лупу. Если имеется сомнение в наличии трещины, 
то можно попытаться вырубить тонкую стружку металла предполага­
емого направления трещины. Раздвоение стружки подтвердит ее на­
личие. Вырубать стружку следует осторожно острым зубилом, чтобы 
не повредить металл глубокими зарубками.

В  старых конструкциях возможно образование усталостных тре­
щин в  местах прикрепления растянутых элементов и  в зонах наибо­
лее вероятного расстройства заклепок. В  сварных элементах -  это 
околооовная зона. Поэтому такие участки следует осматривать осо­

бенно тщательно.
Все обнаруженные трещины должны быть замерены (ширина рас­

крытия -  в  десятых долях, мм; длина - в  мм) и зафиксированы 
яркой краской, отличной от общего цвета пролетного строения.
Линии должны проходить вдоль трещины. Соответствующие пометки 
делают также в  книге искусственного сооружения. Для устранения 
дальнейшего развития трещин сразу после обнаружения проводят ме­
роприятия по их локализации в соответствии с указаниями п.4.3.7. 
Место, где образовалась трещина, очищают от краски, покрывают 
слоем прозрачного лака ел и  смазки и  регулярно наблюдают за ее 
развитием.

2.3.5. Для выявления коррозии металла производят визуаль­
ный осмотр конструкции. Она может быть обнаружена на разных ста­
диях своего развития, что требует соответствующих мероприятий 

по устранению дефекта (табл. 2.1). Участки коррозии металла в 
наиболее ослабленных сечениях очищают от ржавчины и измеряют 
толщину сохранившегося металла с точностью до  I мм. Если на ме­
талле имеется налет ржавчины или коррозия наблюдается только в 
поверхностном слое (ее начало), то измерения не производят. Раз­
меры пораженного участка определяют с помощью линейки, уголь­
ника и  штангенциркуля. В  местах значительных очагов коррозии 
измерения рекомендуют проводить в  нескольких точках через 10 см 
по ширине листа или полки уголка.

Толщину ослабленной стенки балки или горизонтального листа 
Н-обрааного или корытообразного профиля элемента можно опреде-
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лить непосредственше* измерением, если просверлить в  «том месте 
отверстие диаметром 6-8 ш и  По окончании работ о т ш и в  отверстия 
долины быть окрашены.

Пхощадь сечения ослабленного коррозией алемента вычисляют 
как cyiaqr всех измеренных участков в сеченый (ослабленных и  не­
поврежденных) .

Если по длине элемента имеется несколько участке» с очагами 
коррозии металла и  нельзя визуально определить участок с наиболь­
шим ослаблением площади сечения, то рекомендуют провести измере­

ния в  нескольких из них и  sa расчетное принять наименьшее. Обыч­
но расчетное сечение принимают в  плоскости, перпендикулярной к  
продольной осн элемента, но в  ослабленном сечении может оказать­
ся, что разрушение наступит по наиболее слабому направлению, что 
следует учитывать при измерениях.

Таблица 2.1

Вида коррозионных повреждений

стадии развития
Внешние признаки К е р о щ ж я т и я  по уст­

ранению повреждений

1 2 1
Повреждение защитного 
покрытия, легкий налет
р т м о т и и

Светло-коричневый 
налет по оголен­
ному металлу 
Удаляется жестки-

Очистка металла 
щетками и  его ок­
раска

Коррозия металла без 
заметного уменьшения 
ото-сечения

Коричневый налет 
по металлу 
Удаляется сталь­
ными щетками

Очистка металла 
стальными щетками, 
пескоструйным ап­
паратом

Точечная коррозия­
м и  наличии мелких пор 
н а  поверхности металла

Одиночные или мно­
гочисленные корро­
дирующие углубле­
ния с булавочную 
головку

Очистка пескоструй­
ны м аппаратом 
Окраска

Коррозия, вызывавшая 
уменьшение сечения метал­
л а  (местное или н а  значи­
тельной площади поверх­
ности)

Рыхлый слой ржав­
чины на поверхнос­
ти металла

Очистка металла от 
продуктов коррозии, 
измерение величины 
ослабления, при не­
обходимости -  уси­
ление
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Црсдолженне табл. 2.1

1 1 1
Значительная хоррозня 
нли разртаенне металла 
коррозией (квотное ндн 
на значительной ояоща- 
д н  поверхности)

В  местах коррозии 
металл может про­
давливаться 
Слон ржавчннн мо­
гут удаляться 
вручную

Удаление поврежден­
ного участка метал­
ла
Усиление (ндн заме­
на) аламевта

Коррозия в  щелях, тре­
щинах, на контакте меж­
ду элементами

Дри отсутствии 
коррозии вцднн 
подтеки ржавчл 
ва щелей я  т.д.

По возможности 
очистка щелей от 
ржавчннн. заполне­
ние щелей мастака- 
мн, пастами и  т.д.

Вспучивание елемента 
или его деформация из-за 
превращения части метал­
ла в  продукты коррозии

Увеличение объема 
металла в сечении 
или искривление 
ветви елемента в 
случае плотного 
прилегания алвмев- 
тов друг к  другу

Удаление поврежден­
ного элемента в  за­
мена на новей

2.3.6. В  клапанах балках со сплошной стенкой мокко условно 
выделить три вонн влияния дефектов на грузоподъемность банки 
(рис. 3).

Д е ф е к т ,  в ы з ы в а й т е  ослабление сечения в зове I (заопорной 
частя пролетного строения и  средней части стенки при отсутствии 
повреждений в  ребрах жесткости), не оказывают существенного вли­
яния ва несущую способность б а л а ,  поэтому при оценке грузоподъ­
емности их можно не учитывать. Такие же д е ф е к т ,  образовавшиеся 
в  зоне 2 (пояса балок), учитывают щ ш  расчете ослабленного се­
чения поясов по изгибающему моменту, а в  зоне 3 (приопорные уча­
стки стенки) -  при расчете стенки в а  поперечную силу.

Дефекта, ослабляющие сечения в зове I сварных балок, также 
практически н е  свивают грузоподъемность, по являются опасный 
очагом для дальнейшего развитая дефекта в зонах 2 в  3  (в виде 
трещин), поэтому их устраняют в  короткие сроки.

2.3.7. Механические повреждения выявляют также цря визуаль­
ном осмотре элементов. Црн обнаружения дефектов производят их 
измерение с помощью линейки ж  штангенциркуля я внчиоляют вели­
чину ослабления сечения элемента. Волн в результате мехавичес- 
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Pic.3.Зоны вдаянвя дефектов в балках оо оплояно! отенхой: 
а -  paspesnm; б -  нереэреэных окотем;
1,2,3 - зовы рвоаояокеняя дефектов



кого воздействия произошли изгибы или искривление щ ю ф и л я  эле­
мента бее образования трещин, разрыва, пробоин в металле, то та­
кое повреждение является наиболее опасным для сжатых и  сжато- 
растянутых элементов, так как оно может снизить их устойчивость 
ы грузоподъемность. Учитывать возможность снижения грузоподъем­
ности этих элементов следует при измеренной стреле изгиба более 

1/500 длины хорды (рис. 4), а  в составных сечениях при искривле­
нии одной ветви -  при стреле более 1/300 длины хорды этой ветви. 
Все деформированные ярая листа или полки уголка, а  такие вмятины 
со стрелой изгиба более 1/100 длины хорды рассматривают как ос­

лабление сечения, а в  расчетную включают только недефор-
иировавную часть.

!Ъс.4.Иохривление
элемента:

а -  спломвого оеченяя; 

б  -  составного -*- ; 
/  -  огрела выгиба, ш ;  
Ж -  длина искривленной 

частя э л а м и т а  в рао- 
плоскооти

2.3.8. Цри сщенке состояния металлического элемента следует 
учитывать, что в  клепаных конструкциях трецины, пробоины, разры­
вы и  коррозия металла, а  также его деформацкя, ослабляют сечение 

только той детали (уголка, листа) элемента, в которой образовал- 
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ся дефект, а  в  сварных конструкциях -  всего сечения элемента 
(балки, раскоса, пояса, стойки и  т.д.). Поэтому в  клепаных конст­

рукциях в  таких случаях производит ремонт детали, а  в  сведших -  
целого элемента.

2.3.9. Все элементы, и м е н и е ослабление сечений более 2f, 
следует проверять расчетом. Д л я  этого определяют и х  грузоподъем­

ность с учетом ослабления сечений по формулам:

S K «  ~  r tg S q _  д х я  случая одиночных

п к (гусеничных ил и колес-

них) нагрузок (2.1) ;

$ Q= *jnp ~  " t St _  д а  случая колони авто-

Па )  • £  мобильных нагрузок (2.2)

где «5д- 1 Sa -  усилие в  элементе от  временной нагрузки (колеса 
и  автомобиля);

S пр -  предельное усилие (изгибавцнй момент, продоль­
н а я  сила и  т.д.), воспринимаемое сечением из ус­

ловия прочности, начисленное по д е й с т в у щ ж м  но р­

м а м  н а  проектирование с учетом коэффициентов вы- 

носливости, продольного изгиба и  ослабления 

сечении элемента;
r igS g  -  коэффициент перехруэни и  усилие в  сечении але- 

" ’ 3 ме нт а о т  собственной массн « « с т р у н ц а ;

Пт, & г -  *о  же, о т  т о л а  г а  тротуаре;
л * , п а -  коэффициенты перегрузки о т  одиночной ил и колес­

ной негрузкн;(1+/() £ -динамический коэффициент и 

пояосность движения для кояонв а в т о м о б и о й .

2.3.10. Наибольоее вычисленное значение 5 *  или Sa
сопоставляют с нормативная значением усилия о т  в р е м е н н а
нагрузки в  элементе (полученное н е  проекта нл н расчетннм путем).

Вели окажется, чт о S меньше Sfp г а  IOf> я  более, то 
аоврвнденннй элемент необходимо усилить, а  при разнице менее IQjC 

ремонт повредденного елемевта можно ограничить устраненная при­

чин, способствувцнх црагрессцрованню нмяпнегося дефекта.

2.3. II. Д а  определении Snp в  сквозных фермах необхо­
димо учитывать сладунщее:
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в  сватом искривленном элементе со огрело! жэгиба /  более 
1/7 радкуса его инерции вычисление коэффициента продольного на­
гиба ведут с учетом этого дефекта, а  рабочую площадь дл я 

расчета приннымпт равно! • где Ffp -  площадь сече­
ния элемента. Коэффициент <ft определяют по [ 7 ] ;

в о помойте с н а да вл ен ны м! краями ласта нли полки уголка, 
а  также при наличии вмятяв в  расчет берут только недеформирован- 
яув часть площади сечения, если стрела нагиба цреввиает радиус 
инерции поврежденной части;

рабочая площадь в  сечения, ослабленном щ ю б о н н а м н  вля тра- 
щявамя, гданимают ва начетом поврежденного участка, 1раницы ко­
торого располагаются я а  расстоявяя 3  м м  от ярвя ц р о б о н ш  вля у  
«рая засверленного о т в е р с т  н а  конце трещины.

В  расчете следует учитывать эксцентриситет передачи усилия 
я а  сохранившуюся часть сечения.

Расчетную гибкость эломопта цельного сечення в  обеих плос­
костях, а  для составных -  на плоскости со ед нн нт ел ыю ! р е в е т  

« д о д е л я т  по формулам [7] боа учета ослабления.
2.3.12. При расчете балок со сплонно! стенкой предельные 

усилия вычисляют по общепринятым формулам с учетом изменения 

геометрических характеристик с е т и !  за  счет ослабления. Грани­
цы неповрекденвой частя сечения принимают в  соответствии с

п. 2.3. II.
Необходимость учета дефекта определяют воной и х  расположе­

ния в  балке (ом. п.2.3.6). Скаты! пояс балки в  случае его иск­

ривления яа плоскости фермы манду связями проверяют н а  устойчи­
вость с учетом дефекта.

2.3.13. Осматривая железобетонную плиту проезжей части ота- 
лехелезобетонинх пролетных строений, следует прежде всего выя­
вить места фильтрации воды черев плиту я а  главные несущие алв- 
меятн. зоны разрувенкя объединения несущих балок яла прогонов о 
железобетонной плитой, а  также крупные повреждения в  самой пли­
те (коррозию арматуры, разрушение стыков сборных деталей я т.д.).

2.3.14. Признаками нарушения объединения балок с плитой 
являются сколы к  трещины (продольные я  поперечине) в  зоне распо­
ложения упоров в  бетоне ш о п ы .  Одиночный случай такого поврежде­
ния (на участке длиной до 0,3 м  вдоль одной балки) еще не явля­
ется основанием для ограничения движения по пролетному строению;
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подобные д е ф е к т  на н е с к о л ь к о  участках требуют проведения глу­
бокого язученжя образовавшихся повреждений я  при необходимости 
охраянчения двнхеяня.

Если появилась признаки нарушения объединения бетона н  ста­
ли, то необходимо выяснить причину атого явления и  принять меры 
к  устранению дефекта, так как такое поврехдение может повлиять 
на несущую способность объединенного сечения пролетного строе­
ния.

Наиболее четко ето можно выявить при испытании фо ле тя ог о 
строения временно! нагрузкой.

2.3.15. Серьезным недостатком железобетонной п и н т  является 
повреждение стнков ее сборных элементов: отсутствие заполнения 
поперечного ива раствором между плитами н нарушение монолитности 
продольного шва между сборными элементами (над металлическим про­
гоном). В  процессе эксплуатации пролетных строений эти дефекты 
увеличивают црогибв и  щю ви са ни е балок, что ухудшает условия 
движения по цролетным строениям.

Наиболее распространенный дефект -  недостаточная тошдина 
защитного слоя бетона. Признак teat его являются просвечивание ар­
матуры через бетон вли пятна рнавчннн на поверхности бетона. Та­
кие участки нужно фиксировать я  устранять дефект.

Тренины на поверхности,как правило,-усадочного происхож­
дения н носят беспорядочный характер.Треинны с раскрытием до 
0,02сы не гернетязнруют ,а при их больном раскрытии герметианрувт. 

Расщюстраненным местом образования трещин в стаяехелезобетонных 
пролетных строениях является зона контакта металлического прого­
на с нутом железобетонной плиты в результате нарушения р а б о т  
сопряжения. Трещины силового характера образуются преимуществен­
но в  средней зоне между балками к в неразрезных системах над 
окорннм сечением.

Црн возникновении таких трещин необходимо выяснить причину 
их появления. Они могут бнть вызваны проходом транспортного сред­
ства с давлением на ось аначкельно вине проектного или нарушени­
ем р а б о т  свя8в!, а  такие недо ст ат ка м в конструкции п и н т .

Пра выбора способа у с т р а н е н »  дефектов в плите нужно прежде 
всего устранить причины их появления, а  также фильтрации води 
черев плиту (если такое м а е т  место).
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2.3.16. Прк осмотре опорных чаете! основное внимание обра­
щают на  правильность расположения кареток в  противоугонных уст­
ройств, балансиров н  катков. Путем натурных измерений устанав­
ливают взаимное расположение элементов, перекосы катков и  их 
угон, проверяют затяжку болтов. Вели при строительстве установ­
ка опорных частей была выполнена правильно, то и х  конструкции
в  период эксплуатации, как правило, не имеют серьезных повреж­
дений. 6  таких случаях необходимо следить за чистотой конструк­
ции (особенно поверхностей качения) и  своевременным возобновле­
нием смазки, проверять наличие защитных коробов и исправность 
их конструкций.

Перекосы я угон катков являются следствием проскальзывания 
я  заклинивания подвижных частей жв-ва загрязнения и  коррозии 
металла, а  также отсутствия смазки. Поэтому в период осмотра 
следует обращать внимание на ко р р о з в ш я н е  процессы в опорных 
частях, особенно в шарнирах, в  на поверхностях соприкасания кат­
ка и плиты.

В  многокатковых опорных частях проверяют взаимное располо­
жение катков, состояние кареток в  противоугонных устройств. Рас­
стояние между катками проверяют с обеих сторон в  случае визуаль­
ного наблюдения и х  смещения относительно друг друга. При среввых 
катках необходимо проверять завор между ними. Минимальная его 
величина долина быть не менее I см при нажболывем наклоне срез­
ных катков.

2.3.17. Расчетное отклонение осн балансира относительно 
оси опорной плиты определяют по формуле:

Ъ • ( t - t , (2.3)

где t  -  температура воадуха в момент проверки, °С;
А  -  коэффициент линейного расанрения стали

(А «0,000012);
£  -  расчетный цролет балок ферм, см;

t0 -  температура, щ ш  которой осн балансира опорной пли­
ты н  центр катков должны совпадать, °с.

. « • «
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m e  t  Cp -  средняя годовая температура по п о т е р н а м  д л я  дав­
но! местности;

А к  -  продольное перемещение подвижного конца пролетного 
строения от временной нагрузки. "Плюс" соответству­
ет расположение операнд частей под нижним поясом 
ферм, " ш н у с "  -  под верхним поясом.

Нормальное отклонение центра катков от оси (шорной плита 
считается црж величине ?/2. Для п л о в а х  пролетов сталежелезо- 
бетонннх конструкций положение катков в  зависимости от  темпера­
тур воздуха принимает по табл. 2.2.

В  районах, где возможны минусовые температуры (ниже -20°С), 
следует периодически определять температуру, соответствующую 

"критическому" положению катков (см. п.2.2.7).
2.3.18. Цри осмотре конструкции проезжей части основное 

внимание должно быть уделено состоанжю гидроизоляцнж, покрытию 
и  участкам сопряжения пролетных строений между собой и  с подхо­
дами к  мосту.

Состояние гидроизоляции о щ ш д е л я ю т  по признакам фильтрации 
воды через плиту проезжей части(щелж, ивы, трещины, по фасаду 
плита и  балок и  т.д.). Если фильтрация воды отсутствует, то 

гидроизоляцию мажно пригнать исправной. Если в  сухую погоду н а  
поверхности железобетонной плжта имеются пятна белого цвета, а  
щ я  дождливой -  они становятся мокрые, то это свидетельствует 
о недавнем повреждении иволнцин (1-2 сезона). Появление битумных 
пятен, сталактитовых сосулек и  подтеков ржавчины свидетельству­
ет о  более давнем времени разрушения изоляции (не менее 6 сезо­
нов).

Наиболее х а р а к т е р а м и  местами проникновения влаги на ниже- 
расооложеннне элемента являются монтажные ивы и  трещины в  пли­
те. Образование подтеков н а  фасаде пролетных строений свидетель­
ствует о нарушении гидроизоляции в  гоне расположения тротуаров.

2.3.19. На металлических пролетных строениях продевают в  
основном деформационные швы перекрытого типа. Разрушения их обыч­
но начинаются на границе покрытия с окаймлением (в виде трещин
и  последующих выколов) и  на ближайшем участке покрытия 0,2-0,3 м  
около шва. Распространенно! дефектом шва является неплотное при­
легание скользящего листа к  нижнему, интенсивная коррозия сколь­
зящих листов, окаймлений, пружин и  лотка, что ведет к  отрыву
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Таблица 2 .2
Положение подвижных опорных частей

Схема
проле­
таю

* Расче- Величина "а" при температуре l
опо—
ре

ТШШ
цролет, -40 -35 -30  •-25 -20 -15 -10 -  5 0 +5 +10 +15 +20 +25 +30 ■3 5  +40

строе- И

I 2 з ____ 4 5 7 8 9 10 II 12 13 14 15 16 18 J9 2Q
42 ш

+25 *23 +21 +19 +17 +15 +13 +10 *8 +6 +4 +2 0 -2 -4 —6 -8
63 +38 +35 *32 *29 +26 +22 +18 +16 +13 +10 *6 +3 0 -3 -6 I io I l3
84 А 84 +46 +41 *36 +31 *26 +20 +15 +10 +5 0 —6 -r r -15
33,6 I 33,6 - - +22 +21 +19 +14 +15 +13 +11 +9 +7 +5 +3 +1 0 - —

it д г Is и
3x42 I 42 +18 +16 +13 +11 +9 +7 +5 +3 +1 -I -3 -5 -7 -10 -12 -144 2x42 *37 +32 *28 +24 +20 +16 +11 +3 *3 - I -5 -10 -14 -18 -22 -26 -313 42 ♦Г? +15 +13 +11 +8 +6 +4 +2 0 -2 -4 —6 -8 -I I -13 -15 -17

it A* Is и
3x63 I 63 +29 *25 +23 +20 +17 +14 +10 +7 +4 +1 -2 -6 -9 -12 -15 -18 -214 2x63 +54 *48 +42 *35 *29 *23 +16 +10 +4 -2 -8 -15 -21 -27

Aw
-34 -40 •563 63 +25 +22 +19 +16 +12 +9 +6 +3 0 -3 -6 -9 -12 - к -19 ^22 -25%/ li Д j l* ► is-

63+2х
Х84+63 4*

84 +34 +29 *25 +21 +r? +13 *8 +4 0 -4 —8 -13 -17 -21 -25 -29 -34
I* 84*63 +63 +55 +48 +41 +33 *26 +19 +И +4 -3 -I I -18 -25 -33 -40 -47 -55О 1't 1г As f t ~ S s

63+Зх
Х84+63 V 84 +34 *29 +25 *21 +17 +13 +8 +4 0 -4 —8 -13 -17 -21 -25 -29 -34

1 84*63 +63 +55 +48 +41 +33 *26 +19 +11 +4 -3 -П -18 -25 -33 -40 -47 -55



Цродолхение табл. 2.2

1 2 3 4 5 6 7 9 ;р Р I? 16 J7 19 19 ?9
5 84+84 +71 +63 +54 +46 +38 +29 +21 +12 +4 -4 -13 -21 -30 -38 -46 -44 -63
6 84+84+

+63
+97 +86 +74 +63 +51 +40 +28 +17 +5 -7 -18 -30 - 41 -53 -64 -76 -87

Примечание: "а" - смещение середины нижней плиты относительно середины верхнего 
балансира, ш .  Смещение в сторону пролета принято со знаком 
в обратную -  со знаком "+".
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скользящего л е т а  от конструкции, нарушению ж з о л я ц п  в  вве ж в  
целом к  разрушению ява. При осмотре визуально проверяют состея- 
вне вс ех элементов деформационного шв а я  околомовной воин, а  

также валячяе омазхя в  щ>ужняннх стаканах, натяхеняе дружив, ве- 
л  чину щ ю с в е т а  под л о т о м  и  т.д. Цря увлажнении подферменной 
частя опоры моста следует проверять состояняе лотка в  аве я  цри- 

вять меры к  устранению его дефектов (загрязнения в  коррозии лет­
ка, недостаточного наклона, не обеспечивающего сток воды).

2.3.20. Осмотр п о щ ш т н я  в  тротуаров предусматривает выявле- 
няе механвческях повреждений и  дефектов износа, а  также проверку 
работы систем! водоотвода.

Н а  ас фа ль то бе то но в покрытиях ввявлявт ваплввв, волны, тре­
щины. Цря д  а т ел ьн ой вксплуатацни может образоваться сетка тре­
щин о ячейками 0,2-0,5 м я в  дальнейшем внкол асфальтобетона 
с повреждением нижележащих олоев.

2.3.21. Н а  деревянных ваотялах внвуальво проверяют степень 
износа досок, надежность прикрепления гвоздевого соединения, 
плотность опиранхя досок н а  нжхележащже злементн (прогоны ж л  

поперечины), г н и л  в  других дефектов древесины ( я з л о ш ,  раамо- 
чаливанве концов). Максимальный взнос досок ве должен превышать 
более 2-3 см по т о л о н е  в л  25Jf тоищнны д л  одиночного настыла.

Н а  тротуарах проверяют валнчве стока воды, степень взноса 
яастяла н л  покрытия, состояние т р о т у ц я н х  влит, крепления ме­
таллических кронштейнов, крыюек над я ж а м г  д п  спуска к  смотро­
вым приспособлениям, лестничные спуски я  перила, ограждающие 
конструкции я  т.д.
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3. Р В Ю Н Т  Э Л Ш Н Ш В  П Р О С Т Е Й  ЧАСТИ

3.1. Восстановление асфальтобетонного п о д о п я

3.1.1. Ремонт асфальтобетонного покрытия производят щ ш  об­
разовании в  нем: трещин, в о ю й » ,  волн, н а п е в о в ,  нарушена! со­
ответствующих уклонов дл я стона веяв и  других дефектах.

Работа вкяочают следующие операции: вырубку оовренденннх 
участков покрытая с последующе! очнетко! основания; грунтовку в  
укладку асфальтобетона с разравниванием и  уплотнением смеси; 
з а т д о у  поверхности; установку н  овятае оградкенвй н а  учаотке 
ремонта.

3.1.2. Воли покрнтие имеет повреждения н а  площади более
50% всего полотна пролетного строения, то его заменяет на новое. 
Нельзя укладнвать нова! слей асфальтобетона сверху поврежденного. 
Это макет д о в е с т и  к  увелаченив собственного веса пролети т  стро- 
енн|.

Црн укладке нового покрытия необходимо следить за отверсти­
ями дл я отвода волн. Они не должны тать перекрыта асфальтобето­
ном.

3.1.3. Дня ремонта п р и ю п я ю т  прочный я  водсиецрониппата* 
асфальтобетон. Водонепроницаемость обеспечивается за счет цриее- 

нення активированных ш ш е р а л ь н н х  поромков или битумов с ПАВ. Ве - 
ах пв щр ов ан нн о миверальнне поромкн допускают ц р ш е п я т ь  в  асфаль­
т о б е т о н о м  покрытая только дл я мостов длине! до 30 м.

Црн устройстве нотах покрытий следует руководствоваться 
т р е б о в а н и ю  госта 9128-76, ГОСТИ 12801-77, С Ш Ь м  1-40-78, а  
такие д р у п н а  д е й о т в у в щ о о  н о р м о ю  по строительству дорокинх 
асфальтобетонное п о д о т а й .

Црн ромодте участков п о д о т а я  к  материалам д о д ь а в л я ю т  
такие ж е  требования, как црн новом строительстве.

3.1.4. До н а ш л а  работ участок ограждают соответствующим 
цр испособлевияш и  дорокно-сигнальшаи аиаката.

В  подготовютальннй период размечают поврежденные участия 
в  готовят н е о б х о д и м !  инструмент в  механнзав, затем вщрубают по- 
лрещдеяную поверхность о последующей обработкой д о е в  о т б о й н и и  
молотками. Црн сплошной срутаа старого аофальтобатова н а  мостах 
б о л ь н а  д о л е т а в  вбзмояно использование бульдозера с ослаблением
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сплоиностн покрытия прорв8ями дорожной фрезы д о  в а т т н о г о  слоя. 
Разработанный асфальтобетон наносят за пределы сооружения, вырав­
нивают поверхность пневмомолоткамн я  очищают основанне от  ш и п  

н  грязи, затем обрабатывают его битумом ж е  расчета 400*500 г  на 

I к г  площади. П р и  ямочном ремовте тщательно смазывают }фая сохра­
нившегося покрытая д л я  п о в ш е н в я  сцепления его с н о в ш  асфальтом.

3.1.5. При ремонте небольожх участков покрытия асфальтобетон­
ну ю смесь выгружают и з  транспортных средств в  местах, удобных 

д л я  ее переноса к  ме ст у укладка. Неиспользованная смесь удаляет­
ся с моста сраэу после окончания ремонтных работ.

Горячую асфальтобетонную смесь переносят совковнмк лопатами 

н а  расстояние не  более 8  м. Все работы по восстановлению покрн-

3.2. Ремонт цементобетонного п о щ ш т и я  и  защитного слоя

3.2.1. Ремонт цементобетонного повдытия производят в  случае 

нелувения поверхности, образования раковин, трещин, выколов или 
разрушения покрытия.

Защитный слой восстанавливают цр н ремонте изоляции я  износе 

покрытия (асфальтобетонного, цементобетонного я  др.).

3.2.2. Устранение повреждений цроизводят с  помощью цементо- 

бетонных ил и цементно-песчаных смесей, а  также полимер- и  асфаль­

тобетонов. Работы следует выполнять цри положительной температу­

р е  воздуха не ниже +5°С; в  случае применения материалов н а  поли­

мерной основе температура воздуха должна быть н е  ниже +15°С.

Цр и повреждениях отдельных участков глубиной до 3  с м  (иелу- 
аение поверхности) рекомендуют использовать эпоксидные клеи ил и 

эпоксидно-минеральные смеси. Более глубокие повреждения покрытия 

устраняют цементобетонами и л и  цементно-песчаными смесями.

Марка црочности цементобетонов должна быть не  ниже 200.

Асфальтобетонные покрытия по  цементобетонным можно устраи­
вать в  случаях, когда это не снижает грузоподъемности пролетных 

строений. Все и с п о л ь з у е т е  материалы должны отвечать требовани­
ям, п р е д ъ я в л я в ш и  к  материалам д л я  конструкций мостов.

3.2.3. Работы по ремонту цредусматривают следующие оп ерации: 

установку ограждающих щитов и  знаков; подготовку инструмента, 

механизмов и  материалов; подготовку ремонтируемого участка;
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укладку ремонтных составов, в х  упаотнвнве с отделкой поверхноо- 
тн ж уход яа с в е ж еу ло же нв ш составом;уборку мусора ■  нежсполь- 
зоваввнх материалов; снятие ограждений по о к о н ч е н а  ремонта.

3.2.4. Црн подготовке участка п о д а т и  к  ремонту поврежден- 
нне места размечают мелом или {фаской, затем црв п о м е т  установ­

ки для нарезки нвов прорезают цель по контуру участка на  глуби­
ну повреждения в  скалывают бетон пневмо- вли злектроинструмента- 

мн. Слабый в  вырубленный бетон удаляют, участок о ч щ а ю т  от п а и  
и  продувают сжатым воздухом, а  зато* п р о ш в а ю т  водой.

3.2.5. В  случае у с т р а н е н а  локальных повреждений цементно- 
бетонной смеоью н а  очищенную и  увлахненнув поверхность наносят 
в о л о с я н к и  щетками в  д в а  слоя (каждый толцнной д о  2 ш )  цемент­
ный клей в  затем, через 15-20 мин после в е ч е з н о в е н а  водной 
пленки, по нему укладывают бетонную смесь н а  высоту, превышаю­
щую уровень поверхности покрытия влн защитного слоя н а  2-3 см. 
Уложенный бетон уплотняют поверхностным вибраторе» типа ИВ-2 
или виброрейкой. Оря глубине уплотнения более 5 ом можно пользо­
ваться вибратором типа ИВ-47; небольшие участки допускают уплот­
нять ручным! трамбовками массой 12-16 кг. Поверхность выравнива­

ют деревянной гладилкой с резиновой л а т о й  н  кельмами. Ровность
покрытия проверяют трехметровой рейкой, приложенной к  поверхнос­
ти (цросвет не должен п р е в ш а т ь  3  ш ) .

3.2.6. Цементный клей готовят яз пластифицированного дорож­

ного цемента Марки 600 в  лобой закрытой металлической о к о с т к  
цри В / Ц  «  0,3*0,35. смесь перемащивают 2-3 мин и  затем подверга­
ю т  вн б р о а к п в а ц и ж  с использованием глубинного вибратора.

Рекомендуют попользовать бетонную смесь следующего соста­
ва: портландцемент марки 600 -  450 кг; песок -  500-700 кг; гра­
нитный щебень ( ф р а к ц и  2-5 ж )  -  1000-1200 кг; вода -  160-180 л. 

Для п о м н е н а  морозостойкости бетона используют поверхностно- 
активные вещества.

3.2.7. Црн плотном основном бетоне покрытия (защитного 
слоя) и  глубине п о в р е ж д е н а  участка до I с м  ремонт следует выпол­

нять зпокеддннм клеем, состоящим а  (в частях по массе) епокежд-
во й стаж ЭД-5 (ГОСТ 10587-76) -  100 вес частей; поляетяяаяполв- 
амяна (ГУ 6-02-594) ялж кубжковнх остатков при п о л у ч е н а  гекса- 
метклевдипмвдп -  17*20 вес частей и  дибутилфталата (ГОСТ 
8723-75) -  20 вео частей.
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Перед нанесением клея ренонтвруемую поверхность очедают 
песком на пескоструйного аппарата н щродувают сжатда воадухом. 
Квей (300-400 г Л г )  наносят с помощью щеток н гладилок по сухой 
поверхности, распределяя равномерно по воему участку ;по уложен­
ному соотаву расоянают сухой песок в количестве 2,5-3,5 кг/м2.

Дня уменьшения расхода смоли рекомендуют вводить в состав 
клея портландцемент м а р ш  500 в  с о с т о я в ш и  по массе 1:1 (клвй- 
-цемопт). Црк работе с клеями нужно иметь в веду, что с момента 
аахвореяия до схватявания его при температуре воедуха +20-25°С 
щюходит не более 30-40 инн. Поэтому все операнив по ремонту не­
обходимо планировать заранее.

3.2.8* Цри поврехденяях участка глубквой и з  см клей но- 
польауется как пощготавятельанй слой, по которому ухяадввавт 
зпоксндво-мнеральвую смесь. Сверху улоиенную смесь пшфывают 
несмод из расчета I кг/м2. в  состав смесв входит эпоксидный 
клей н  мнеральные ооставляомне в соотноаеняв по массе 1:7»1:Ю* 
Пнерахьвая часть содержит цемент ж  песок в пропорции соответст­
венно (25*40 я  75г60Й). Упаотенне смесв производят к а тк ам мас- 
oeft до 5 т.

3.2.9. Приготовление ремонтных смесей я  уход аа сваяеулояен- 
Huai материалам, а также м ч а н о  д вижения по н м  долины ооумест- 
вляться согласно Cl] .

3.2.10. Устранение отдельных трещин не покрням я  в  э а м т -  
вом слое црсводят с помощью жидк и  я разжижениях битумов, мао- 
т в ,  бятумедвиухьсай я  бегониях смесей.

Дня вадеикв трещин пр я н о й  до 2 см рексмаедуюг равжяяеднне 
б и т у м  марки ЕВД-90/130 ждя БНД-60/90 в керосине яви днвельяом 
топияве в осотноменп 1:1. Темература раствора додана бить 
• Ш О - в б ^  Раствор наносят едасмоультои ялн кхстью в несколько 
приемов в 8 а в м е м о о ш  от глубннн тремввн.

Црк увкнх трещинах с раседнтяем 2-6 м  по вх длине выруба­
ют крейцмайселем бсроздп янряной 8-10 ж ж глубиной 30-35 м .  
Образовавшуюся щель очввдют от бетона я пяля я покрывают разла­
женным бхтумом. После вяснханяя трещину заливают тем хе составом.

Трещины рекомендуют зеделнвать в прохладную погоду, когда 
они амеют ваябольпез раседнтяе.

3.2. П .  Волн на всей паверхвоотв п о е д я т  проезжей ч а с т  
пролетого строения нмевтся вябоннн, в и к о ю  бетона ялн его "Не-
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душение" глубиной до 3  см ремонт рекомендуют проводить с помощью 

укладки цементно-песчаной смеси по коллоидному клею. Дл я этого 
покрытие очищают от ш и ш  н  грязи не менее 6  раз поливомоечной 

машиной, оборудованной металлической щеткой, ватта ц р о ш в а в т  

водой.

Коллоидный влей тонким слоем 1-2 т а  наносят н а  сухую поверх­
ность покрытия с помощью пистолета-распылителя, расходуя его при­

мерно 2-3 кг/ii2 . Цементно-песчаную смесь укладывают по клею сра­

зу после его нанесения. Работы следует организовывать таким о б ­
разом, чтобы процесс укладки смеси н е  прерывался.

Ремонт ведут обычно н а  одной половине пирита проезда, а  н а  

другую переходят после того, к а к  разрешено движение по  отремон­

тированной полосе. Нанесение клея и  укладку смеси рекомендуют 
вести участками, постепенно продвигаясь вдоль пролета.

Коллоидный кл ей принимают следующего состава: тонкомояотмй 

цемент марки на ни же 500 и  кварцевый дробленый песок в  пропорции 
по массе соответственно 6 0  и  40£ при В/ТЦ -  0,3*0,35. Д л я  приго­

товления кл ея может быть использована закрытая емкость, где пе­

ремешивают смесь в  течение 2-3 тан. Затем 5-7 тан. смесь подвер­
гают виброактивацин вибратором типа ИВ -4 7 ил и И - П 6 .  После этого 

вл ей готов к  употреблению в  течение 3 0  мин.
Цементно-песчаную смесь рекомендуют использовать из  цемен­

т а  марки 500 -  480 кг, песка -  1660 кг, воды -  170 л. СМвсь ук­
ладывают лопатами и  разравнивают граблями; уплотнение ве ду * по­

в е р х н о с т и »  вибратором. Свежеулохенную массу закрывают мешкови­

н о й  и л и  слота опилок через 1-2 ч  после уплотнения и  поливают 

водой. В  течение оуток увлажнение поверхности производят через 
каждые 3-4 ч, после чего поверхность покрывают влажным песком.

3.2.12. Технология устройства покрытия н а  вс ей длине про­

летного строения цри глубине повреждений более 3  т а  принимается 

согласно [ I ] . Следует учитывать, что общая толцина покрытия 

доела ремонта н е  должна п р е в ш а т ь  проектные размеры (на мосту) 
более 1-2 та.

Восстановление защитного слоя после ремонта гидроизоляции 

производят в  соответствии с требованиями инструкции [ 8 ]  .

49



3.3. Ремов* верах

3.3.1. Ремов* металхических верах производят црх в х  механи­
ческих воврехдеввях вхв корровии металла, ослабления д о п х е н н я  
Стоек в  тротуарному блоку вхв т р о т у а р я т  кояоолям.

Цр я восстввовхенхв верах равбцрают л о в р а и д ш щ у ю  часть, вв- 
цравхявт де фо рш ро ва нн ве племени» в  устанавливают в х  ва место;
<фж яе о б х о д и м о с п  в а м я в я м  детахн, восставоввть которые вевов-

3.3.2. Повревдеяну» часть верах сревают автогеном; угоовв 
в  круглую отахь выправляют о вомоцыо прессов вхв д рудц. меха- 
явчеоквх овособов; н о ш !  мвтахх померяют в  нарезают автогевом 
дл я нового метаххвческого перильвого отравления; ц ю ю и я  углово! 

в  кругло! о * а о  оф абатявают; готовые д е т а п  устанавливают н а  
место в  прикрепляю т  лнбо в а  сварке, всоольвуя гавосварочнв! ав- 
вара*, лвбо н а  болтах, дв в втого нр е д в а р в м х ь а о  в  деталях в  «мо­
тах ооедвневвя сверлят отверотвя с оооледувае! обработке!.

3.3.3. Волв отдехьаве с т о к и  сломаны с воаревдеввем вх креп- 
леавя в  вхвге, вервдьвое огравденне временно крепа* в  б л и н к а м ,  
херово з а д о ш а н н н к .  Цря атом горавовтальяве влементв, о в я м в я ю -  
щне б л а н к о м  отойхх, внполвнвт не болев крупного д о ф я л я ,  то м
в  обЫчвом огравденнн.

3.3.4. Волн наруаево креояенне с т о к а  в  велевобетовво! 
влвте ( с т о к а  "качается") вхв раврувен бетон в  месте ее вадалкн, 
с т о к у  временно удаляют, вахрепхв реяетяу к  о о о е д п н  с т о к а м ;  
щ «  необходнностн о п л ю ю т  в  реа е тву  около ремой«щруемо! о т о к н ;  
еатем бетон в х в п  в  месте предполагаемого крепленхя с т о к и  вцру- 

бают пневмохнетрументом в а  т о н н н у  плнтв. Равмерв о п е р о т а я  долв- 
нн быть т а в о т ,  чтобн sasop мевду установленво! о т о к о !  в  став­
ка! вырубленного отверотвя составлял 2-3 оа. Стенки о п е р о т а я  

о ч щ е в т  метадхичеоки1Я1 ц е п а м и  о т  ш и н  я  ч р а ап и ю т воде!, после 
втого крепят опалубку в  устанавливают с т о к у  в  гневя», встрепин 

ее яремеюио в  требуемом п о л о м я т .  В  л е а д о  а а в л а ш в а а *  арматур­
ну ю сетку ха проволок д и и и т р о и  4-6 м и  о я ч е к а а и  50 х  50 «и, 
раепояовив ее вовдуг с т о к а .  Сетку рекомендуют устанавливать н а  
раоотоянии I ом  по ю оя туру отверотвя. Волн в  о т в е р о п е  попадаю т  

рабочие с терлян п х н п ,  то арм атурн ую сетку я  о т е к у  цахеоообрае- 
во  прикр епить к  ш ш .  О т в е р о п я  в а д в ш в а м т  в в б р ц р о в а п а м  бетоном
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»  н о в  м е р а  бетона нлнта, во всегда во ввжо 200. С в а р о ч н м  р а- 
б о а  щ >1 установке ренета  к а п о  щювзводвть только в а  третьи 
суткж оосяе бетовнраванкя.

Отремонтарованнве первльвве огращдення о чи ю ю т от 
ршавчанн в  онремквеют.

3.3.5. Цра реиовте тротуара, задаепяенннх д а  металлически 
ц н о т е й в а х ,  в а о д я ют поврежденнне м е н е в а  в  закрепляют вх по 
месту на сварке вхж высокопрочных болтах.

3.4. Ремовт деревянно! проезда! часта

3.4.1. Ремовт деревянно! щ ю е а п !  ч а с а  в  тротуаров црово» 
дят в  случае аавооа верхнего ваствла в а  е а гв вв ав п балочное 
в л е т а .

3.4.2. При реиовте деревянно! во вс тр ух ца разбжреют цроев- 
вув часть в а  ремонтируемом участка в  щ я  необходимости « я » —  
часть верхнего в  внввего настнаов, п р о г о н  в  поперечине б а л а  
(поперечна).

3.4.3. До начала работ 8амерявт ал ем ан а, подлежащие замене, 
да отро|дворе подготавливают вовне д о с а  для настала в  брусья.
По снятии р а з м е р а  в х  овнлнвавт, остругивают, снимают ф а с а .  Под- 
готовхеннне ов емова  доставляют ва место, устанавливают оградде- 
нвя в  д о р о п н е  з н а а .  Црн помощи домов в  гвоадодеров разбврают 
дефектнее д о с а  в  брусья, а  д а  в х  место укладывают вовне. По око- 
н ч а н а  работ снятие э л е и е н а  убдаают с qpoesxet ч а с а ,  а  гвнлве
С Ш Ш е

3.4.4. Вовне е д е м е н а  н8готевлввавт нз соснн, е л ,  реже -  
кедра в  пихта. Цр ше ня еа н! матерная должен отвечать треб ев ан нл 
ГОСТа 9463-72 в  ГОСТа 8486-66. В л а л о с т ь  древеснда не должна щ>е- 
вндать 25К. Для конструкций балочной в д е т а  в  ваствла разрешают 
использовать древеояну второй категора. Сушку лесоматервадов в 
еотественннх условиях в  хранение проводят согласно ГОСТу 3803-80. 
Гвоздя для крепления элементов принимают по ГОСТу 4023-63.

3.4.5. На мостах, где по деревянному вастнлу устроено асфа­
льтобетонное покрнтне, ремонт деревяннвх конструкций производят 
аналогично виензяокенному. По о в о в ч а в а  ремонта производят ук­
ладку асфальтобетсша по деревопляте в а  по дощатому наствлу, вн- 
полвяют поверхноотаую обработку б Н т у ж н д а  в  песчано-щебеночная
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материалами Работы выполняют в соответствии с требованиями нор- 
м а т н м м  документов по ремонту дорожных одежд [ I ].

3.5. Ремонт гндронзодяшп цроеажей части

3.5.1. Ремонт гидроизоляции проезжей части производят щ я  
появлении пятен н  подтеков воды па нижней поверхности д о т а  я  
баянах, а  также по фасаду цролетных строений. Обнаруженные де­
фекты следует проверить в период сильных дождей иди с помощью 
ооянвомоечных мапяв. Недостатки проявятся в течение 0,5-1,5 ч.

3.5.2. Црн наличии признаков повреждения изоляции на не­
скольких участках вдоль цродета работы по ремонту следует про­
водить по всей длине пролетного отроения, так как локальный 
ремсят отдельных участков монет оказаться неэффективным (место 
цротечхя плиты пе всегда позволяет определить место повреждения 
изоляции). Вели по ширине плиты имеются признаки нарушения изо­
ляции, то ремонт необходимо производить по всей ширине пролетно­
го строения. Цри наличии дефектов только у крайних элементов или 
н а  иовоолях плиты н фасаде балок ремонтируют линь полосу гид­
роизоляции вдоль цролета около тротуара шириной до 180 см и
щ я  необходимости и под тротуаре».

3.5.3. Локальный ремонт отдельных участков производят при 
сливочных признаках повреждения изоляции, сопровождающихся ин­
тенсивна! увлажнением нига плиты и  несущих элементов. В  таком 
случае изоляцию ремонтируют на участке вдоль ж  поперек продета 
с радиусом не менее 1,5 м  в  сторону от места фильтрация воды. 
Волн н а  цроезжей части существует щ ю до ль нн й уклон, то ремонти­
руют участок в ш е  места фильтрация. Длину его определяют о т г а д о  
путем.

3.5.4. Црп ремонте поврежденный изоляционный слой заменяют 
н а  новый. Необходимо следить, чтобы т о ш н а  его во всех случаях 
не п р е в ш а л а  I см. Волн с ремонтом изоляции мостового полотна 
одновременно ремонтируют тротуар!, паоляцню устраивают на п о л ­
ную югрнну плитн цроезжей части.

3.5.5. Работу организуют таким образом, чтобы обеспечить 
поочередный проезд транспортных средств в обоях направлениях по 
одной полосе.
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Ремонт л д р о и в о л я ш ш  состоят is следуюмих опереэтй: устаяов- 
кн н с н я т ы  ограадени! меота работ,разборки покрытия,вскрытия 
88ЦНТВ0Г0 слоя,удаления повреаденной изоляции п о д готовки основа­
ния для у к л а д а  я ш м в  изоляции, э а а т н о г о  сдоя а  покрытия.Перед 
началом работ д о д а м  бит» подготовлены необходимее инструменты 
н  м е х а н и з м ,  а ремонтируемы! участок огракден с о о т в е т с т в у ю т  
прнопособленяями я  дороиннмн знаками.

3.5.6. Цри у д а л е н а  покрытия и э а а т я о г о  олоя постепенно 
откаянвавт к у с а  аофельта я  бетона,бульдозером убирав* и х  о 
ремонтируемого участка.

Обнаженную поверхность бетона подстилаемого слоя вырав­
нивают металлическими м е т к а м  и  илвфовально* ма оной,участками 

орубавт я  удаляют слабы! бетон.При необходимости 8аделнвавт 
тремгаы н р а к о в о й  как при ремонте це ме нт об ет он ах покрытий. 
Креме того .заменяют поврежденные в о де от во да в т р у б а  н а  ус­
танавливают д о п о л н и т е л ь а е ,если ото необходимо.Перед началом 
устройства гя др оя 8о ля ци подготовленную поверхность продував* 
о п т а  воздухом н просушивают.

3.5.7. Для ремонта гидроизоляции на  пролетных строениях 
могут быть рекомендованы конструкция изоляционного слоя не раз­
личных материалов, предложенных в  инструкции J 8  ].

3.5.8. Практически во всех климатических зонах РСФСР монет 
бнть применена изоляция на основе горячих бнтумннх м а е т а  типа 
Ш - 1 ,  ЕК-2 я  Ш - 3 ,  состоящих из трех слоев мастнкн марок Ю-1, 
D -П н  С-Ш -  д а  1-Ш климатических зон (табл. 3.1) н  полотен ар- 
мнрувмего материала.

Таблица 3.1
Горячие б л т у ш н е  мастики

Компонентн мастики п л п т а ч я  мдсдрСв в  частях до массе
марки мастиteu

Ю-1 Ю-2 с-з

_ I ... -2 .. 3 А.
Би т у м - н е ф в т о !  пхастбит для 
н а о л п р и  нефтегазопроводов 
или мастика 11БР 96-100 85-90 75-80
Индустриальное масло 5-0 15-10 25-20
Асбест В 7 0 0 25-20
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Продолжение табл. 3.1

I 2 3 4

ЕМтум нефтяной отромтельннй 90-100 75-80
Индустриальное масло 10-0 25-20 -
Асбест А 7 0 __ 25-0 -
Виум нефтяной НК 95 85-90 -
Индустриальное масло 5 15-10 -
Асбест А 7 0 25-0 *

В  качестве арцрувцаго материала применяет а р о д о щ а е  сетка 
Э8-200 по ГОСТу 19907-74. ткань льво-дкутокена|вув упаковочную 
А  2, 3  н технического назначения А  I я 2 по ГОСТу 5520-71.

3.5.9. ф я и а ш ш т  такие гидронаоляри» не полквтненовой плен­
ки (Таллина ее -  не менее 0.15 ш )  эластичной в  интервале темпе­
ратур но -€0°С стабилизированной caxel, сохранял*! своя свойст- 
ва во времени. Пленка додана соответствовать требованиям ГОСТа 
10354-73. Конструкция тако! ваоляцнн оостонт as подсяиааомего 
слоя гядроязола нлн ве рг аш на я  двух слоев оолиатяаенаво! ш е в -  
кн, которне покрывают сверху пергаивом по ГОСТУ 2697-75 ндн 
гщфон8олом по ГОСТу 7415-74. Работе по укладке, стыковке н  свар­
ке хндронволяцп внподняют специализированные бригады.

В  случае поврендення пленки накладывай» saoaaiy, которая 
црсмааываетоя мастяко! КВ-2 по ТУ 38-00-506-72 слоем те щи но й 
1-1,5 т  по периметру на расстоянии 10-15 см от дефектного места.

3.5.10. Дая суровых клннатяческхх уоловя! реком ендуют щ ш -  
менять тиоколевую мастячную гидроизоляцию ( П О .  Неотякн могут 
быть двухкошюяентшаа марки СИ-1 по ТУ 3833-119-69 нлн трех- 
компонентннмн марки У - Э Ш  по ГОСТУ 13489-79.

З.5.П. В  случае црнменення для ремонта нволяцнн не бнтум- 
ш х  лаков, раакнненного битума нлн горячих резино-битумных мас­
тик, ерщрованннх рулениям материалов (гщдрояаолом, стеклотка- 
н я ш ) , по подготовленно! поверхности бетона наносят груятовочннй 
ело! кистью с длинно! рукояткой нлн краскораспвлятелем. После 
проенханжя 1рунтовочного слоя всю поверхность жяфывают битумной 
мастикой (пая резявобитушой) при температура +160-180°С сломе 
2 м я  накладывает лжсты нз рулонного материала с перекрытием 
полотен не менее 10-15 см. Веля ремонт проводят на частя мосто- 
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вето полотна, to вовая нволяцвя доена передавать непаврехден- 
нн§ участок нзоляцм на менее, чем ва 40 см. Црн могоолойно* 
гидроизоляция повторяют caot маствхв в руловнн! матерная. Ва 
последний слой до рулевому материалу наносят ta n a  сяо* маоти- 
кв «хищной г  м . Рухонннй ыатервая расстилают ва поверхности 
а разглаживают ручным катком, начиная от серадинн (по ширине) 
полотна. Эта работе рекомендуют проводить в сухую вагощу ЦР* 
температуре от +15 до +25°С; нике +5°С устраивать гидроизоляцию 
ва етвх материалов не следует.

Работа по устройству изоляции начинают от тротуарных бло­
ков к середине цроезхе! часта. Руяонме матермаж расстилают 
вдоль пролетного строения. Крайнее полотно укладывают так, что­
бы оно находило на вертикальную поверхность тротуарного блока 
ва 12 см. Ваоляцвя приклеивается к вертикально! поверхности мас­
тике! или синтетическим клеям.

3.5.12. Цри устро1стве гидроизоляции около водоотводных 
трубок выполняют сведущие операнда: очмают трубки от грязи в 
мусора, устраняют поиренденн бетона вокруг нее, металл трубки 
очищают от ркавчннн в оврамивают бнтумш лаком, цри необходи­
мости заменяют нх, выполняют соцряжевве нзоляцм о трубкам.
0ощ»манна гндрояэоляцкн о водоотводннм трубками дсянно бить 
выполнено о применением рааннопедобннх маннетннх злемевтов за­
водского изготовления. Паяно ооцрягать гидроизоляцию о трубкам 
пословным наклеиванием вогфут нх раструба косынок, вырезанных 
нз армхрущбго мтернала (стеклянвого, льно-диутокенафного) ,и
с завадемш в раструб лвпаотнов. Црн добнх типах гидронволяци 
с даммемем арщруще! ткам у водоотводам трубок укладывают 
два дополнхтальвнх ее слоя, армврущлй матерная которых перед 
укладка расдаявают ва оакторма коеннкн.

Дополнительную гидроизоляцию перекрывают основной, которую 
над трубно! разрезают доаотообраано, а севторме ее коицн отги­
бают в раструб, щшкаеивая мастикой к его осверхноотя.

3.5.13. Црн нспольеоваин для гадроязеляца гехавтилаяовой 
плюса необходимо меть ивлогабаркгаую мвнину MCM-I для оварм 
планм нм шцульсмнн1 полое Ш-1.

Такая паоляцн уотранваетсл бае црпмвнваям планм к осно­
ванию, приклеивают ее только в местах дамками в вертикально! 
поверхности тротуарного блока (бордюра). Дп зтаго нсоольауют 
битуму» местяку. 55



Пятаку раскатываих по подготовленной чистой н  ровной по­
верхности щ и т ы  с насухо уложенным на ней подстилающим слота 
беспокровного рулонного материала (пергамина или гвдроизола). 
Кромки соседних полотен сваривает импульсным полозом ИП-1 или 
ленточной сварочной маминой М О И М .  По первому слое полиэтиле­
новой пленки расстилают второй и ватта сверху укладывает рулон­
ный материал. Поскончании сварки поверхности сваренных пленок 
обрабатывают ацетоном или этиловым спиртом в  надданной бумагой.

Ширина стыкуемых кромок при сварке внахлестку составляет 
3-3 см. Уложенную гидроизоляцию должны занимать от непосредст­
венного воздействия солнечных лучей, поэтому при перерывах в 
работе ее следует укрывать брезентом. В  процессе работ ходить 
по изоляции можно только в мягкой обуви.

Песта цршапсания пленки к  вертикальной поверхности тротуар­
ного блока покрывают мастикой влн клеем КН-2. Ш е н к у  также по­
крывают слоем клен на ндрину, которая будет примыкать к верти­
кальной плоскости. Примерно черев 30 мин (при клее КВ-2) или 
I ч  (цри мастике) пленку накладывают и  прижимают к поверхности 
тротуарного блока о помощью мпаталя. Защемление планки произво­
дят через каждые 2-3 ом быстроохватнвапцнм цементно-песчаным 
раствором состава 1:2. В  качестве вяжущего используют гипсоглн- 
ноземнетнй расширяющийся цемент.

3.5.14. Цри ремонте изоляции с применением тиоколовых мас­
тик проводят тщательную очистку поверхности пескоструйными ап­
паратами и  затем на подготовленную бетонную поверхность вначале 
наносят слой тяоколовой грунтовки н  выдерживают его не менее
12 ч. Затем кладут первый слой мастики толщиной 1-1,5 ш<; но 
нему укладывают армирующую сетку иди ткань, а  сверху наносят 
второй слой мастики. Защитный слой бетона наносят через 7-10 ч 
посла второго слоя тяоколовой мастики.

3.5.15. Ремонт всей гидроизоляции можно производить с по­
мощью нового изоляционного ковра но защитному слою старой кон­
струкции мостового полотна. В  этом случае удаляется только по­
крытие. Возможность увеличения собственного веса пролетного 
отроения эа счет утолщенвя полотна проверяют расчетом.

Устройство гидроизоляции по защитному слою осуществляют в 
следующем порядке: ограждают место работ на проезжей части мос­
та н подходах, намечают границу срубки покрытия; удаляют асфаль- 
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«обеганное пацятие на огврояанной части моста; устраивают игра- 
бу вдоль тротуара и л  бордюре глубиной 20-30 ш  и  ящ ш в о й  10-20 
ж  и заполняют к а с т о й ;  зачоканивяют и изолируют ивн тротуарных 
блоков; оч ще ют поверхность защитного слоя от остатков асфальто­
бетона я  1ряаИ| продувают, внсуинвают я внранивают поверхность 
защитного слоя; умаливают новый изоляционный я защитный слой я 
покрытие; повторяют весь цикл работ на второй половине моста.

3.5.16. Эачеханку нвов тротуарннх блоков делают для прело- 
«вращения попадания волн на железобетонную м я т у  я верхний пояс 
главных балок. Цри зачеканке тщательно бчндают я продувают нов 
яа глубину 40-50 ш ,  забивают в него "сухой" цементный раствор, 
а вал явом наклеивают полоску стеклоткани о помощью мастики 
(которую используют для устройства изоляция) ялн твокодоваго 
герметика. Цементный раствор приготавливают из цемента марка 
400*500, В/ЦвО,15.

Цродольную нтрабу в защитном слое выполняют либо нарезкой, 
либо о помощью пневмоинструмента. Царей заливкой штрабн м а е т о й  
ее щюдуваюг к  щюсуяиваея (вацрнмер, маманей горелкк).

3.5.17. к м ю т р у х м я  пд ро яз ол ящ и по еащитнему слою может 
быть принята ■  бее бетонного аа щ тмего слоя, не допускающая 
уаелнчеям собствеяхей массы кояотрукшй.

гидроизоляцию без бетокяого защзткого слоя уотреывают о 
праменепем утяывлвяянх руаовмх иатерааяевяяд роотемояаояа 
■ фольгеизола.а т е м е  армогидребутиа.

Иерея устройством на пеягетевяениую леверхыеоть иаиосят 
груитолечм й  елей из бзтумиего лака и не нему умаливают слоы 
изояшщв одежки.Конструкции г и р о и80л я ц п  ремоптируеян мостов 
показам на рыо.5.

3.5.18. B  ояучаз уотройотва взоляцп но выравнивающему 
оиею м о б х о д ш ю  предусматривать улучнеме водоотвода, в частно­
сти, о учаотвев у тротуаров. Для у л у ж е н м  водоотвода поверх­
ность защтвого олея выравянвают таким образом,чтобы увелычыть 
площадь сбросе воды в водоотводвю трубив вдоль моста.Кроме то­
ге, у тротуаров медку велеотводнвмк трубками до укладки изо­
ляционного о л м  в проезжей частв сверлят сквозные отверотня
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а ) 3 )

1Ъс.5.Ковотрулши гидроазоляоп ремонтвруемюс мостов:

проезжей часта сверлят оквоввве отверстая диаметром 20-25 ж  
для сброса фильтрационной вола через 3 м  (бее продольного тало­
на) влн черев 6 м  (щкдольннй уклон -  2%).

3.5.19. Для у л у « е я н я  гидроизоляционных свойств одежда без 
ремонта изоляции рекомендуют поверхностннй слой занятного покры­
тая пропитывать олифой (оксоль ала натуральной) ала гядрофобизи- 
рунцей яремний-органической жидкостью Ю Т - 9 4 .

У д у ш е н и е  гидроизоляционных свойств одежды производят в 
случаях неяначнтельаой фильтрация вода через плиту (отдельные 
следы виделачавання, коррозия арматуры я  металла верхнего пояса).

Олафу маяно нспользовать в  случаях ровной, бея трепан по­
верхности 8ацнтного слое, а  П И - 9 4  -  щ »  неровностях глубиной 
д а  3  ш  а  трецянах с ресдрнткем да 0,2 ми. Для районов среднесу­
точной температурой ниже -ЭОРс применять олифу не рекомендуют.

Перед пропиткой поверхность вацитного слоя о чищают  метал- 
лнческвмн щ е т к е ш  я  щроанвеют струей вода под давлением 0,4-0,5 
№ а  ватем продувают сжатии воздухом. Одновременно производят 
яачакаиду нвов тротунрянх блоков н  устройство итрабн вдаль тро­
туара в  соответствна о у к а з а н и я м  плЗ.5.15; 3.5.16.

№  подготовленную поверхность раалнвяют олифу, нагретую 
да температуры +8О-100°С н  ватем черва 1-3 ч  укладнвают асфальто­
бетонную смесь.

В  случае применения Ю Т - 9 4  л д р о ф о б и з а ц »  поверхности аа- 
нштвого сдан производят 2  раза 10£-нвм раствором зтой жидкости 
о последуюцим (через 6-12 ч  при температуре +20°C) нанесением 
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двух слоев нефтеполимерной смолы.
Кремннйорганическую е д к о с т ь  растворяют в воде ■  после пе- 

р е м е д в а ш  наносят распнлнтелен н а  ело!.
Перед нанесением нефтеполимерной см оли ее растворяют в  кси­

лоле в  соответствии 1:20 в  течение I сут и  распнляюг. Расход ма ­
териалов на I м? поверхности Сетона следующий: 

олифа -  400*450 г;
ГКЖ-94 (IOJf-ный раствор) -  200*250 г н а  I слой;
Ш Ю  (раствор в  ксилоле) -  350*400
3.5.20. Ремонт гидроизоляции только у  тротуаров осуществля­

ют при локальннх повреждениях у  крайних Салок. Под тротуарами 
ремонт црояаводят так не, как при ремонте изоляции на всей пло­
щади моста. Для случаев, треСувщих устройства изоляции тротуа­
ров, ремонтные работы целесообразно выполнять одновременно с 
заменой,добетоннрованнеы или перекладкой бордюров, поскольку в 
атом случае представляется возможным уложить изоляцию Ces стыков

3.6. Ремонт деформационных швов

3.6.1. В  зависимости от характера н  причин повреждения де­
формационных ввов их ремонтируют или заменяют н а  Солее совершен­
ные конструкции.

В  металлических пролетных строениях применяют в  основном 
два типа деформационшх ввов. На мостах с пролетными строениями 
длиной Соиее 30 н устраивают перекрытие ива с неталлнчесиин
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с к о л ь з я л н  х а с т ш  ааа гребенчатшш и е т а л и ч е с к п а  п л а т и л ,  a 
до 30 а  -  а ш  с заполнением лс т я к а м я .

3 .6 .2 . Решат деформационного ива со скользяцим металличес­
ким летом  производят в случае расстройства (осл абл ял  крепле- 
няк) ооединел* ш  их искривления, заклинивания, влиятельно! 
керроии метала и л  полого раврумеля мва, поврещдевяя лотков, 
повреждения иаолции мва и участков прмяпгяния слоев одежд" и 
окаймление и т .д .

3 .6 .3 . Работа по ремонту мвов со скользили летом  ведут 
бее перермва движения, вмподяя все операции л  одно! поаовиие 
мирины моста, и после окончания етих работ переходят л  другу» 
полошцу (табл. 3 .2 ).

Таблица 3.2
Перечень ж порядок работ

шва перелитого т и л

а л  дефекта
Пдречел работ

Недостаточная
ственвое упиот- 
яемне, отсутст­
вие иааора между

У
т
99, В

____ В ш н-зане дефор-

Некачеотвеввое 
соцрижаил изоля­
ции о — ^ ----

материалов

участок л  0,2 м; ремонт 
защитного слоя, укладка 
локрятия, л р а а л  «грабя 
в поярнтп вдоль океймке- 
ц л ,  ааливка итрабв мастл- 
х о К

енчатая лцрубл «мд»- 
к ваттного слоя л  л  
I м о каждой еторол

сверление отввретж» 20-25 
в^чмртвях" вонах корнто- 

щюфаля (у тро-

Ступ< 
« ■ а  ]

устройство слоя усиления 
П Ц Г О Я Ю Т Ш | В |  
вооотаповлаил защитного
СЛОИ X ШОДНТЯЯ
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Ф8бд« 3.2

1 2 2.
Отрав ск о д а я и а г о  
л о т а ,  стук его

Неправкльное sa- 
доепленне л е т а

Удаленна с к о л ь а я л х  л о т о в ,  
установка в ш а х  л о т о в  с 
д р а в и м д т  о п щ р а п е м  (каст-
»  з а к р е п л е н о  надопустк- 

>  прижатием цр у я х в а д ,  
очастка, ц р о и т в а  водоот­
водных лотков о придаваем 
ш  требуемое уклонов ( л

Расшатанное
лгане

V V Iv T A o  11 Ц Д )у> ^Ж |Д Н Я  Л У Д  у
концевых участков балок о 
восстановлением окраски, 
очнетка опорных частей

Вехостаточвая ан- 
л р о в в а

Ступенчатая вярубка м л  
слоев ш  участке не менее 
I м  о хаяхой стороны ива, 
устройство дополнительного

К
монолитного ар шр ов ан но го 
бетонного прилива, 
сты ковка воех с л о ю  о бе-

Р а я р у н е п е  oxate- 
леняя я  прилегаю- 
цкх участков, в  
том чноле п л т н  
в зоне ив а

Ведоотаточная 
анкеровка окяйи- 
л е д я ,  равруне- 
л е  гкдроиволя- 
ц п ,  яоправкдь- 
ная установка

Ступенчатая вырубка всех 
о л о ю  н а  участке п р я н о й  
не менее I  и,
у д а л е н а  ш я р е к д е н н ы х  кон­
струкций, срубка бетона 
плиты н а  участке 0,5 м, 
установка новых конструк­
ций, восстановление о л о ю

3.6.4. фи ступенчатой вярубке слою сдоил асфальтобетон 
удаляю на ядро» I  н от ива с обеих сторон, 8амм снизит аа- 

нятный слой л  ищряне 0,8 м, удаляют леоляцю л  0,5 м, а вцрав- 
нивмщий слой -  ш  0,2 и.

3.6.5. На цролетянх строениях, где деформационные ивы вн- 
полнел в виде ввю заполненного типа ремонт цроводот при появ- 
ленд оледухмнх дефектов: рааруменп н продавливали компенса- 
тора я юааяяеля в sasope, лрунвнп герметнзацл ню, вшера- 
дван д  мастяп, н л у ч д л л  покрнтн в эюа ню н др.

Ремонт дофорлроялх нвов ааиелнаиного тяпа рекомендуют 
вндолнять в соответотвп с указдшяд [ 9 ] .  Конструкция дофор-
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мационного вва, вклечаоцего компенсатор (металлический ш  не­
металлический) , гидроизоляционный слой, дополненный полиэтнле- 
новой пленкой, уплотнитель в уровне ва тт но го слое а заполни­
тель (пористнй материал а мастику н а  битумной основе).показана 
на рис. 7.

S) Ь  5 0 0

\  \ !?

Рис. 7.Последовательнооть ремонтных работ ара реповетрукцв ■вов заоолненного типа:
а -  ступенчатая вырубка слоев олеалн а установка компенсаторе; 
б -  устройство пдроаволяцп покрвпя а ваполаеаве ваворе;
I -  асфальтобетонное покрнтяе; 2 -  а щ и т п ы й  слой; 3 -  п д р о -  
аз ол ящ я; 4 -  выравыиваарй слой; 5 -  полимерреотвор: в  -  
металлический коипеиоатор; 7  -  продольный отермеяь; 8  -  рулон- 
аый нволяпаопый иатервах; 9  -  полиэтиленовая пленка; 10 -  по­
ристый заполнитель; I I - б е т о н н ы й  прилив; 12 -  арматурный 

каркас; 13 -  мастика

3.6.6. Новый компенсаторов изготавливает вв латуни по ГОСТу 
931-78 ала оцинкованного железа по ГОСТу 8875-66. Старый компен­
сатор очпцавт от грязи в ржавчины а подрывают двумя-тремя слоя- 
10 битумного лака.
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Затем его устанавливают на месте, закрепляя сверкой к  обна- 
хвииш с т е р ш а м  цродольвой арматуры о ш в ,  к  бетонируют внравнв- 
в а д и й  слой раствором. Марка цемента раствора должна быть не ни­
же 500.

3.6.7. Затвердеащую поверхность бетона оч щ а ю т ,  затем укла­
дывает грунтовку не битумного лака я  гидроизоляцию кз трех сло­
ев битумной мастякх, аршрованвой стеклотканью. Гидроизоляцию 
подводят к компенсатору а укладывают по его контуру.

Затем по кзеляцнх расстилают полиапленовую пленку ж  закладыва­
ют в  компенсатор пористей материал (пеньковвй канат) в  два ряда 
по ввеоте. После восстановления покрытия в местах выруба в под­
готовки зазора в  него валивают м в е я х у ,  нагретую в  котле до тем­
пературы +1бОРс. фадварктельво завор щ ю ч м а а ю т  сжатым воздухом 
в  смазывают стенки битумной грунтовкой.

3.6.8. Мастика для заполнения на основе ДОТ состоит из би­
тума марки БОК 60/90 (9651) с добавками ДОТ ( 4 $ .

Д п  устройства деформационных швов хсполь8уют: авторемон- 
тер ДЭ-5, силовой агрегат РД-903, щетки электрические ДО-505, 
установку СБ-30, каток ручной Т-207М, котел бхтумный -  9178 к  
для разогрева маотекн Т-204, приспособление для з а о в к и  нвов 
Т-201, кисте для ванесеняя б и т у ш я х  мастик.

3.6.9. ф я  ремонте старых деформационных нвов возможна 
замена н х  на вовне конструкции, обладатене о о вя ен но й надекноо- 
тью по сравненнв с ц  ш ш а н н н н н .

Выбор ковструкцнн вва ощ>адвлявт действхтельвнмк величи- 
в а м  перемецаний район тируема нвов.

Рексмецдуемне тепн деформациоянах нвов п р и в е д е т  в  табли­
це 3.3.
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Таблица 3.3

Область в о м о м н о г о  щ я м е н е я ж я  п л о в  
деформационных швов в ааввснмост» от в о л г а -  

вы перемещений

ТИП нва Конструкция
нва

Индекс
конструк­
ции

П а с о м а я

перомощоаЩ

|ЧВПП1ЙЯН^у
1среднесутот- 
l ная темпе- 
ратурарвоз-

I т 2 _ 3_____ .4__ 5

Заполненный С компенса­
тором н  за­
полнением 
мастикой 
С резиновым К-8-50

15

20-50

-30°-40°0

коепенсато-
ром

2XK-8-I00 ДО 100 -50°С

Ое р е щ ш т ы й Со скользя- ПС-100 50-100 Без ограни-

Е ! пс-сп-зоо
200-300

ЧвНКЕ

Со скользя­
щей гребен­
кой

ПГ-250 100-250

3.7. Ремонт железобетонное п о т  щ ю е в н е й  ч а с т

3.7.1. Ремонт железобетонное о п т  пролетных строений про­
изводят црн наличии в  не! раковин, сколов, трещин, повреждения 
защитного слое (с огоаением арматуры), отсутствии т р е б у е м а  8»* 
шитянх покрытий. Ремонт црехусматривает восстановление поверх­
ности и  герметизацию трещин. Все работн выполняют главным обра­
зом на нижней поверхности ш о п ы  а  в местах сопряжения с главны­
м и  и  второстепеннюм с т а л ь н ш н  зеомептами, а  также на фасадных 
поверхностях. Ремонт верхней ооверхнооти п л и т  проводят одновре­
менно с переустройством гидроизоляции в  случаях повреждения сточ­
ного треугольника (слон сказка), наличка сквованх трещин, щелей 
или провалов отдельных участков ш о п ы .

Для ремонта п а к т  необходимо применять наторкала а техно­
логию работ, испольвувше црн устранении повреждений в  железо­
бетонных к  бетонных мостах.
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3.7.2. Работе по  устранение повреждений в  плите включают 
следующие операции: устройство подмостей и  ограждений; подготов­

к у  материалов и  механизмов (инструмента и  оборудования); очист­
к у  ремонтируемого участка от ш и ш ,  грязи, масляных и  битумных 

пятен, слабого и  трещиноватого бетона; установку (при необходи­
мости) дополнительных арматурных сеток и  каркасов; изготовление 

опалубки и  ее закрепление; приготовление ремонтных составов и  

и х  укладку; уход за с в е ж е у л о ж е н ш а ш  составами; уборку рабочего 

места о т  строительного мусора и  неиспользованных материалов; 

разборку, очистку и  уборку механизмов и  инструмента с моста.

3.7.3. Небольшие участки ремонтируемой поверхности расчи­

ща ют д о  плотного бетона вручную металлическими щетками, скреб­

ками, скарпелями ил и пневмомолотками; при больших площадях ил и 

сплошном ремонте поверхности плиты рекомендуют применять гидро- 

пескоструйные аппараты, механические щетки. Масляные пятна уда­

ляют с бетона мягкими тряпками, смоченными в  бензине ил и ацето­

не. Поверхности, загрязненные м а с л а ш ,  жирами, битумами обраба­

тывают растворителями (нанесением 10^-ного раствора каустической 

соды и  последующей ц р о ш ш к о й  струей воды). После очистки поверх­
ность рекомендуют продуть сжатым воздухом, промыть бтруей воды

и  просушить. Ржавчину с арматуры можно удалить металлическими 

щетками.
3.7.4. В  зависимости от  размеров и  ви да повреждения н а  ниж­

ню ю поверхность плиты покрытия наносят вручную мастерком или 
механизированным способом, например, торкретированием, и  л и м и ­

тированием (герметизацией) трещин.
В  качестве ремонтных составов могут быть использованы це­

ментные и  полимерные клеи, цементно-песчаные и  полимерцементные 

смеси, а  также покрытия из  полимерных красок.

3.7.5. Удаление трещин и  щелей, устройство покрытий по ниж­

н е й  поверхности плиты следует проводить после того, ка к будут 

устранены дефекты гидроизоляции. Иначе вода, попадая в  поры бе­

тона плиты, не будет иметь выхода наружу, и  процесс разрушения 

плиты будет развиваться быстрее, а  выполненный ремонт только 

усугубит положение.

Заделку раковин и  сколов по нижней поверхности плиты следу­

ет проводить в  тех случаях, когда дефекты способствуют коррозии 

арматуры (в зоне раковин имеются подтеки ржавчины или обнажены 
стержни арматуры). fif-



3.7.6. Отдельные глубокие раковины сверху и  сбоку ш и т ы ,  
сквозные дыры в  плите, а  такие крупные сколы бетона (характерные 
повреждения консольных участков плиты под тротуарами) рекоменду­
ют устранять с помощью цементных бетонов марок не ниже 300 иля 
подвмербетонов. Бетонирование ведут в металлической или деревян­
ное опалубке, достраиваемо! на месте. Поверхность ее покрывают 
расплавлены»! парафином во избежание сцепления о ремонтным сос­
тавом. Перед установкой опалубки о о д о т я е  из парафина должно за­
густеть.

3.7.7. Перед укладкой ремонтных составов на подготовленную 
поверхность бетона рекомендуют нанести эпоксидную грунтовку, ко­
торая повысит сцепление старого в  нового бетонов. Грунтовку на­

носят кистью на сухую поверхность, тцатахьво втирая ее и  не остав­
ляя непрокравенных мест.

О »  применения в  качестве ремонтного оостава цементных бе­
тонов разрешают использовать грунтовки на вннуцеи П К  (коллоид­
ном цементном клее) (си. п.3.2.1). Такую грунтовку наносят н а  
увлажненную бетонную поверхность ровным слоем с помощью кнстн 
или щетки; толднва слоя должна быть 1,5-2 ж .  Бетонную смесь 
нужно уложить вручную  в  течение 30 мин о момента внброактнвапня 
КЦК н  уоаотвнть ми но в а н и е м  или вибратором (поверхностна! или 
глубинным). Црн цементных бетонах опалубку можно внимать через 
2-3 сут, д о  полимербетонах -  черев 16 ч.

Уход аа сввхеуложенным ц е м е н т а м  бетонам производят в  соот­
ветствия с о б и в »  правилами ведения работ. Уход за полимербето­
на»! не требуется.

Д О  глубине раковин до 20 ж  используют цементно-песчаные 
(см. п.3.2.II) или эпоксидношнеральные смеси (см. п.3.2.8), ко­
торые также укладывают на поверхность бетона по грунтовке в  со­
ответствия с ранее изложенными д о п л а т .

Раствор наносят мастерком на ре монтируешй участок и  немед­
ленно д о ж и мают его опалубкой, на которой должен бить излишек 
состава. В  момент д о н а т я я  д о и с х о д и т  уплотнение в выдавливание 
н е я в к а  раствора.

Мелкие углубления н а  нижней поверхности пинты (до 10 ж )  
заделывают л а т е к с а »  наш эпоксидным раствором с д о б а в к а м  ж к р о -  
асбеста до 1(£ от веса п о л ы .  Раствор наносят мастерком т о н и н о й  
слоя 5-7 ж ,  затем распределяют с в л ь н ш а  бросками д о  необходимой
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толщины уплотнения и  заглаживают в  уровень поверхности ш и т ы .  

Черев час поверхность увлажняют и  заглаживают деревянной гладил­
кой.

3.7.8. Вяжущий состав полимербетона получают на  основе 
эпоксидных диановнх смол ЭД-5 и  ЭД-6 или алкнярезорцнновой эпо­
ксидной смолы ЭЙС-1 (ТУ 38-I09-I-7I), а  также используют моно­
мер ФА и  ФАМ по И РГУ  ш 6-06-946-64.

Отвердителем дл я мономеров является бенаосульфоквслота 
(по ТУ  1 Ш  307-54), заполнителем -  кварцевый песок с крупностью 

0,3-0,6 м и  и  щебень с максимальным! фракциями д о  30 ж ,  напол­
нителем -  молотый кварцевый песок. Палимербетонную смесь из мо­
номера готовят в  соотношении по массе: 10 (мономер); 3,5 (бен- 
зосульфокнслота); 50 (щебень); 35 (песок); 13,5 (наполнитель). 
Эту смесь приготавливают в  следующей последовательности: в  до­
зированное количество щебня и  песка кладут около половины при­
ходящегося н а  эамес мономера и  перемеянвают 2-3 мин, затаи д о ­
бавляют молотый наполнитель и  остаток мономера, последним вво­
дя т беизосульфокнслоту и  перемеянвают д о  исчезновения изумруд­
ных пятен.

Составы полимербетона, грунтовок и  полимерраствора на ос­
нове эпоксидных смол приведены в  табл. 3.4.

Количество отвердителя Ш Л А  принимают н а  основании проб­
ных замесов с таким расчетом, чтобы жизнеспособность состава 
была 1,5-2 ч. Песок подбирают в  количестве .удобном дл я нанесе­
ния состава мастерком. Вели ре монтируют вс ю т о м о ш у  плиты, то 
количество дегтя следует уменьшить в  составах до 30 весовых 

частей.
Состав с дивиниле тирольныи латексом СКС-65ГП марки Б  по 

ТУ 38-I03-III-72 образуют добавлением его в  бетон или раствор 
в  количестве IQJt сухого вещества от массы цемента. Латекс д о ­
бавляют н е б о я ы ш ш  порциями (при тщательном его перемешивании) 
в  водоцементяую смесь при B/TW),25, а  затем обычным порядком 
вводят и  щебень. Воду подливают с учетом ее содержания в соста­
ве латексной эмульсин.

3.7.9. Цри шероховатой поверхности бетона плиты, ее вывет­
ривании, наличии многочисленных мелких трещвн( трещиноватый бе­
тон) , отсутствии необходимой толщины защитного слоя бетона ре­
монт рекомендуют выполнять с помощью цолимерцементннх и  цемент-
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Таблица 3.4

Составы н а  основе полимерных материалов

Компоненты Количество :в в е с а м *  чяртязе______
Грунтовка Раствор Бетон

I 2 3  1 4
Смола ЭД-5, ЭИС-1 100 100 100
Деготь 70 70 50-70

Пластификатор 20 20 20
Оолнэтиленполиамин ( Ш Л А ) 8-12 8-12 8-12
Песок - 400 350
Щебень — - 500

ных покрытий, наносимое вручную мастерком (при небольшое объе­
мах работ), или методом торкретирования цемент-пушкой, раство- 
ронасосом или комплектом оборудования РД-802. В  качестве покрн- 
тия рекомендуют использовать полимерцементный раствор, состоя­
щи й ив цемента, песка и  водной поливинилацетатной эмульсии 
(ПВАЭ) -  ГО СТ 18922-73. Состав цринимают следующий: на 10 л  
цемента -  5*16 л  песка (крупностью д о  3 mi); 2,5-3 л  ПВАЭ и  
4,5-5 л  воды. Состав подбирают в  зависимости от удобства укла­
дывания раствора и  требуемой пластичности на  дробных замесах.
При отсутствии ПВАЭ используют другое водные полимерные эмуль­
сии (сополнмерные, полиэтиленовые), эпоксидные смолы и  др.

Работы следует проводить при температуре воздуха не ниже 
+ Ю ° С  и  не в ш е  +25°С. Перед нанесением покрытий поверхность 
бетона должна быть чистой и  влажной, но без содержания капель 
воды.

3.7.10. В  конструкциях, эксплу ат ир уе ма в  агрессивной вре­
де, для защиты бетона и  арматуры плиты от коррозии рекомендуют 
покрытия из специальных шю нк оо бр ав ув цн х материалов н а  основе 
эпоксидных и  перхлорвиннловых смол: хлорсульфнрованный полиэти­

лен, органосиликатная краска ВН-30, перххорвиннловая краска 
(эмаль XB-I24, XB-I25), сополнмерная краска (эмаль XC-II9, грун­
товка ХС-059). Перечисленные покрытия наносят н а  сухую поверх­
ность бетона с помощью краскораспылителя в  два-три слоя (один 
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слой -  грунтовочный, о с т а в ь т е  -  покровные). Дня районов ф а й -  
него Севера кян высоких температур рекомендуют покрытия в а  осто­
ве хлорсуль$врованного полиэтилена (эмали ХСПЭ), стойкие в  пре 
делах температур от -бО^С д о  +I30PC. Продолжительность н х  с у п а  
составляет 1,5-2,5 ч.

З . 7 . П .  В  зависимости от вида я  размеров раскрытия, трещи­
ны герметизируют жесткими покрытиями или инжектируют вязкими 

в  жесткими составами.
Трещины усадочного происхождения и  раскрытием д о  2  ш  ре­

комендуют заделывать покрытиями н а  основе цементных, полнмер- 
цементных составов или синтетических смол. Цри общем раскрытии 
трещин более 2 ш  и х  рекомендуют инжектировать; в  этом случае 

могут быть использованы полимерцементные составы, герметики 
или эпоксидные киев.

Герметики (см. в.4.4.4) следует использовать в  трещинах, 
которые под влиянием анемиях воздействий периодически изменяют 
свое раскрытие более7че м н а  0,15 им. Это, как правило, силовые 
трещины в плите неразрезных систем, располаиенные над о п о р а м и  
Эпоксидные смолы дл я инжектирования рекомендуют только при по­
явлении опасности коррозии арматуры плиты пр и агрессивной среде.

3.7.12. Одиночные т р е щ и т  заделывают каждую в  отдельности, 
а  при большем и х  количестве устраивают соломине покрытия. В  за­
висимости от  м и р и т  трещин &  променяют полнмерцементные р а ­
створы ( S' =1-2 ш ) ; тесто ( 8  =0,5-1 ш )  и  краски ( 8  <■ 0,5 ш )  
Последние готовят не состава ПВАЭ и  цемента марки 500, просе­

янного через сито »  200, в  соотношении 2,5:10 (по объему); 
содержание воды -  2-3 или 4-5 л.

Одиночные т р е щ и т  ватирают составом с помощью мастерка.
Для устройства о т к и п и т  покрытий используют установки для тор­
кретирования или "набрызга" составов марки СБ-13; СБ-117;
СБ-67А производительностью от 1,5 д о  4 vP/ч. В  дальнвйаем мо­
жет быть также рекомендована установка РД-802, разработанная 
1Ицродорнии, которая в  настоящее время проходит испытания. По­
сле укладки покрытая его обильно смачивают водой, повторяя про­

цедуру каждые 30 ш ш  в  течение 2  ч.
3.7.13. Все трещина и  щели, образовавшиеся н а  границе бе­

тона плиты с верхней поверхностью полки металлической балки 
или прогона, следует заделывать инжектированием полимерцемент-
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них к в  полимерных составов. Црн трещине шириной более I т  в  
качестве инъектяцнонвого состава используют эпоксидный клей с 
наполнителем из цемента нлн молотого песка в  количестве д о  
250 вес. частей на  100 вес. частей смола. Состав клея содержит 
смолу-растворнтель-отверднтель в  соотношении по массе 100:40:10; 
клеем бее наполнителя 8аделнвавт трещина шириной менее I ш .

Цри подготовке в  работам по ннъектированив производят сле­
д я щ и е  операции: сверяет отверотая диаметром 12 ш  н а  глубину 
60 т  д л я  установки штуцеров (явъекцнонных трубок) по трещинам 
вин целям бетона; о ч щ в ю г  отверстия от ш и н  с л а т ш  воздухом, 
устанавливают в  отверстая трубки н а  эпоксидном клее, обеспечи­
вают наружную герметизацию трещин; проверяют со о б щ а е м о е »  шту­
церов . Трубки диаметром 10 ж  я данной 65-70 ш  о наружной резь­
бой устанавливают н а  расстоянии 5 0  с м  друг от друга. Размер вы­
ступающей хз бетона часта трубы должен быть около 10 ш .

Наружную герметизацию выполняют на эпоксидном клее в два 

слон .Для инвестирования используют установку типа 7НК-2.раз­
работанную лабораторией Ц Я Ш С  Ю С .  Нагнетание клея прекращают 
щ и  прорыве наружной герметизация ала давяеяив по нанометру 
Ю О  жгс/cir.

3.7.14. 6  случаях дцеигопли околов бетона в  местах распо­
ложения упоров н а  верхнем полое стальных балок, восстановление 
объединения желеаобетонвой плита с балками проводят в  следующем 
порядна: вскрывают цроеашую часть над местом повреждения плиты; 
вырубают слабый бетон, образуя вокруг упора свободное от бетона 

песта дваметр<ж д о  0,5-0,6 м;еслж слабый бетон пиита лешит поч­
та д о  следующего упора, то его вырубают вокруг этого упора; 
о ч щ а ю т  метали упора от остатков старого бетона а  пыли .заделыва­
ют его? участок бетоном марки не ниже 400. В  период бетонирова­
ния и  твердения бетона движения по пролетному строению должно 
быть закрыто дл я грузовых т р а н с п о р т а  средств общей массой 
более 3,5 т, црн атом скорость не должна ц р в в ш а т ь  20  км/ч. 
Движение возобновляют после набора щ ю ч н о о я  бетона д о  0,7 от 
проектной. Бетонирование необходимо проводить при тщательном 
уплотнения бетонной смеся глубинным  вибратором.

3.7.15. Црн значительных участках нарушения объединения 

плита с б а н к а м  выполняют тот ж е  ремонт, что я  при одиночных 
разрушениях. Н а  первая ремонта (подготовки, укладки я  твердения
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бетона) необходимо обязательно производить разгрузку пролетного 
строения (ремонтируемой балки) от элементов цроезжей частя, тро­
туаров, а  также временной нагрузки. Разгрузить балку моиво еле- 
дупцим способом: под пролетное отроение подводят временную опору 
(или несколько таких опор) и о нее поддомкрачивают конструкцию  
н а  высоту, обеспечивавдую ей положение, которое соответствует 
работе стальной балки только иа постоянную нахруаку от собствен­
ной массы метална пролетного строения и  железобетонной о в и н  
щ ю е з ж е й  части.

Величину подъема пролетного строения (балки) определяют 
расчетом.

Разгрузить пролетное строение можно такие созданием пред­
варительного напряжения в нижнем поясе балок щ ж  с в а л и  их ауч- 
к а ш  арматурн иля канатами из высокопрочной проволоки.

Вели проектом ремонта предусмотрена з а м ш а  воах элементов 
щ ю е а ж а й  ч а с л  я  тротуаров, то восотановлатв объединения ш и л  
с балкой щ ю из ве дя т в момент отсутствия н а  щ  оиетиом строении 
з а ме ня ем а элементов.

3.7.16. Ма те ри ал ам железобетонной ш и л  д о е а и е й  ч а с л  
являются:

тяиалий бетон марки 300-400 по ГОСТу 4795-68; портландце­
мент для б е г л а  д о л и л  быть марки 500-600 по ГОСТу I0II78-76; 
заполнитель принимают по ГОСТУ 10268-80, кварцевый песок д о л и л  
удовлетворять требованиям ГОСТа 8736-77; цебень -  ГОСТа 8267-75, 
вода пресная без содержания щ яию сей в виде жиров, сахара, со­
лей, кислот и  прочих вредных вецеств;

арматура из горячекатаных с т а р л е й  гладкого щ ю ф и л я  м а с с а  
A-I, стали марки В  Ст.3сп2 и  Ст.ЗГпеЗ по ГОСТу 380-71, д  иамет­
ром 6-18 mi я  с т а р ш е й  периодического ц р о ф и я  класса А-П марки 
ВСт5сп2 по ГОСТу 380-71 диаметром 10-32 М к

3.7.17. Основные инструменты я  механизм! для выполнения 
работ по ремонту железобетонной ш и л  -  м о л о л и  елзоеряне, скар­
пели (зубила), ц е л я  металлические, О ф еб кж , мастерки, деревян­
ные ш и  металлические гладилки (рис. 8), л о п а л  железные, ц е л и ,  
ведра, д о в о л о ч и м  сита для щ ю с е я в л и я  песка я  цемента, л и к и  
для щяготовлення смесей, дозировочные емкости; при механизиро­
вавши! ведении работ -  пескоструйный аппарат, компрессор, раст- 
воронасос, бетономешалка, насос для веды.

71



Ршо.8 . Инструмент для решат железодетотош пяты:

?i -  хм  расчисти ввов (скарпель); б -  т а  дм  очкетп поверхности 
дета» крепления проволок); в -  хм  ванеоеввя растворе (кельма, мастерок,сокол)



4. Р Э Ю Н Т  Э Л Е М Ш Т Ш  Ы Е Т М Л И Ч Е С К И Х  К О Н С Т Р У К Щ Й

4.1. Подготовительные работ

4.1.1. Ремонт стальных конструкций пролетных строений пре­
дусматривает смену слабых или поврежденных заклепок, устранение 
трещин в  металле, выправление местных деформаций или искривле­
ни й и  восстановление элементов, ослабленных трещинами или корро­
зией металла, восстановление объединения железобетонной плиты
со стальными балками, защитных покрытий, исправление положения 
катков и  др.

4.1.2. Цри выполнении большого объема работ составляет 
цроект, в котором приводят сведении о состоянии пролетных стро­
ений и  опор, конструкций ремонтируемых или усиляемнх элементов, 
соответствувдие расчеты их прочности; последовательность и  тех­

нологический процесс производства работ, конструкции подмостей 
и их расчет, календарный план и  смету, мероприятия по технике 
безопасности и  организации движения по мосту н а  период ремонта 
пролетных строений.

4.1.3. Необходимость ремонта определяет только при совме­
стном учете гр узоподъетости элементов по расчету и  техническо­
го состояния элементов пролетных строений, а  также поведения и х  
под временной и  постоянной нагрузкой. Все эти данные могут быть 
получены при тщательном осмотре конструкций и  выполнении инстру­
ментальных измерений н а  них. В  ряде случаев проводят испытание 
сооружения. До начала работ организация, выполняющая ремонт, 
долива проверить в  проекте соответствие учтенных дефектов с 
натурными данными. Все работы следует проводить с соблюдением 
действующих технических условий и  правил.

4.1.4. Цри подготовке к  ремонту заготавливают н е о б х о д и м ^  
материал. Вое изменения, вносяыве в проект иэ-за отсутствия не­
о б х о д и м а  материалов т р е б у е м а  марок и  сортамента сталей, обо­
рудования и  механизмов, согласовывают с проектными организация­
ми, составлявшими проект ремонта, и  заказчиком.

В  целях сокращения перерыва в  двикении по мосту при работе 
н а  сооружении все детали ж  новые элементы следует подготавливать 
на стройплощадках, а  на  месте -  только их монтировать.
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4.2. Замена слабых заклепок

4.2.1. Замену заклепок цропавсдят цря и х  о с л а б л е н а  в  Щ * -  
крепленнях я  соединениях элементов г л а в а х  балок и  ферм, а  так­
ие  в  щ я к р е п л е и и я х  продольных и  поперечных балок, в вертикальных 
полках верхних поясных у т о л ю »  балок, элементах продольных и  по­

перечных связей и т.д.Слабые заклепки, а также с неоформленные 
ми или пережженными головками заменяют на высокопрочные болты. 

Элементы в таком соединении взаимно не сне чаются, концентрация 
напряжений около заклепочных отверстий снижается; установка бо­
лтов не требует сложной технологии работ. Новые заклепки при­
меняют только в исключительных случаях.

4.2.2. В  прикреплении можно одновременно заменять не более 
10% общего чжсла заклепок, а  пря девяти ваклепках и  менее -  то­
лько по одной. Слабив заклепки удаляют газовой резкой заклепоч­
ных головок (не допуская нагрева основного металла) и л  сверле­
нием. Не разрешается удалять заклепки срубкой вручную, так как 
при сильных ударах возможно расстройство соседних заклепок.

4.2.3. Дл я срезки заклепочных головок кислородными ревака -  
ми рекомендуют использовать вставной резак РАЗ-70. Цуадитук ре­
зака устанавливают на м е т а л  вблизи заклепки т а к а  образом, что­
бы его торец находился н а  расстоянии 8-10 ш  от головки заклеп­
ки, а  сам он прикасался боковой стороной к  металлическому лис­
ту. В  процессе pesxn мундштук , не отрывая от поверхности листа, 
плавно поворачивают вокруг одной (опорной) точки то в  одну, то
в  другую сторону в  пределах, обеспечивающих срез г о л о в а  (рис.9). 
После удаления г о л о в а  стержень заклепки выбивают вз отверстия 
бородком или, если это невозможно, высверливают. Категорически 
запрещается выжигать стержень или щ и м е о т ь  сварку для резки. 

Заклепку сверлят н а  высоту г о л о в а  щ ж  диаметре сверла на 
2-3 а  меньше диаметра заклепки и  затем срубают головку.

4.2.4. ( ф и  замене заклепок а  высокопрочные болты места 
р а с п у ч и в а л а  элементов очищают от ржавчины и  после натяжения 
болта н а  требуемое усилие п п а к ш ю т  и  окравивают наружные поверх­
ности. О т в о р о т а  под высокопрочные болты разрежают не рассвер­
ливать, если болт проходит в  явх бее повреждения резьбы.

Рассверловку о т в е р с т а  не производят в  тогда,если чернота, 
овальность нлж к о с н а  в  н а  не препятствуют постановке болтов 
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Вид Г

йо.Э.Схема среза головок веклелок реваком РАЗ-70:
I -  заклепка; 2 -  ц ц п ц ; 3 -  опорный центр

без повреждения резьбы к  плотному опиранию шайбы вое! поверх­
ностью.

Перед постановкой долгов (не ранее, че м за 12 ч) поверх­
ность элементов в  пределах олощедн опиранвя шайб, а  также сама 
шайбы, болты н  гайки очищают о т  грязи, ркавчкнн, старой краски, 

масляных пятен в окалины, удаляют заусенцы вокруг отверстия и 

н а  резьбе. Г а й а  предварительно должны быть цровернуты вручную 

по всей резьбе болтов. Перед затяжкой резьба гаек должна быть 
смазана маслом, пр и атом резьбу болтов не смазывают.

Очистку поверхности металла проводят теми ж е  способами, 

чт о и  цри подготовке металла под окраску.

4.2.5. Высокопрочные болты д л я  устройства соединений и  
прикреплений элементов при ремонте конструкций по размерам д о д ­

ж а  соответствовать ГОСТу 22353-77: высокопрочные гайки и  шайбы 

под болты и  гайки -  по ГОСТу 22354-77 и  ГОСТу 22365-77. Общие 
технические требования к  материалам д л я  высокопрочных болтов, 

гаек и  ша йб представлены в  ГОСТе 22356-77. Прочность стали дол­

ж н а  быть не ниже Н О  кгс/мм2 ; диаметр может быть 18, 22 и  24 im.
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Преиыуществевно применяют болты даанетрои 22 в 24 ш.
Болт устанавливают в  конструкция обязательно с двумя шай­

бами (одна под головку болта, другая -  под гайку). В  стесненна* 
условиях, когда майба не опирается н а  металл всей поверхностью, 
ее срезают о одной стороны не более ч е м  н а  0,1 наружного 
диаметра.

Диаметр высокопрочных болтов щ я в в м в т  в  зависимости от 
диаметра заменяемых заклепок; заклепки диаметром 19-21 ш  ре­
комендуют заменять болтом 18 ш ,  23 и  26 ш  -  болтами диа­
метром 22 и  24 mi. Полную длину болтов назначают в  зависимости 
от толцииы стягиваемого пакета (табл. 4.1). Во всех случаях по­
сле натяжения болта гайка должна быть полностью навинчена н а  
болт; вр и атом его стержень должен выступать за гайкой аа 2-3 
витка.

Таблица 4.1

Длине болтов в  зависимости от т о л щ и н  
стягиваемого пакета

Лдаметр
оолта,
ж

Толщина стяги­
ваемого пакета» 
м м

Длина болта,
M l

Касса 1000 болтов 
с гайками и  двумя 
■ а й б а ш ,  кг

- I 2 3 _4 _

18 19-32 60 317
29-37 65 337
18-29 65 580
28-39 75 609

22 38-49 85 639
48-59 95 669

57-74 Н О 7 П

72-89 125 755
24 45-57 95 719

55-67 105 754

Гайки затягивают о приложением крутящего момента в  зависи­
мости от номинального диаметра болта (табл. 4.2).
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Таблица 4.2

Величина усилия натяжения болта

Номинальный диаметр 
болта, и »

Расчетное напря­
жение болта,

. тс (кн)_____

Расчетный крутящий
MOM3HT, КГС.И (1гМ)

I 2 _____  3
18 13 (127,4) 40  (392)
22 20 ( 1 % ) 75 (735)
24 23  (225,4) 94  (921)
27 30  (294) 137 (1343)

4.2.6. Натяжение высокопрочных болтов д о  расчетных величин 
выполняют ручными динамометрическими к л ю ч а м  ил и пневматически­

м и  гайковертами. Натягивают б о л т  в  д в а  приема: сначала болт за­

тягивают н а п и л и м  ключом с рукояткой длиной д о  I м, а  затем клю­

че»» с контролируемо» манометром. Работы следует проводить щ ш  о г ­

раниченном движении по мосту транспортных средств, а  окончатель­
но е натяжение -  при отсутствии временной нагрузки (исключая пе­

шеходное движение и  транспортные средства массой д о  3,5 т).

В  отдельных случаях допустимо (например, когда заменяют 

одиночные заклепки и л и  имеются стесненные условия) контролиро­

вать натяжение болта по  величине поворота гайки о т  положения 
ручной затяжки. Работы выполняют в  следующем порядке: и я и п ш я и  

ключом с д л и н о й  рукоятки д о  0,5 м  затягивают болт д о  отказа н  

фиксируют положение гайки краской; ватем отмеряют требуемый 

угол поворота в  наносят вторую черту н а  верхней детали пакета. 

Далее ключом поворачивают гайку до  тех пор, пока отметка н а  ве й 

не  совпадет с чертой а а  детали. Т р е б у е м1Й  уг ол поворота прони­
ма ют согласно табл. 4.3.

4.2.7. После натяжения болтов д л я  обнаружения ослабления 

ближайших заклепок производят оетукквание молотком. Вое постав- 
Ленине болты подлежат приемке (допускаются отклонения величины 

натяжения в  пределах от —5JC д о  +I0Sf). После этого головки бол­

тов, поставленные иайбн, гайки к  основной мета лл очищают (при 
необходимости) н  окрашивают.

4.2.8. В  случаях, когда ставят новые заклепки, отверстие 
под ними очищают от ржавчины, грязи и  масла, а  в  случае оваль­

ности нли черноты отверстия его рассверливают д о  получения
7 7



Таблица 4.3

Величина угла поворота гайки

Число тем в Т р е б у е м а  у г о л  поворота гайки, град.______
стягиваемом
пакете М  18, 22 М  24, 27

г _ 2 3
2-4 180 120
4-6 270 210
6-8 360 300

гладких поверхностей. Д и м е т р  подготовленного отверстия не до д­
ж и  п р е в ш а т ь  величин, указанных в  табл. 4.4. Цргаеяение опра­
вок для направления не с о в п а д а ш н х  дыр в  ск л е п ы в а е м а  элементах 

запрещено.
4.2.9. (Х^пные заклепки с полукруглой головкой долины со­

ответствовать ГОСТу 10299-80, а  С потайной -  ГОСТу 10300-80 
(технические условия). Дл я них применяют углеродистую мартенов­
скую горячекатаную сталь марки Ст2сп по ГОСТу 499-70 (до 
01.01.1982 г.), а  для северного исполнения -  низколегированную 

мартеновскую спокойную сталь марки 09Г2 по ГОСТу 6713-75 с по­
следующей термообработкой, обеспечивавшей ударную вязкость при 
температуре -70°С не менее 3  кгс/см^. Д и м е т р  стержней закле­
пок -г— — —  на 0,5*1 ш  меньше диаметра отверстия, чтобы в  

него мог войти нагретый стержень.
Длину заклепок подбирают из расчета плотного заполнения 

отверстия и образования з а ш к а в ц е й  головки и  принимают равной 
1 , 1 2 &  +1,4с( (где $  я d  -  толцнна склепываемого пакета и  ди­
аметр отверстия в мм).

Таблица 4.4
Д о п у с т и ш й  размер отверстия

Вид соединения Диаметр отверстия, 
ш
цроект М А Х min

, 1 2 3 4
Н а  заклепках 20

23
26

20.5
23.5
26.6

19.8
22.8 
25,8
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4.2.10. Для к л е ш а  заклепок диаметром 21*29 ж  рекомендуют 
пневматический клепальный молоток тыла марка КВ-28. Црн т о м а т е  

склепываемого пакета более 4,5 дхеметра дня к л е ш а  используют 
одновременно дв а м о л о т а ,  одни яз которых выполняет роль под­
держки. Перед установкой на место заклепку нагревают до  светло- 
красного каления и  затем освобождают от окалины постукиванием 

о твердый предмет. В  момент установки в  отверстие заклепка доли- 
на иметь темно-ввгаевый цвет. Нагрев ее производят на переносных 
горнах, оборудованных защитными козырьками.

Бригада щ щ  механизированной клепке состоит из клепальщика, 
двух подручных (на молотке и  поддержке) и  нагревальщика. Вновь 
поставленные заклепки подлежат приемке.

4.3. Восстановление металлических элементов

4.3.1. Металлические элементы восстанавливают при наличии 
в них местных, ослабляющих сечение, повреждений в  виде трещин, 

разрывов отдельных частей элемента, трещиноватых вмятин, глубо­
кого поражения части элемента ржавчиной, искривления элемента, 
погнутости краев профиля я  т.д.

Цри восстановлении сечения элемента производят его усиле­
ние илн выправление.

4.3.2. Поврежденный элемент заменяют на яовнй илн заменя­
ют часть поврежденной его длины с установкой вставки, или при­
крепляют дополнительный металл (накладки) на поврежденную часть.

При замене элемента на вовнй рабочую площадь сечения эле­
мента и  его прикрепление к фесонкам определяют расчетом по об­
щим формулам [ 7 ]. Волн новый поврежденный элемент тех же  раз­
меров и  и8 той же  стали (по физико-механическим свойствам), то 
производят расчет только его прикрепления (по прикреп­
ляемого элемента).

Рабочую площадь вставки и  ее прикрепление к  сохранявшейся 
частя элемента рассчитывают также, как для случая замены эле­

мента. Дня устройства прикрепления рекомендуют применять сим­
метричные соединения (двусторонние накладки).

Поскольку замена элемента я  введение вставки требуют вре­
менного выключения яз работы поврежденного элемента, то разра­
батывают проект устройства временных приспособлений, которые
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должны обеспечить полит» paarpysigr ремонтируемого элемента.
4.3.3. Восстановление элемента при добавлении металла вы­

полняет без его разгрузки от постоянной нагрузки. При расчете 
усилие от временной нагрузки передают на новый и  старый металл, 
а от постоянной - только на старый.

Расчет элементов при восстановлении их путем добавления 
металла и  прикрепления его на вы сокощючных болтах производят 
по следующим формулам:

$ Р<1 ~М + Рр+А/ ' U)cf  . 

ш сн с*  ’

S ' а  ^ рР+Ы)"<Р #
М ■* Ш М 5 Ы NH

где б с я  e ’ff - напряжения в старом и  новом (добавляемом) ме­
талле ори осевых усилиях;

Р$ и Рр -  усилия от постоянной в  временной нагрузок, кг;
N  - усилие от разгружающей силы, кг ;

U)hh ; площадь нетто нового и  старого металла;
U)Mi ;  tocf  - плащадь брутто нового в  старого металла.
4.3.4. Количество болтов (/7) в стыковых полунакладках 

или в  узле прикрепления элемента определяют в зависимости от 
площади поперечного сечения накладки или прикрепления элемента 
по формуле:

П S '*  • Q)Sp • o .s
т (4.3)

где №jp -  рабочая площадь поперечного сечения болта, см2 ;
0 8  -  коэффициент, учитывающий ослабление растянутых и  

влияние продольного изгибов сжатых элементов; 
т  -  количество плоскостей трения;

-  коэффициент ввеокопрочннх болтов ,у(яг. Для высоко- 
црочиих болтов диаметром 22 т  принято ̂  -0,340 
для диаметре 24 ни.

Минимальное расстояние между болтами следупцее<ыежду центрами 
в ряду -  70 мм; между центрами по диагонали - 80 ; от центра
болта до края элемента -  50 ; наибольшее расстояние между
центрами -  160 m i ;  от центра болта до края элемента - 8  8
во



( 8  -  толщина на кладки)» но не более 120 ш и
4.3.5. Количество заклепок ( л  ) в  полунакладках ил и узле 

прикрепления элемента определяют в  зависимости о т  плшцядм накла­

дк и (рабочей площади целой частя поврежденного элемента) по фо р­

мулам:

Я  в  J"cp  ' М  fp  /’ Я  * у * с м  * и* dp j.

где U)fp -  площадь поперечного сечения, см2

(4.4)

■ Л * '
Яо 
Я  оъU j Xcp Я 03 ' Ы 8 Яем

где COj -  площадь заклепки, d  -  диаметр, & -  тсищина на­
кладки. К СрвО,7; К сМ=1,75; Ял н  ^  -  основное рас­
четное сопротивление металла накладки и  заклепки.

В  случае применения заклепок и  накладок из стали типа марки СтЗ
%43 л

= 77л ( 4*6 )

(4.5)

S e p UJ3 с/ 8
Минимальное расстояние между центрами заклепок в р я д у  рав­

но 3d ; по диагонали - 3 , 5  d ; о т  центра заклепки д о  края эле­

мента -  1,5 d  . Максимальное расстояние между центрами заклепок 

по крайнему ряду -  160 ши; по среднему р я д у  -  24  & (для сжатия 
вдоль элемента -  1 6 ^  ).

4.3.6. Выбор способа ремонта определяют на  основании тех­
нико-экономического сравнения вариантов с учетом трудоемкости 

работ, необходимого оборудования, механизмов и  материалов.

Наиболее простой способ -  добавление металла н а  поврежден­
ную часть элемента. Его рекомендуют в основном дл я клепаных кон­

струкций н  элементов, когда повреждены отдельные ветви сечения.

Если ослабление элемента в  целом составляет более 20-30$, 

то следует производить его замену (полную или частичную), так 

как такой элемент уже может находиться в  перенапряженном состо­

янии от  постоянной нагрузки.

Пр и повреждении сварного элемента вопрос его восстановле­
ни я должен быть решен со специалистами по сварке, ибо здесь на­

иболее эффективным способом является или заварка дефекта (тре­

щин, цробоин), или приварка накладок. Ремонт таких элементов 

необходимо проводить по специальным проектам. Если сварка эле-
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мента недопустима, то его е л и  восстанавливает с применением нс» 
кладок на высокопрочных болтах, или заменяют на новый.

ffco.IO.Cxam удаления и аасверливания трети: 
I -  удаляема металл; 2 -  третей

4.3.7. Перед выполнением работ по восстановлению элементов 
производят соответствующую обработку повредденннх мест (рис.10).

Бели на кромке имеется трещина длиной менее 10 ш ,  ее вы­
рубают о с т р ш  зубилом. Образующееся углубление обрабатывают 
надданным кругом или напильником д о  образования п м н я и т  пере­
ходов. При ослаблении сечения элемента более 2$ производят про­
верку расчетом допустимости полученного ослабления.

Трещины длиной более до м м  по ее концам обязательно засвер- 
ливают на всю тоеднну элемента (листа или уголка) дл я предотвра­
щения дальнейшего ее развития. Для этого керном отмечают концы 

трещины, а  затем просверливают в  этих местах отверстия диамет­
ро м 12-16 Если расположение трещины не влияет на  грузоподъ­
емность элемента, то его оставляют под наблюдением беэ соответ­
ствующего усиления. Трещину, имеющую опасное расположение, при
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ремонте перекрывают накладками. Засверленные отверстия окрашива­

ю т  н а  вс ю и х  глубину.

Трещину в  сварных швах (наружные) вырубают острым вубилом 

с последующей зачисткой и х  наждачным кругом.
Цри обработке трещин используют электродрель, молотки сле­

сарные, керны, скобы, кисти н  бачки с краской.
И з  элементов с глубокими вмятинами, цробоинами, рваными и 

погнутыми полками, искривленными участками, которые невозможно 

исправить, вырезают деформированную часть, выцравляют небольшие 

погнутости, очищают о т  грязи и  ржавчины участки, которые будут 

перекрыты накладками. В  элементах с местной глубокой коррозией 
металла очистку о т  ржавчины производят наждачным кругом или 

пескоструйными аппаратами. После подготовки поврежденный эле­

ме нт восстанавливают.
4.3.8. Ремонт элемеита клепаных конструкций с добавлением 

металла выполняют путем перекрытия ослабленного (или поврежден­

ного) сечения накладками н а  высокопрочных болтах.
Работы по ремонту поврежденного сечения элемента предусмат­

ривают следующие операции: установку ограждений и  устройство 
подмостей, подготовку оборудования и  инструмента, зймеров по­

врежденного элемента, заготовку деталей д л я  усиления и  и х  д о ­

ставку к  ме ст у работ, установку накладок н а  элемент, окраску 

отремаитярованного элемента и  уборку рабочего места; п р и  не об­

ходимости организовывают регулирование движения по мосту.

4.3.9. В  зависимости о т  конструктивных особенностей метал­

лического элемента дл я его восстановления применяют плоские и 

угловые дв у- и  односторонние накладки. Двусторонние накладки 
лучше обеспечивают передачу усилий, поэтому такое восстановле­
ние считают предпочтительным. Для ни х применяют прокатные про­
води , изготовленные и з  углеродистой стали с пределом текучести 

не  ниже 24 кгс/iai2  или и з  стали повышенной прочности, применяе­

мо й дл я пролетных строений мостов. Желательно, чтобы материалы 
накладок и  усияяемого элемента были и з  одного класса стали.

Размеры накладок назначают в  зависимости от размеров пе­

рекрываемых элементов и  количества болтов, подлежащих постанов­

ке. Назначение размеров накладок производят согласно расчета 

усиления. Площадь нового металла рекомендуют принимать равной 
площади п р о к а т н о ю  профиля восстанавливаемого элемента.
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4.3.10. Повреждения в  стенках сплошных составных балок пе­
рекрывают двусторонними плоскими н а к л а д к а м  таких размеров, что­

бы  можно было с каждой стороны от  места повреждения поставить 

не  менее д в у х  радов болтов или заклепок (рис. 11а).

Повреждения в  горизонтальных полках поясных уголков балок 

перекрывают плоскими или уголковыми накладками п а  вс ю ширину 

пояоа (рмо. П б ) .  Трвмны в вертикальных волках уголков можно 
перекрывать плоским листам или такие уголковым накладкам, 
которые должны т ет ь  толмыу не иевее 10 м . Уголковые наклади 
приятавт того и  венами, что и воловне утоли. Количестве боя* 
тов (вакмвох) в и х  в хаадую етороау от вромиы лолвио обеопе- 
чввать полное прыкреплевие утолю по плоыалн. Креплеие проаэ- 
водят по обеим полкам уголка. Д л я  обеспечения плотного прилега­
ни я уголковых накладок необходимо снять наждачным кругом металл 

у  обушка (вершины уголка) н а к л а д и .
Трещины в  местах прикрепления злемантов перекрывают плос­

к и м  одно- ил и д в у с т о р о н н и м  н а к л а д к а м .  Она может быть ус та­

новлена н а  все прикрепление или только н а  поврежденную часть 

(рис. 12). В  эт ом случае при постановке высокопрочных болтов 

необходимо заменить три р а д а  заклепок неповрежденной части н а  

эти болты. В  случае использования пр и ремонте высокопрочных бо л ­

тов их  необходимо также ставить на  второй ветке двустенчатых 
элементов.

При наличии дефекта вне узла фермы в  поясе ил и раскосе ус­

танавливают, ка к правило, двусторонние накладки. Суммарную пло­

щадь накладок принимают не меньше площади перекрываемого эле­

мента.

4.3.11. Работа по восстановлению стальных элементов выпол­

няет бригада (5 чел.) под руководством мастера. Работы подраз­
деляют н а  три периода: подготовительный, основной и  заключитель­

ный. В  подготовительный выполняют разметку отверстий в  элемен- 
тах с нанесением центров дцр в  кернением; сверление отверстий

в  элементах, удаление существующих заклепок (одновременно не бо­

ле е одной) в  постановку временных высокопрочных ил и обычных бол­
тов; разметку накладок о проверкой по м е т у ;  ре зк у и х  в  новых 

элементов, обработку кромок, сверление отверстий в  накладках я 
новых элементах, очистку оощяпсасавдихоя поверхностей.
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В  основной т р а т ,  удалив временно установленные б о ю ,  про­
изводят постановку я а к я а д о  в  высокопрочных болтов на» место в  
ах затявву д и я а ш ч е с к а м  м о т о м  на расчетное уонлае. На  заключи- 
теньво* ставав производят г а с т а у  а  о д е о н у  отремоп тированных 
участков.

4.3.12. Прн заготовке металла дня накладок производят рез­
к у  соответствующего профиля (листа ала уголка) автогеном ала 
пилами. Кромка отрезанной заготовки после газовой резки обраба­
тывают стрелкой ила наждачным кругом н а  глубину не менее 2 ш .

Отверстая в  накладках при н х  заготовке сверлят по разметке 
ала шаблону, снятому с натуры црн постановке болтов по с т а р ш  
отверстиям в  алементе. Дл я высокопрочных болтов отверстия обыч­
но принимают на 4  mi больше диаметра болта. Это облегчает пос­
тановку болтов, если допущена небольшая неточность црн разбивке 
отверстий.

Прн ремонте злемента необходимо стремиться максимально ис­
пользовать дн я заклепок нлн болтов имеющиеся в  алементе отвер­
стия. Вели и х  недостаточно, то перед постановкой накладок в  эле­
менте производят досверловку отверстий. Для этого делают пред­
варительно разметку злемента по шаблону накладки.

4.3.13. Постановку накладок проводят при ограниченном дви­
жении по мосту в случав, если требуется расклепка стыков и  при­
креплений или удаление большого количества связующих заклепок 

(например, н а  участке длиной более 0,5 м). В  период натяжения 
высокопрочных болтов или установки новых заклепок движение по 
мосту закрывают. При длительном перерыве работ между снятием 
заклепок н  постановкой накладок временно устанавливают половину 
обычных болтов в пробок.

4.3.14. Ремонт ослабленных сварных элементов, как правило, 
производят с помощью приварки элементов усиления. Применение 
заклепок или высокопрочных болтов возможно, если ослабление се­
чения основного металла отверстиями под заклепки (болты) не сни­
жает грузоподъемности элемента. Это определяют соответствующим 
расчетом по нормам проектирования стальных конструкций мостов.

Сварку поврежденных элементов выполняют по специальным 
проектам, разрвбатавпомнм проектными организациями на основа­
нии материалов обследования повреждений.

Сварочные работы проводят специализированные строительные
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организации, имеющие в своем штате квалифицированных сварщиков 
и соответствующее оборудование.

4.3.15. ф и  наличии в  элементе искривления (погнутости) 
предварительно определяют влияние дефекта на грузоподъемность. 
Мелкие погнутости выправляют струбцинами или специальными "ла­
в а ш " ,  а в  отдельных случаях -  молотками. Дяя выправления зна­
чительных местных деформаций:вертикальных, горизонтальных и на­
клонных сиатях элементов-могут использовать домкраты с упорными 
балками. Наиболее ответственные элементы (воспринимающие наиболь­
шие усилия и  имеющие мощное сечение) ремонтируют в  соответствии
с проектом усиления.

4.3.16. Погнутые элементы овяэей составных стержней (диа­
гонали распорки) для выправления можно с н т а т ь  поочередно, за­
меняя их временными, поставленными на простых болтах. Снятые 
элементы можно выправлять механическим способом с нагревом эле­
мента и  без него. Если выправить элемент или устранить другие 
повреждения нельзя, то следует провести замену. Новые элементы 
связей должны иметь сечение не менее, чем у снятого. Заготовку 
новых элементов производят по технологии изготовления накладок. 
Правку металла цри подогреве разрешено проводить в  диапазоне 
температур нагретого металла от 75(Я до 850°С.

Работы по замене связей выполняют цри ограниченном движе­
нии по мосту. Цри этом запрещается заменять связи одновременно 

в смежных панелях.
4.3.17. Замену элементов соединительной решетки произво­

дят в  следующей последовательности: заклепки прикрепления де­
фектных элементов (по одной) заменяют монтажными болтами, затем 
сами элементы (по одному) заменяют н о в ш и  и  прикрепляют высоко­
прочными б о лт аю . Запрещено одновременно производить замену 
двух и  более деталей решетки в  сжатых и  сжаторастянутых элемен­
тах. В  период замены не разрешено движение по мосту.

4.3.18. Перед изготовлением деталей для ремонта элементов 
и  разметкой в них отверстий должны быть сняты шаблоны с нанесе­
нием маркировки элемента (место установки детали), указанием 
отверстий, подлежащих сверлению, и ф о р ш  обработки кромок. Шаб­
лон рекомендуют готовить из металла или фанеры.

Разбивку заклепочных отверстий на шаблонах по "стара! ды­
рам" рекомендуют выполнять на элементе после срубки заклепок,
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а  по  "новым" -  в  соответствии с ескизамп пли чертежами проекта 
усиления.

Разметку элементов и  накладок производят н а  выверенных сте- 
лахах, при эт ом шаблоны прижимают к  металлу элемента струбцина­

ми. Цр и рагметке н а  мета лл наносят центровые керны и  контроль­
ные окружности. Работы проводят н а  металле после его высадки 

ил и выгиба (если это необходимо по состоянию материала).

Сверление по "новым дырам" в  ремонтируемом элементе следу­
ет производить по заранее просверленным отверстиям в  накладках 

или новом устанавливаемом элементе. Отверстия в  но во м металле 

по "старым дырам" сверлят по шаблонам ил и по снятой части эле­

мента диаметром меньше проектного н а  3  ш  н  только после сборки 

конструкции производят досверловку через отверстия у с и л я е ш х  
элементов.

4.3.19. В  случае замены поврежденного элемента на новый 
или восстановления элемента с вырезом поврежденной части необ­

ходимо выключить элемент из  работы на время ремонта. Дл я этого 

могут быть использованы различные специальные приспособления, 
Временно заменяющие рабочий элемент (рис. 13 а,б). Сжатые эле­

менты можно разгружать с помоцыо домкратов в  сочетании с р а с -  

п о р н ш и  брусьями, а  растянутые -  стальными тяжами. Элемента, 
воспринимающие знакопеременные усилия (сжато-растянутые), раз­

гружают таким типом приспособлений, который соответствует рабо­

те элемента только н а  постоянные нагрузки. В  этот период движе­

ние по пролетному строению должно быть запрещено и  возобновля­
ется оно после установки и  включения в  работу основного элемен­
та.

4.3.20. Растянутые элемента решетки ф е р м  (раскосы, подвес­

ки) ц р и  усилиях от постоянной нагрузки д о  10*12 т  можно выклю­

чить и з  работа, заменив и х  тяжами с муфтами. Н а  каждый элемент 

устанавливают п о  четыре тяжа, располагая и х  с п ш е т р н ч и о  отно­

сительно оси элемента. Тяжи крепят гайками н а  поясах к  упорным 
уголкам. Натяжение тяжей создается муфтами. Тяж образуется из 

дв ух стержней, объединенных между собой муфтами н а  резьбе с мел­
ки м шагом. По концам тяжа навинчиваются гайки, служащие упором 

цри натяжении. Диаметр стержней принимают 22-25 ш  из круглой 

стали с пределом текучести не менее 24 кгс/мм2 , длина муфта дол­
ж н а  быть определена по расчету, но  не менее 250 mi; зазор между
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стержнями в  муфте к  моменту начала создания в  них напряжения 
д о л г а  составлять не менее 50 м и

Натяжение сначала производят одновременно двумя кососиммет­
рично расположенными тяжами залогами, р а в н ш и  одному обороту 
муфты, затем работают с другой парой тяжей. Натяжение контроли­
руют по величине удлинения стержня. Удлинение, соответствующее 
необходимой величине натяжения, определяют по формуле:

/ - 4 - ^  -  у р -
,  ,  Ш^ ' Е‘

где с , ;  Сг  -  база измерения (до и  после натяжения стержня);
Р^; Wjp; £ -  у  с и л е ,  приходящееся на один тяж, площадь стер­

жн я (брутто) и  модуль ущэугостн с т а л .
4.3.21. Дл я выключения из работы одного элемента, имеюще­

го усилие более 10-12 т, рекомендуют использовать арматурные 
пучки в  домкраты двойного действия дл я натяжения пучков армату­
ры. В  этом случае арматурные пучки, распол оженные симметрично 
по одному о каждой стороны элемента (относительно плоскости фер- 
ш ) , должны полностью принять усилие от ремонтируемого элемента. 
С  одного конца пучок крепят к  жесткому упору на поясе фермы, а
с другого -  к  тяжам, которые обеспечивает регулирование положе­
ния пучка. Усилие от пучка к  тяжам передается через траверсу 
(рис. 136). Натяжение пучков производят д о м к р а т а м ,  закрепляв­
ш и й  в  месте расположения тяжей (между ними). Положение пучков 
фиксируют гайками н а  концах тяжей, служащими упором. Размер! 
пучка, тяжей и  траверс, а  также грузоподъемность и  тип домкрата 
подбирают в  зависимости от конкретных условий -  величины усилий 
в  влементе и  его положения в  конструкциях.

4.3.22. Дия выключения из работы отдельных сжатых элемен­
тов с небольшими усилиями (от собственного веса пролетных строе­
ний) можно использовать распорные брусья (деревянные или метал­
лические сварные) в  сочетании с домкратами. В  этом случае долж­
на быть разработаны специальные упоры, которые устанавливают и  

закрепляют н а  елвменте.
В  период замены поврежденного элемента усилие будет пере­

даваться через распорные брусья и  упоры н а  другие элементы кон­
струкции. Домкратов должно быть не менее двух, расположенных 
с т м е т р и ч н о  относительно оси элемента и  плоскости ф е р ш  (или 

балки).
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4.3.23. Ори замене большого числа элементов,восстановления 
деталей поясов балок и  ферм, узлов, а  также элементов решетки 
при усилиях в  поврежденном элементе более 15-20 т, ремонт кон­
струкций рекомендуют проводить со сплошных подмостей, устраивае­
мых на временных опорах под пролетным строением. Разгрузку кон­
струкций п р о л е т а »  строений от собственного веса производят пу­
тем их поддомкрачивания с подмостей. Порядок и  последователь­

ность работ проводят в соответствии с проектом ремонта конструк­
ций.

4.3.24. Для ремонта стальных элементов н  конструкций следу­
ет применять стали, используемые при строительстве мостов. В  
пролетных строениях, выполненных из углеродистой стали, разре­
шают использовать сталь марки 16Д (бывшую MI6C) по ГОСТу 6713-75х . 
Н а  старых пролетных строениях (постройки 30-40* годов и  ранее) 
допускается применять сталь марки БСтЗспб по ГОСТу 380-71* для 
ремонта элементов. Эту сталь следует также использовать дл я во­

сстановления различных эксплуатационных обустройств (смотровых 
приспособлений, перил, ограждающих устройств, элементов тротуа­

ров).
4.3.25. Цролетные строения, выполненные на низколегирован­

ной стали, ремонтируют, как цравнло, металлом из сталей медиа 
15ХСНД или Ю Х С З Д  по ГОСТу 6713-75*; разрешается применять низ­
колегированные стали 14Г2АВД по ГОСТу 1982-73. Цри и х  отсутствии 
для усиления элементов, выполненных из высокоцрочиой стали, пу­

тем добавления металла,можно использовать углеродистую сталь мар­
ки 16Д.

4.3.26. Для мостов северного исполнения необходимо цриманять 
стали, которые удовлетворяют требованиям хладостойкое». Это 
стали медиа 15ХСНД-2 и  15ХСЭД-3 по ГОСТу 6713-75, рекомецдуемые 
для зоны исполнения А  (реечвтная м и и и и а л ы и я  температура д о  
-50°С вкаочительяо), и  марки Ю Х С И Д - З  ПО ГОСТу 6713-75 дл и зо­
ви исполнения Б  расчетная минимальная температура от -50°С и  
ниже).

Мелкие прокатные щ ю ф и л и  (с полкой 70 ш  н  менее) дл я вспо­
могательных деталей и  эксплуатационных обустройств (листы для 
футляров опорных частей я  т.д.) допускают применять из отали 
ВСТЗспб. Тонкие щ ю к л а д к я  (тоадиной 8  ш  н  менее) могут быть из 
отали соответствующей марки бее термообработки.
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4.3.27. Црх ремонте отельных конструкций ма терный я к  сва­
рочных работ должны быть указаны в цроекте усиления конструкции.

Джя полуавтоматической сварки монет бить нопольеована сталь­
ная («арочная цроволока мерок Cg-ОвГА; Св-08Гс в СВ-1СГ2 по 
ГОСТу 2246-70, а ручной -  электрода типа Э50А по ГОСТУ 9467-75; 
вспомогательные детали н элементы можно приваривать электродами 
типа Э42.

При ремонте пролетных строений рекомендует применять прокат 
стандартных размеров в виде уголков, швеллеров и двутавров; на­
иболее часто использует листовой прокат. Минимальные толцинн про­
ката из условия их коррозии принимают: 100x100x10 ш  (уголки), 
80x80x8 ж  (связи), 10 т  (накладки). Максимальные то яд ан лис­
та из низколегированной и  углеродистой стали должны быть не бо­
лее 40 ш .

4.3.28. Для выполнения перечисленных работ необходим! сле- 
д у щ н е  механизм!: электро- или пневмосверлкльнне станки с набо­
ром сверл, газовые ревакн с принадлежностям^ крейнмейселн и 
зубила (набор), кувалды, ключи накидные, рмчаднве с динамометра­
ми, метки н скребки для очистки металла (набор), бородки, пере­
движные компрессоры н  комплекты о пистолетом-распылителем для 
окраски, топор;, пнлы, гвоздодер!, блоки с консолью илн M3JBO 
краны для подачи элементов подмостей, материалов н  инструментов 
к месту работ, домераты о насосной станцией.

4.4. Оираока металлических алеемятов

4.4.1. Все стальные конструкции мостов д о ж и м  периодически 
окраинвать дли защиты металла от корр08ИИ. Периодичность ваинсит 
от применяемого материала, качества работ и  условий вксплуатаца 
сооружения.

В  промежуток между основала с р о к а м  опломной окраски про­
изводят частичную подкраску отдельинх участков црояепнх огрое- 
ш й ,  подвериеиинх коррозии, таким! участками обычно являются 
опорные узлв и  поддомкратные балки, горнзевтальнве поверхности 
Н-образных в  корытообразных открытых сверху алеемнтов, пазухи, 
Мали, верхние пояса балок под деревянной цроезяей частью, фасов­
ки ПРОДОЛЬНЫХ СВЯ80Й и  щ>.
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4.4.2. Необходимость окраски металла определяют по состоя­
нию защитных покрытий -  по ввепним признакам нарушения защитного 
слоя: трещинам, пузырям,сыпи, отслоению покрытия, коррозии ме­
талла. При обнаружении дефектов определяют размеры повреждения, 
подбирают н е о б х о д н ю е  лакокрасочные материалы в  з а в и с я ю с т и  от 
условий эксплуатации конструкции или элемента и  производят ок­
раску поврежденного участка в соответствии с принятой технологи­
ей выполнения этих работ.

Работы по устройству защитных покрытий от коррозии преду­
сматривают следующие операции: подготовку поверхности, нанесе­

ние прилегающего слоя к  металлу, обеспечивающего прочность сцеп­
ления покрытия с металлом (слоя грунтовки), высушивание грунтов­
ки, нанесение не менее двух слоев эмали (краски) для создания 
защитного покрытия достаточной химической стойкости и послойная 
сушка слоев покрытия, цриеыка покрытия.

4.4.3. Поверхность металла необходимо каждый раз тщательно 
готовить к  окраске. Для этого старое поврежденное покрытие и  
ржавчину удаляют и  затем окрашивают. Покрытие, имеющее прочное 
сцепление с металлом, сохраняют и  очищают только на  границе по­
врежденной и  неповрежденной частей. В  зависимости от объемов 
работ применяют механический или ручной способы очистки металла. 
Последний может быть рекомендован либо как вспомогательный при 
механическом способе, либо при малом объеме работ (вацрнмер,
в  случае окраски отдельных элементов). Црн механическом паоообе 
очистки используют электрические щетки на базе сверлильных ма­
шин И Э  1002, ИЭ 1012 а  И Э  6002 (щетка-наседка И К  8203), а  также 
пневматические т и ш  шлифовального И П  2203. Применение пескоструй­
ных аппаратов целесообразно при сплошной очистке пролетных стро­
ений (главных балок, ферм и  т.д.). и  толщине продуктов коррозии 
не более I ш .  Очистку вручную производят цростейшими инструмен­
тами: с т а л ь н ы ш  щетками, зубилом с молотком, скребками и  сталь­
ны м шпателем.

Обезжиривание поверхности цроизводят уайт-спиритом, бензи­
ном или другими растворителями.

Старая краска пошет быть удалена а ю в к о й  СП-6 (ТУ 10-641-74), 
которую наносят кистью на поверхность металла и  вддерживают 
60 и ш ;  расход с ш в к н  составляет 200-250 г  на  I ir поверхности. 
После размягчения и  набухания покрытия вою массу удаляют шпате- 
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лем, сц>ебком е л и  четко!. ф ж е п е п я е  с и н и м  возможно щ «  тем­
пературе не ниже +5°С. ф и  подготовке к  окраске элементов про­
летите строений, н а  которые попадает грязь о цроеаже! части мос­
та (стенки и  нижние пояса главных балок, верхние пояса, раскосы 
н  стойки пролегшее строений с ездой понизу, м о м е н т  деформацион­
ных ывов н  т.д.),нх поверхности перед нанесением травниьннх паст, 
грунтовок п р о м о е м  водой.

4.4.4. ф и  подготовке к окраске очень важно устранить цели 
в  зазоры в  местах сплачивания прокатите элементов клепаных кон­
струкций. Для герметизации зазоров шириной 0,3-1,5 м *  рекоменду­
ю т  такие материалы, как У - З Ш  по ГОСТу 13489-79, N1-0,5 по
ТУ 84-246-71 или зластосил II-0IB по ТУ-6-08-655-71. Герметиза­
ци ю целей щ ю н з в о д я т  шпателе* нз металла, фторопласта или поли­
этилена. М а т е р и м  должен заполнять цели сплошным слое* беэ пус­
тот; Н 8 Л Ш М К  герметика н а  поверхности удаляют скребком д а  нача­
л а  его вулканизации. Цри заполнении целей герметике* нужно учи­
тывать, что повторная герметизация одних н  тех ж е  мест не допус­
тима после вулканизации материала (через 15 ш н  после пер­
вого заполнения), ф н м е н я т ь  шпаклевку дл я герметизации целей не 
рекомендуют.

4.4.5. Подготовленная дл я окраски поверхность металла долж­
н а  быть принята мостовин мастером, который производит также тща­
тельный осмотр, выявляя трещины и  другие д е ф е к т .  Воли д е ф е к т
в металле обнаружены в  процессе окраски конструкций, то брига­
дир работ должен сообщить об этом мостовому мастеру дл я принятая 

н е о б х о д и м а  мер.

Очнотку металла производят непосредственно перед нанесением 
грунтовки. Объем работ по очистке следует подбирать таким, чтобы 
в  тот ж е  день можно было произвести нанесение грунтовочного слоя 
на очдаенннй участок металла.

Металл цролетанх строений,расположенных вблизи морского 
побережья, перед окраской рекомендуют п р о и п ь  струей щ>есной во­
ды, цроеуиить и  непосредственно перед нанесением грунтовочного 
слоя обдуть струей сжатого воздуха.

4.4.6. Окраску следует выполнять в  летнее время при сухой 
безветренной погоде, но не в  жаркое время. Цри дожде и  тумане 
краску наносить нельзя. Наиболее низкая температура при окраске -  
ч5°С.
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4.4.7. Д«я окраски пролетных строений применяют полимерные 
лакокрасочные материалы х  масляные краски в  сочетаниях, указан» 
яых в  табл. 4.5. Црв выборе с н с т е ш  покрытия следует исходить 
прежде всего вв необходимости запиты металла от атмосферных воз­
действий в  с а ш х  неблагоприятных случаях его експлуатацнн к  
обеспечить наибольший срок службы покрытия (не менее 8  лет).
В  табл. 4.5 даны ре к о м е н д у е т е  области применения различных сис­
тем покрытий в  зависимости от природных условий.

4.4.8. ф и  полной ш и  частичной окраске металлических кон­
струкций необходимо строго соблвдать требования, п р ед ъя вл яе те 

к  числу н а н о с и м а  слоев лакокрасочных материалов и  обпей толщи­
не покрытия, тек, в  случае п р ш о п е н и я  полимерных материалов н а ­
носят д в а  слоя грунтовки я  два-три слоя ш и ф о в н н х  лакокрасочных
материалов, а црн окраске масляными красками устраивает один 
слой грунтовки я  д в а  слоя покровыых материалов. С у ш а р н а я  толцв- 

в а  долива быть ае менее 100-120 Мсм.
4.4.9. ф а с к у  (покровных слоев) следует выбирать по возмож­

ности светлых оттенков, что облегчает наблиденяе за металлом н  
уменьшает температурные влияния н а  пролетные строения.

В  случаях подкраски отдельных мест элементов важно, чтобы 
наружный слой (tei аналогична» с общим цветом всего элемента или 
пролетного строения.

Волн элемент имеет повреждения занятного покрнтия н а  боль­
не й частя своей поверхности, то его окрашивают полностью, ф и  
етом сохранившуюся часть покрытия о ч щ а в т  от грязи, масел в би­
тума и  одновременно с нанесением дв ух наружных покровных слоев 
н а  поврежденном участке элемента од ам ив ам т.

Вся нумерация узлов, маркировка мест установки реек для ни­
велирования ■  съемка плана, а  также другие отметки ва металле 
долины быть возобновлены после окраски. Дату окончания сплошной 

окраски выносят н а  вертикальную поверхность сплошных балок клк 
н а  “" « н о  пояс ферм первой панели.

4.4.10. Лакокрасочные материалы по своим показателям должны 

удовлетворять требованиям стандартов. Перед употреблением и х  про­
веряют по следующим показателям: условной вязкости (ГОСТ 8420- 
-74), малярной консистенции красок и  степени перегара (ГОСТ 
6589-74), унрявнстостн (ГОСТ 8784-75) и  продолжительности высы­

хания плевки.
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Рекомендуемые системы лакощэасочных покрытий 
в  металла

т у н г о в  я

Грунтовка К-во
сло­
ев

п ттл ви н т мятепиадов
Покровный мате­
риал

Срок
службы,
годы

покры- Климатические усло­
вия

_L
Эпоксидная грун- 
тпшатлевка 
Э П - О О - Ю  по 
ГОСТу 10277-76 
или протектор­
ная ЭП-057 по 
Т Г  6-10*117-71

ЭП-057 по ТУ 
6- I 0 - H 7 - 7 I

Эпоксидная грун- 
тшпатлевка 
Э П - О О - Ю  по 
ГОСТУ 10277-76

Перхлорвинило- 
вые емали 
XB-I25 по ГОСТу 
10144-74 или 
XB-II3 по госту 
18374-79

Не менее 
10

Т о  же

Покрытия высокой ат­
мосферостойкости , 
стойкие в условиях 
промышленной атмос­
феры, повышенной 
влажности и  низких 
температур 
Покрытия повышенной 
атмосферостойкости, 
стойкие в условиях 
п о в ш е н н о й  влажнос­
ти и  морской атмос­
феры

Рекомендуется для 
умеренного в  холод­
ного климата

То же

Сополнмервини- 
хлоридные 
ХС-059 по ТУ 
6-I0-III5-75
и  перхлорвини- 
ловые ХВ-050 
по ОСТ 6-10- 
-314-74

2

3

вые XB-I25 
XB-I24 по L... 
10144-74, Х В - П З  
или сополимерви-i 
нилхлоридная 
эмаль X&-II9 по 
ГОСТу 21824-76

Не более Покрытие п о в ш е н н о й  
10 атмосферостойкости,

стойкие в условиях 
повышенной влажности 
и  морской атмосферы

Для умеренного и  хо­
лодного климата



$

— I _____________

Фенол-форыаль- 
дегидная 
М - О З К п о  ГОСТу 
9109-76

____ 2_____________

Эмали перхлор- 
виниловые 
Л М 8 5 ,  XB-I24, 
XB-II3, ооаоли-
м ф а п ш л х л о р щ -

Сурик железный 
на олифе льня­
ной натураль­
ной

I Сурик железный 
на олифе льня­
ной натураль­
ной

I

Сурик иадеаш1й 
по ГОСТу 
8866-76 на оли­
фе льняной на^ 
туральной

I Белила цинковые 
с добавкой 
5-7% (по кассе) 
алюминиевой 
пудры н а  оллфе

яаааг*

2

Продолжение табл. 4.5

5 е 7

Не более
8

Покрытия атмосферо- 
стойкие

Для умеренного и 
холодного климата

J S s * " *
Покрытия атмосферо- 
н  химически с т о й т е

Дня умеренного 
климата

Не более
5 Додвнтня атмосферо­

стойкие рекоменду­
емся для сельской 
атмосферы

Для умеренного 
климата



4.4. II. Материалы д л я  окраски п о с т у л а т 1 в густо тертом виде 
или готовые к употреблению.Полимерные краски выпускает, как пра­

вило, в  виде д в у х  компонентов: основы в  отвердителя. Рабочие со­

ставы образует добавлением в краску соответствующих разбавителей 

или растворителей. Способ приготовления рабочих составов должен 

быть приложен к  паспорту н а  лакокрасочный материал при поставке 

его заказчику. Црн отсутствии такого состава краску готовят в  _  

соответствии с инструкциями по  окраске стальных мостов [ 10, XXJ 
или аналогичным документам .

Рабочие составы делает в  следующей последовательности: пе- 

ремевивавт лакокрасочные материалы д о  однородной консистенции, 

разбавляет а х  д о  рабочей и  фильтрует готовый материал. Велы в  та­
р е  н а  поверхности лакокрасочного материала есть пленка, то ее 

удаляет перед перемешиванием. Перед началом ра бо т готовую краску 

выдерживают 10-20 мин н а  воздухе, чтобы приблизить к  температу­
р е  окрашиваемой поверхности. Отверднтели вводят в  полимерные ма­

териалы непосредственно перед нанесением и х  н а  поверхность, так 
ка к готовые составы склонны к  загустению. Поэтому и х  готовят в  

количестве, необходимом д л я  суточного потребления.

Фильтрует лакокрасочные материалы через сыто, имеющее 900- 

-1600 отверстий н а  I см*% Рабочую вязкость определяют по  виско­

зиметру цри температуре +18-20°С.

4.4.12. Первый грунтовочный слой наносят н а  протертую насу­
хо  поверхность металла сразу после приемки работ по очистке. На 

головки заклепок и  болтов, места соединения элементов наносят 

дополнительный слой грунтовки после высушивания ранее уложенно­
го. После высыхания наносят второй слой (при соответствующей тех­

нологии) ил и слой покровного материала. Число и х  определяют тре­
буемой системой покрытия.

Наилучшее качество сцепления грунтовки с металлом достига­

ется при ручном способе, так к а к  в  этом случае лучше окрашивают­

ся все неровности металла и  удаляется пленка влаги в  процессе 

ручной растушевки.
Механический способ нанесения грунтовки методом распыления 

рекомендуют пр и значительном объеме работ. Ее наносят тонким 

равномерным слоем без пропуска я  подтеков. Поврежденные участки 
первого слоя устраняют дополнительной грунтовкой. Второй слой 

наносят только после устранения повреждений первого. Н а  слой
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грувтовки, при необходимости заделки пазов, неровностей метал­
лическим шпателем наносят шпатлевку слоями толщиной ве более 0,5 
m i  каждый.

4.4.13. Д е я  маком объеме работ (подкраске элементов) металл 
красят вручную. Вязкость материала должна соответствовать маляр­
ной консистенции, т.е. краска должна легко сходить с кисти при 
небольшом н а ж ш е  на окрашиваемую поверхность и  допускать легкую 
растушевку. Вязкость в  пределах 40-80 с по воровке вискозиметра 
B3-I.

В  процессе работы краску периодически перемешивают лопат­

кой-мешалкой. Наносят краску широкими п о л о с а м ,  тонким и  р о в н ш  
слоем с тщательной растушевкой в  горизонтальном и  вертикальном 
направлениях. Применяют кисти: маховые, ручник, филеночные и  
флейцы. Перед окраской и х  обвязывают тонким шпагатом на длину 
д о  2/3 от основания. Ы е с т о  кисти можно использовать поролоновые 
валики диаметром 60-80 m i.

Для подкраски элементов цролетннх строений нужны малярные 

кисти (набор), металлические щетки, шпатели и  сита (900-1600 от­
верстий н а  I см2), скребки, веники, дозировочные емкости, ветомь, 
зубила, лопатки.

4.4.14. Элементы малого сечения такие, как перила и  запол­
нение перильных ограждений, соединительная решетка, составные 
элементы сквозных ферм старых мостов, продольные и поперечные 
связи следует окрашивать вручную, так как механизированный спо­
соб вызывает значительные потери материалов.

В  случае применения перхлорвиниловых и  сополкмерных лако­
красочных материалов применять ручной способ окраски не рекомен­
дуют, ибо в этих материалах содержатся бнстроулетучивапциеся 
растворители, что затрудняет растушевку.

4.4.15. Для окраски конструкций рекомевдуют применять метод 
безвоздушного распыления лакокрасочных материалов с использова­
нием установок типа ВИЗА-1, Факел-3, У Е Р Х - Ш ,  2600Н и  700СН, 
что снижает потери материалов н а  25£ и  расход сжатого воздуха 
д о  60£ по сравнению с методом пневматического р а о ш л е н ж я  краски. 
Цри этом способе достигается высокая отгезия покрытия к  металлу 
и  улучшается гигиена труда.

Особенно эффективен этот метод для окраски элементов сквоз­

ных ферм. Спловную окраску главных несущих и  поперечных балок
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со сплошной стенкой, мощных элементов ферм ведут методом р а с т ­

ления, используя покрасочный агрегат, состоящий из передвижной 
компрессорной установки типа СОТА, С0-62-М или С0-45А, краско- 
распнлителя типа К Р - Ю ,  КРУ-I, ЗИ1, C0-7I или CO-I9A и  краско- 
нагнетательного бачка емкостью до 65 л  (C0-I2A); дл я очистки 
воздуха компрессорннх установок от масел и  влаги используют под­
весные маславлвгоотделители типа C-4I8A, С-732 и  др.

4.4.16. Примерные нормативы расхода лакокрасочных материа­
лов (г/м2) на  один слой при нанесении методом р а с т л е н и я  и  руч- 
н ш  способом приведены в  табл. 4.6. Здесь же представлены данные 
о расходе этих материалов н а  I м  моста при его габарите Р 11,5+ 
+2x0,75 и  длине цролета 42 м. Д л я  пролета 15; 24; 33; 63 м  и  бо­
лее следует вводить п о щ ю в о ч н ы й  коэффициент соответственно 0,70; 

0,80; 1,0 и  1,50; при габарите Г 8  расход краски на I м  уменьва- 
ется на I5-20JK.

Таблица 4.6

Ц р ш ю р т е  нормативы расхода лакокрасочных 
материалов

Лакокрасочный
материал

Расход 1 
ла  п р и } 
НИИ. г/

иатериа-
нанесе-
и2

Расход 
материа­
ла на 
I м  
( о д а  
слой), 
кг

Кол-во
слоев

Ойощй 
расход 
в кг 
на I м  
пролет­
ного 
строе­
ния

ручным
спосо-
бОМ

механи­
зирован-
ннм СПО—
собой

I 2 3 4_ _ 5 6

Сурик железный 34 43 1,00 3 3,00
Олифа 10 26 0,60 3 1,80
Грунтовка:

ФЛ-ОЭК 67 85 2,00 2 4,00
раствори­
тель 4 13 0,30 2 0,60

Грунтовка:
ЭП-057 143 183 4,22 I 4,22
раствори­
тель 9 27 0,62 1 0,62
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Цродолжение табл. 4.6

I  - г 3 4 5 6 _

Грунтовка:

20-059 92 139 3,2 2 6,40
раствори­
тель 6 56 1,30 2 2,60

Грунтовка:
ХВ-050 146 219 5,04 2 10,1
раствори­
тель 9 88 2,00 2 4,0

Покровные:
XB-I24 207 4,80 2 9,60
раствори­
тель 84 1,95 2 3,90

Покровные:
XB-I25 207 4,80 2 9,60
раствори­
тель 84 1,95 2 3,90

Шпатлевка:

Э 1 И Ю - 1 0 49 63 1,45 I 1,45
раствори­
тель + 
отверди- 
тель 3+2 9+3

0.20+
+0,07 I 0,2+0,07

4.5. Выправление п о д в и т ы х  опорных частей

4.5.1. Выправление положения опорных частей выполняют в 
случае угона в  перекоса катков, а  также при п е р е д а й т е  баланси­
ра. Для этого домкратами поднимают концы пролетных строений н а  

высоту, достаточную дл я разгрузки опорных частей.
Работы могут проводить по специальным проектам. Весь комп­

лекс состоит из следующих операций: устройства шпальных клеток 
и  установки на них домкратов; устройства страховочных клеток с 
клиньями и  ограждений дл я безопасности работ; подъемки одного 
конца цролетного строения; производства работ по выправлению по­
ложения катков с учетом температуры в  этот момент; очистки и  на­
тирки гранитом трущихся поверхностей опорных частей; опускания 
пролетного строения н а  опорные часты, разборки клеток, уборки 
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материалов в  оборудования.
4.5.2. Вехи измерениями установлено» что т е е т с я  угон в  пе­

рекос катков, то щ ж т у п а ю т  к подготовке подъема пролетного 
строения. Для этого устраивают площадку в  ограждения на месте 
работ, раскладывают в  требуемом порядке инструмент и  оборудова­
ние, выравнивают ш а л ь я н е  клетки, устанавливают д о мщ шт н. О б и т о  
д о ш ф а т ы  располагают под опорной поперечной (домкратяой) балкой 

в месте нахежщеняя  ребре и й п я о с т н  или меоте ,арежуометренном  в 
проекте.Црн неебхедниестн проверяют раочйтеи иречиесть элементов; 
воеприиниаитх давление от домхрета, в еоли требуется, преевво- 

Дн» вх уснленне. Баден о демкратои  располагают отрахевочине кле­
тки с кж ни ъя ш, которве будут подбивать во мере подъема пролет­
ного отроения (рас.14).

Рве.14.Схема ведь м м  пролетного отроояня дня 
р м л ата онерних частой}

I -  домкрат; 2 -  етраховочнне клети

4.5.3. Количество доавфатов подбирают по массе пролетного 
строения и  всех обустройств на нем. Для безопасной р а б о т  иополь- 
вуюг те, грузоподъетость которых щ>евосходит полную массу про-
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летного строения н а  50-100$. Перед началом ра бо т проверяют ра­
ботоспособность манометра, насоса и  домкрата путем нахрухения 

последнего н а  10-15$ от охвдаемой нагрузки.
Бели невозможно установить домкрат н а  опоре ил и в  конструк­

ци и не предусмотрен его опорный элемент, то необходимо разрабо­

тать специальный проект, предусматривающий усиление опорных свя­

зей или устройство площадки д л я  установки домкрата под фермами 

ил и балками. Проект должен также содержать организацию работ по 

подъемке конструкции.

4.5.4. При подъемке пролетного строения любое движение по 

мо ст у должно быть закрыто. Конструкцию поднимают постепенно, при 

ат ом нужно следить, чтобы все домкраты по возможности были нагру­
же ны равномерно. По  мере подъема я  по окончании подбивают клинья 

н а  страховочных подмостях. Выход поршня гидравлического домкрата 

должен быть в  пределах 2 си, а  при больших величинах его выхода 
устанавливают страховочные кольца вокруг поршня между его голов­

к о й  и  корпусом домкрата.

Высота подъема должна быть минимальной, чтобы можно было 
свободно выцравить положение опорной части. В  балочно-неразрез- 

ных пролетных строениях подъем опорного узла на  высоту более 

2-3 с м  должен быть цроверен расчетом.

4.5.5. После подъема пролетного строения выполняют соответ­
ствующие работы по выправлению опорных частей, натирают трущие­

ся поверхности графитом. После этого конструкции постепенно 

опускают залогами по 1-2 с м  по команде руководителя, убирая при 

эт ом соответственно клинья и  страховочные кольца. По окончании 

работ убирают домкраты, шпальные клетки, инструмент н  материалы.
4.5.6. Характеристики домкратов, которые могут быть исполь­

зованы при эт их работах приведены в  црид. 4,табл. 2.

Помимо домкратов при производстве работ необходим*: насос­
ные (гидравлические) станции типа НС-400 со м д м п ч ш в  высокого 

давления и  манометром, молотки массой 1,5-2 кг, ключи гаечные, 

щетки металлические, скребки, бидон с керосином и  тару о графи­
том, венчики, ветошь, лоав остроконечные.
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5. КОНТРОЛЬ КАЧЕСТВА С О Д Н Д А Н И Я  И  Р Ш О Н Т А  

ПРОЛЕТНЫХ С Т Р О Е Я Ш

5.1. Требования по  контролю качества прн содержании

5.1.1. Контроль за состоянием пролетного строения произво­
д я т  силами дорожных хозяйств, которые подразделяют н а  визуальный, 

инструментальный и  лабораторный [ 4  J  в  зависимости от постав­

ленных задач.
При визуальном контроле регистрируют деформации и  дефекты 

пролетного строения и  определяют общее его состояние.
5.1.2. На  стадии завершения строительства и  приемки пролет­

ны х строений в  эксплуатацию проводят первый контроль их  состоя­

ния. В  этом случае все элементы конструкций должны удовлетворять 
требованиям СНнП Ш-43-75 и  СНиП Ш-18-75.

Пр и завершении очередных ремонтных работ производят и х  при-

s. 1.3. В  инструментальный контроль входит определение коли­

чественных изменений в  конструкции. Дя я этого используют нивелир 

и  теодолит с рейвами, лупы с делениями, щупы, мерные ленты, а 
также специальные приборы д л я  выявления трещин в  металле и  бето­
не, оценки плотности материалов в  массиве, определения располо­

же ни я арматуры в  плите й  части. Перечень рекомендуемого

5.1.4. Дл я проверки свойств использованных материалов при 
ремонте выборочно (по мере необходимости) производят лаборатор­

ны й контроль в  специальных дорожных передвижных или стационар­

ны х лабораториях. Контроль качества материалов, изделий и  смесей 

ведут путем и х  испытания или химического анализа в  соответствии 
с действующими стандартами.

5.2. Контроль качества цри ремонте

5.2.1. Цри ремонте пролетных строений контроль качества 
производства работ предусматривает проверку соответствия посту­

пающих строительных материалов и  конструкций установленным тре­
бованиям, правильность выполнения основных технологических опе­

раций и  отдельных видов работ, а  также приемочный контроль на

инструмента приведен в

106



завершения ремонта.

Результата приемочного контроля -  основа для оценки эффек­
тивности и  качества ремонтных работ.

5.2.2. Качество материалов для устранения просадок и  сколов 
в п о п ы т к и  их  асфальтобетона проверяют в лаборатории путем опре­
деления физико-механических свойств смеси и  ее состава в  соответ­
ствии с ГОСТом 12801-77 и  ГОСТом 9128-76. Контроль качества при 
устройстве асфальтобетонных покрытий на мостах проводят как при 
ремонте э т юг чю кр ыт нй на автомобильных дорогах.

5.2.3. При ремонте цементобетонных покрытий и  защитного 
слоя проверяют соответствие качества примененных материалов тре­
бованиям ГОСТов и других документов по результатам лабораторных 
испытаний.

Покрытие после ремонта должно быть ровным без разрывов, 
раковин, трещин и  т.п. Голдина не должна превышать проектные раз­
меры более чем на  2 см; ровность проверяют трехметровой рейкой. 
Зазор под рейкой не должен п р е в ш а т ь  3  ми. Толцжну покрытия и  
прочность примененных смесей определяют путем отбора проб из по­
крытия. Отбирают не менее трех образцов из разных участков отре­
монтированного полотна проезжей части. Образцы в  вцке кернов 
вырезают на 28-й день после укладки бетонной смеси. Их  высота 

должна бить на 2-3 см меньме то л а п ы  б е т а и н о м  слоя над жзожя- 
цней проезжей часта.

При текущем ремонте покрытия, устраняпцем отдельные сколы 
и раковины, испытание образцов не проводят.

5.2.4. В  процессе устройства или ремонта покрытия проверя­
ют соответствие продольных и поперечных уклонов на этих участ­
ках, плавность сопряжения покрытия с деформационными швами я  в  

местах сопряжения с подходами.
5.2.5. Контроль качества ремонта пержльвого ограждения 

предусматривает проверку размеров и положения стоек, их закреп­
ления, прямолинейность перильного ограждения, качество окраски.

Правильность установки стойки определяют вертикальностью 
ее положения (проверка с немощью отвеса) в положением в общем 
бтворе перильного ограждения (проверка по шнуру, натянутому меж­
д у  к р а й н е м  стойками, -  отклонение не должно цревнвать 5 ш ) .  
Проверку выполняют д о  бетонирования основания стойки я  после за­

вершения работ.
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5.2.6. Цри ремонте гидроизоляции контроль качества работ 

осуществляют н а  стадии подготовки основания под изоляцию, при 
завершении укладки каждого слоя рулонного материала е л и  пленки, 

по окончании устройства изоляционного ковра в затем защитного 

слоя из бетона. Все используемте материалы перед их  укладкой 
должны быть проверены н а  соответствие и х  требованиям п о  ГОСТам.

Поверхность по д изоляцией должна быть ровной, без острых 

выступов, обеспечивающей укладку рулонных материалов без пере­

ломов и  образования воздушных мевков. Рулонные материалы с рва­
ны ми краями я  повреждениями в  пределах полотна не  допускаются 

дн я использования. Проверяют качество и  правильность укладки по­

лотен в  местах сопряжения др уг с другом и  в зонах деформацион­
н ы х  нвов, у  бордюрных камней и  водоотводных трубок. Толщина изо­

ля ци и не  должна превышать I см, а  защитного слоя -  3-4 см. Вс е 
случайные проколы изоляции перед устройством защитного слоя д о л ­

жны быть устранены наложением заплат и  заливкой битумными мас­
тиками. Качество работ устанавливают визуальным путем.

5.2.7. Качество ремонта деформационных ш в о в  проверяют визу­

ально при установке и  креплении окаймлений, лотков и  листов пе­

рекрытия шва. Ори мастичных деформационных ш в а х  заполненного 

типа качество используемых материалов и  составов проверяют лабо­

раторным испытанием. Работы по восстановлению ш в а  контролируют 

н а  каждом этапе: при установке компенсатора, восстановлении 

участков покрытия около деформационного ива, заполнении его по­

ристым материалов и  мастикой.

5.2.8. Контроль качества ремонта железобетонной плиты про­
езжей часта предусматривает проверку материалов (бетонной ил и по- 

лвмербетонной смеси и  и х  компонентов) в  лаборатории, согласно 
действующих ГОСТов, визуальный осмотр подготовленных участков 

для ремонта и  установленной опалубки и  контроль з а  приготовле­

ни ем смесей, подготовку оборудования (для ннъектнрования трещин 

или торкретирования поверхности), проверку отремонтированных 
участков. Перед выполнением ремонта поверхность бетона должна 

быть очищена о т  слабого бетона, пыли, жиров и  битума, а  опалуб­
к а  -  иметь гладкую поверхность и  должна быть смазана с внутрен­
ней стороны, а  также надежно закреплена на  ремонтируемом участке.

Перед началом работ используемое оборудование должно быть 

проверено в  действии -  подачу материалов, режим нанесения покры-
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тия, сообщаемоеть трещин перед ннъектированием проверяют путем 

нагнетания воздуха. Выход воздуха нз трещин должен производиться 
только через специальные отверстия, которые при рабочем режиме 

наглухо закрывают пробками. Качество выполненных работ оценивают 

визуально, а  также остукиваяием легким молотком поверхности бе­

тона отремонтированного участка. Поверхность должна быть ровной, 

без трещин и  наплывов ремонтных составов. Цри несильных ударах 
бетон должен издавать звонкий звук(его проверяют через 28  сут 

после бетонирования или через 3  сут в  случае применения полимер­
ны х материалов}.

5.2.9. Цри использовании заклепок д л я  ремонта стальных эле­
ментов приемку работ в  оценку и х  качества следует выполнять сра­

зу после клепки, чтобы было легче заменить заклепки с дефектами. 

Новые заклепки должны быть изготовлены н з  сталей, соответствую­

щи х ГОСТам, и  иметь размеры согласно табл. 5.1. Контроль качест­
в а  поставленных заклепок -  визуальный о остукиваяием головок 

легким молотком (см. п.2.3.3)* Одновременно с проверкой новых 

следует проверять соседние е ними старые заклепки, таи ка к и х  

установка монет вызвать ослабление отдельных и з  них. Если произ­
водится повторная переклепка, то проверка качества выполненных 
работ повторяется.

Кроме клепки необходимо проверять плотность сопряжения 

склепываемое частей (листов, полок, уголков и  т.д.) -  щ у п  толщи­

ной 0,3 m i не должен проходить в  зазоры ме жд у этапе частями.
5.2.10. Все высокопрочные болты перед установкой в  конструк­

ц и ю  должны быть проверены на соответствие и х  ГОСТу, марок стали
и  размеров. Проверяют такие гайки к  высокопрочный болтам и  вайбн. 

Гайки должны легко "от руки" накручиваться н а  болт. Болтовне 
соединения и  отдельно поставленные болты принимают п о с т  оконча­

ния затяжки последнего болта. В  «том случае щ к я з в о д я т  проверку 

напряжения болтов н а  крутящий момент. Величину крутящего момента 

Принимают н а  5% меньше расчетного. Проверяют в  среднем один из 

пяти болтов. Вели обнаружится, что 1% болтов н е  дотянут, то про­

веряют все соединение. После устранения недостатка производят 

повторную проверку натяжения болтов. В  соединениях ва  высоко­

прочных болтах проверяют плотность сопряжения деталей, ка к ука­

зано в  п. 5.2.9.
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5.2.11. Контроль качества ра бо т по восстановлению нли вы- 
щ)авлению поврежденных м о м е н т о в  несуцнх конструкций цроизводят 

на  стадии заготовки деталей усиления (накладок, новых елементов 
или вставок н а  части длины элемента) и  после и х  установки в  кон­

струкцию. Н а  первом этапе проверяют изготовленную деталь усиле­

ни я н а  соответствие ее марки стали, профиля и  размеров требова­
н и я м  ГО СТ а и  проекта ремонта ил и восстановления элемента 
(если ремонт выполняется без проекта, раздел 2.3). При установ­

ке элемента качество выполненных соединений цроверяют на месте 

согласно п.5.2.9 н  5.2.10. Проверку качества ш п р а в л е н и я  элемен­
та без последующего его усиления цроизводят визуально и  путем 

контрольных измерений ме ст "остаточных" искривлений. Кривизна 

элемента не должна превышать допустимые величины согласно Z % j-
5.2.12. Контроль качества выполненного ремонта опорных час­

тей предусматривает проверку соответствия новых примененных де­
талей п о  материалу и  размерам ГОСТу ил и проектным решениям, ви­

зуальную проверку правильности сборки деталей и  надежности их 

соединения, а  также контрольную путем измерения и  расчета, соот­

ветствия положения (наклона) катков требуемому на момент прием­

ки работ.

5.2.13. Соответствие использованных сталей ГО СТ у определя­

ют н а  основании сертификатов н а  поставляемой металл, а  при и х  

отсутствии и  в  сомнительных случаях -  н а  основании лабораторных 
испытаний металла д л я  определения его физико-механических и  хи­

мических свойств. Испытание металлов и  других ремонтных материа­
ло в должны проводить в  соответствии с ГОСТами.

5.2.14. Качество выполненных лакокрасочных покрытий опреде­
ля ют визуально. Контроль по окраске проводят после нанесения 

каждого слоя в  отдельности. Внешним осмотром проверяют высыха­

ние краски, ее сцепление с окрашиваемой поверхностью iадгезию)

и  определяют Таллину покрытия. Краска считается высохшей, если 
после нажатия пальцем в  течение 5-7 сек на  не й не остается от­

печатка пальцев. Покрытие должно быть р а г н о м е р н ш ,  без пропус­

ков (просвета металла ил и нижних сл ое в), подтеков и  друг их д е ­

фектов (пор, сорности, морщин и  складок, трещин, мелких бугор­

ков, пузырьков и  ряби). Адгезию покрнтия к  металлу и  толщину 

определяют только в  случаях сплошной окраски пролетного строе­

ния, а  при подправке или окраске отдельных элементов ограничн-
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ваются внешним осмотром покрытия.
Все лакокрасочные материалы проверяют на соответствие стан­

дартам или техническим условиям, а также на  срок годности. Маляр­
ные свойства определяют по условной вязкости (ГОСТ 8420-74), ма­
лярной консистенция (ГОСТ 10086-39), щюдолхительности высыхания, 

степени перетира красок (ГОСТ 6589-74) и  укрнвистостж (ГОСТ 8784- 

-75).

Таблица 5.1

Размеры конических заклепок

Название размера

________ I_____________________
Диаметр эакленха d

Д о п у с к а е т е  отклонения для

Цмямето отверстия- ММ

23 26 29

22
+0,4 и  
-0,3

25
♦0,4 И
-0,3

28
+0,4 я  
-0^3

Диаметр конической части 
стержня у  головки dK 
Допускаемые отклоненвя дл я dK

Диаметр головки 2>
Высота головки А

22,6
+0,2 к
-0*2
38
16

25,6
+0,2 к
—0,2
42
19

28,6
+0,2
- 0,2

к

47

22

75-80
81-84
85-89
90-94
95-98
99-103

84-88
89-93
94-97
93-102

93-96
97-101
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6. ОХРАНА ТРУДА И  ТЕХНИКА БЕЗОПАСНОСТИ

6*1. Общие требования

6.I.I. Оря ремонте пролетных строений соблюдают указания по 
охране труда, недоменные в нормативной н  технической документа­

ции:
СНиП 0-4-79 т а х в н п  безопасности в  строительстве;
правилах техники безопасности при строительстве, ремонте и  

содеряании автомобильннх дорог;
дравнлах по технике безопасности пре эксплуатации контакт­

ной сети постоянного (переменного) тока е л е к т р о ф н ш р о в а м ш х  же­
лезных дорог;

инструкции по проведению осмотров мостов и  труб на автомо­

бильных дорогах (ВСН 4-81);
правилах техники безопасности и  производственной санитарии 

при производстве работ по реконструкции и канительному ремонту 
искусственных сооружений;

правилах техники безопасности при эксплуатации электроуста­

новок потребителей;
правилах устройства и  безопасной эксплуатации воздуоных 

компрессоров и  воздухопроводов;
Правилах устройства я безопасной эксплуации груз оп од ъе шн х 

кранов;
правилах техники безопасности и  производственной санитарии 

при производстве ацетилена, кислорода и  газопламенной обработке 

металлов;
правилах техники безопасности и  производственной санитарии 

при электросварочных работах;
Правилах техники безопасности при работе с абразивным инст­

рументом;
п р а й м а х  техники безопасности и  производственной санитарии 

при холодной обработке металлов;
правилах пожарной безопасности при производстве строитель­

но-монтажных работ;
правилах техники пожарной безопасности н  п р о п а л е н н о й  сани­

тарии для окрасочных цехов.
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в. 1.2. Цри работе с механизмами в  выполнении работ по ре­

монту конструкций необходим» такие соблюдать соответствующие 
требования на  пр о и з в о д и т е  вид работ, излаженные в технологичес­
ких правилах или инструкции (руководстве) по эксплуатации исполь­
зуемого механизма или инструмента.

6.1.3. В  проектах по ремонту пролетных строений необходимо 
предусмотреть мероприятия по обеспечению охраны труда на всех 
этапах технологического процесса, гарантирующие также безопас­
ность движения по мосту и под ним.

Обеспечение требований охраны труда по содержанию и текуще­
м у  ремонту возлагается на мостового мастера, а при среднем и  ка­
питальном ремонте -  на производителя работ. К  работам на мосту 

допускают лиц в возрасте не моложе 18 лет, прошедших медицинский 
осмотр и  изучивших требования безопасного ведения работ.

6.1.4. Подмости и  лестничные переходы долины быть надежно 
закреплены и  оборудованы перилами; обладать достаточной проч­
ностью и  устойчивостью. Настил устраивают без целей между дос­
ками . Помимо перил, устанавливают бортовые доски с внутренней 
стороны перильных стоек.

Н а  путепроводах подмости под пролетным строением не должны 
располагаться в пределах габарита приближения строений. Все р а ­
боты над железной дорогой необходимо согласовывать со службой 
пути.

6.1.5. Стремянки дл я прохода рабочих делают из плотно сби­
тых щитов шириной не менее I м, н а  которые по всей длине наби­

вают поперечине планки через 30-40 см. Стремянки должны быть 
закреплены против сдвига; уклон -  не более 1:3.

Цри необходимости устройства подмостей в  несколько ярусов 
применение их н а  козлах или типа конверта разрешено только в  два 
яруса (не более) по сплошному яастжну н а  балках или фермах.
Цри отсутствии настила устройство подмостей непосредственно по 
балкам или фермам не допустимо.

Разборку лесов ведут постепенно сверху вниз; при этом за­
прещается валить леса без а х  разборки.

6.1.6. Подмости для работы доливы иметь площадь и  размеры, 
обеспечивающие размещение необходимого оборудования и  материалов 
в  возможность свободного прохода людей вокруг них. Ширина прохо­
д а  д олжна быть не менее I м. Количество материалов н а  подмостях
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должно быть минимальным д л я  выполнения определенного этапа, 

ремонтных работ.
6.1.7. ф и  ремонтных работах 6es перерыва движения по мосту 

и  под о м  инструмент и  механизм) необходимо складировать у  бор­
дюрного ограждения или, по возможности, вне пределов моста, что­

бы не мешать движению транспортных средств и  пешеходов.

6.2. Цравила техники безопасности црн работе с механиз­

мам! и  механизированным инструментом

6.2.1. Црн работе с пневматическим инструментом необходимо 

соблюдать следующие правила:
инструмент перед началом работ должен быть отрегулирован 

так, чтобы клапаны легко открывались и  закрывались, не пропус­

кая воздуха;
шланги присоединять и  разъединять только при отключенной 

подаче воздуха;
в о  время работы инструмента не следует допускать ре зк их 

изгибов иланга или его перекручивания.

6.2.2. Работать с электроинструментом разрешается только в 

резиновых перчатках и  обуви. Перед началом необходимо проверить 

тщательность изоляции ручек, электропроводки и  наличие заземле­

н и я  корпуса.

Вся электропроводка должна быть заключена в  резиновую обо­
лочку: места разрыва необходимо заизолировать и  во  время работы 

инструмента не  допускать контакта металла конструкции с повреж­
дение) участком оболочки. Электропроводку рекомендуют подвеши­

вать н а  изоляторах.

6.2.3. Цр н работе с компрессором необходимо каждый ра з пе­
р е д  его пуском открывать раздаточные вентили и  продувочные кра­

ны н а  воздухосборнике и  промежуточном холодильнике. Перевод 

компрессора на  рабочий ре жи м следует производить только после 

установления нормального числа оборотов. Во  время его работы 

вблизи не разрешается применять открытый огонь, а  также работать 

с избыточным давлением воздуха;ресивер должен быть защищен от 

солнечных лучей. При очистке клапанов, фильтров и других дета­

лей, через которые проходит воздух под д а вл ен ие м, запрещается 
пользоваться бензином или керосином.
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6.2.4. К  кранам или талям допускают рабочих, изучивших пра­
вила работы с ними; подъемные механизм! долины иметь отметку об 
очередном их испытании в соответствии с действующими нормами.
При использовании подъемных механизмов необходимо строго следить, 
чтобы п о д н и м а е м ^  груз не превышал грузоподъемности механизма
с учетом вылета стрелы (крана). В  случае ограниченных условий по­
ворота крана в  месте его работы рекомендуют устраивать ограничи­
тели поворота.

6.2.5. Дл я работы с д р о б е с т р у й ш м и  аппаратами допускают лиц, 
прошедших специальное медицинское обследование. В  период работы 
аппарата рабочие долины быть одеты в спецодежду, глаза и  лицо 
защищены от механических повреидений с помощью наголовных щитков 
с прозрачным экраном из оргстекла.

Перед началом работ необходимо проверить все шланги и  и х  
соединения. Резьбовые соединения долины быть завернуты на всю 

длину. Црн гвдропескоструйной очистке рабочим необходим! влаго­
непроницаемый костюм, резиновые сапоги и  рукавицы.

6.2.6. Ори механическом способе нанесения покрытий пистолет 

и  расходная емкость долины иметь отвод варядов статичесжоге 
электричества черев насосный узел.

Работа с агрегатами безвоздушного распыления требует стро­
гого соблюдения следующих правил;

при замене или прочистке распылительных сопел пистолет сле­
дует направлять вниз, а  пусковую скобу устанавливать на предо­
хранитель;

при возникновении протечки нидкости или отказе клапана рас­
пыления следует немедленно остановить агрегат и  открыть пере­
пускной клапан;

категорически запрещается оставлять без присмотра агрегат 
под давлением или работать на неисправном; снижать я pesxo из­
гибать или растягивать шланг высокого давления; устранять неисп­
равности или перемещать насосный агрегат дрн включенном двигате­
ле; использовать взрывоопасные растворители или материалы неиз­
вестного состава; работать в зоне открытого огня; применять дл я 
очистки частей агрегата этилированный бензин, ароматические рас­
творители и  другие ядовитые и  неизвестные жидкости.
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6.3. Правила техники безопасности при ремонте 

пролетных строений

6.3.1. При выполнении ремонтных работ погрузка и  разгрузка 

элементов, а  также и х  подъем к  месту установки и  спуск должны 

производиться с помощью кранов ид и полиспастов. Разгрузка элемен­

тов сбрасыванием н е  допускается. Подъем и  спуск выполняют на 

стропах, им еющ их  бирку с указанием допускаемой грузоподъемности

и  дату последнего испытания. Перед использованием стропы осмат­
ривают, а негодные заменяют.

Подъем материалов необходимо осуществлять при согласованном 

действии строповщика и  крановщика, все рабочие до л ж н ы  находиться 
н а  безопасном расстоянии от крана и  поднимаемого груза.

6.3.2. Подъем элементов производят только по вертикали. 

Поднимаемая конструкция или деталь д о ж н ы  быть поданы к  месту 

подъема так, чтобы место строповки находилось на одной вертикаль­
но й ли ни и с полиспастом ил и крюком крана. Подъем выполняют по ко­

манде. Поднятий элемент следует сразу установить н а  место; при 
этом его немедленно закрепляют сборочными болтами и  пробками в 

количестве, предусмотренном проектом производства работ.

6.3.3. Чтобы н е  засорить рабочее место н а  монтаже, все эле­

менты и  детали подают очищенными от строительного мусора. Следу­

ет также взбегать загрязнения подмостей мусором и  маслами, что 
затрудняет передвижение людей. Работать н а  высоте необходимо в 

застегнутой одежде и  в  специальной нескользящей обуви. Весь ин­

струмент должен находиться в ящиках или сумках.

6.3*4. Мелкие детали (накладки, б о лт ы), которые сразу не 

устанавливают н а  место, размещают н а  подмостях так, как это пре­

дусмотрено в  проекте. Болты, гайки и  т.д. должны быть в  специаль­

но й таре и  не мешать проходу.

6.3.5. При наводке стыков и  установке болтов, пробок и  т.д. 
запрещается проверять совпадение отверстий руками и  работать или 

находиться под элементом д о  его закрепления требуемым количест­

во м болтов, пробок и  т.д. Наводку стыков или соединений произво­
д я т  ломиками; при необходимости допускается в  качестве предвари­

тельного закрепления вабивать оправки в совмещенные отверстия с 

последующей постановкой болтов н  пробок.
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6.3.6. Для выключения элемента из работы при ремонте могут 
быть использованы пучки их высокопрочной проволоки и стальнье 
тяжи. Перед применением необходимо проверить их качество и  надеж­
ность.

При натяжении арматуры на  месте работ должны быть вывешены 
таблицы показаний манометра или других приборов, соответствую­
щие монтажным и  наибольшим усилиям пучка или тяжа. Во время на­
тяжения лица, не связанные с выполнением этих работ, должны быть 
удалены на безопасное расстояние. По отношению к  участникам дол­
жны быть приняты меры по и х  безопасности (предохранительные щи­
ты, безопасное место работ и  т.д.). Все работы выполняются по 
команде руководителя (мостового мастера, бригадира).

6.3*7. Замену заклепок выполняют с подмостей, имеющих ограж­
дения и  достаточную площадь для безопасного ведения работ. Все 

работающие должны иметь спецодежду, рукавицы, защитные очки и  
шлемы. Убирать металлическую стружку следует металлическими и  
волосяными щетками, а также крючками. Натяжение болтов выполня­
ют ключами соответствующих р а з м е р ю ,  обеспечивая надлежащий ох­
ват гайки. Перед работой долина быть проверена н  уточнена тари­
ровка ключа.
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Министерство
автомобильных дорог РСФСР

Цраложенне I

Автомобильная дорога, 
Автодор, ДРСУ ДЭ9Г и  т.д.

КДига

моста (путецровода)
(карточка А  )

Д о р о г а .............. к в л о м е т р ........... . Ш к е т .............
Нанменованне сооруженвя ....................
Наименование в о д о т о к а ......................
Бяихайпе к  мосту:

населенный п у н к т ..................... ;
расстояние от н е г о ................... ;
станция вел. д о р о г а .................. ;
расстояние до нее ............... .....;

Сооружение охраняется .......................
Ко нс тр ук ци я.............. ...................

I. Данные о грузоподъемности
(отмечается щ ж в я т а я  схема нагрузки от колонны автомобилей > 
одиночная, дата ее назначения н  основание)

П. Ограничения движения (длительные)



Ш. Происшествия на мосту

Дата

1

Описание поврежде­
ний

1

Бремя ликвидации повре­
ждений и  исполнитель 
Работа___________________

.2_________________________

17. Осмотры и ремонты мостового полотна

Дата, фамилия» 
производившего 
осмотр

Описание поврежде­
ний

Дата исп­
равления, 
исполни­
тель работ

Метод ремонта, 
стоимость ра­
бот

I 2 3 . 4 _  _

У-УП. Осмотры и ремонты пролетных строений, а также 
опор и регуляционных сооружений записывают от­
дельно по форме, указанной как в п.1У

УШ. Наблюдения за дефектами пролетных строений

Дата Объекты В  чем состоят 
наблюдения

Результаты

I - - 2 3 .4

И .  Окраска металлических пролетных строений 
(указывается число слоев окраски и  цвет)

Дата нане­
сения каж­
дого слоя

Наименование пролет­
ных строений или их 
отдельных частей

Материал 
слоя и  
расход 
erogHa

Объем
работ,
м2

Качест­
во

Стои­
мость

I 2 3 4 _ 5 _ _ 6

1 1 8



X. Профили промеров русла рекв я  планы их расположения 

(дробили русла за различные периоды вычерчивает со­
вмещенными на одном чертеже)

И .  Замечания и распоряжения по содержание я  ремонту

Указать дату, фамилию, должность и  подпись лица, давшего 
замечание (или распоряжение); текст замечания со сроком испол­
нения и  отметку об исполнении распоряжения.
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П р ел ож ен ы 2

Ориентировочные норам
затрат труда на работы по ремонту и содержант 

металлических пролетных отроеянй

Ванмояоваяне работ Количество 
един. нам.

Норма времени 
чел./лн.

I 2 3

П р о ч н е л а  водоотводных 
трубок
Очистка покрытия мостового 
полотна от гряш,снега н

10 ИТ. 9,1

льда (вручную) 100 м 3

Осмотри пролетных строение I coop. 0,2-1,0
Ремонт перил о простым пе­
рильным ргредденнем (метал­
лические) 10,0 м 3,3
Заделка раковин в  вколов 
в железобетонное влнте 0,1 ^ 0,15
Еавеоаяна покрытие на винту

5,2
0?8

вручную
метадон торкретирования 18 :

Устранение т р е т и  в плите 10 м 3,62
Окраска влемеитов оквоа- 
ных ферм I м 2 0,06
То же 10 • 0,55
Очистка н натирка опорных 
частое графитом 2 опр.чаот. 2,5

Заменц футляров опорных
2 • " 2,2

Выправление катков ш о р ­
ных чаотае при их у г ш е

I проа. стр.
8 $ >

Завваршаание отверотнв 
по каицвм «ранен в метал­
ле:

вручную 10 ста. 1.5
пяенмоннетрумевтем 20 " 1,2

Замена ааклеоек на внеоко- 
п р о ч ш ю  болты боа ааоверлн-

10 иг. 0,75вання на больно* диаметр
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Продолжение щ и .  2

I 2 3

Замена 8аклепок на воине 
бее сверления не б о я ь ш !  
диаметр:

вручную
о применен*ем меха- 
нкзацнв

10 нт. 
10 "

1.5

I.I

Постановка накладок на эле- 
мент на высекопрочннх бол­
тах 10 " 9.2

Те ха.на заклёпках 10 • 10,4

Замена о т д е л и т е  элементов 
с дефектами беа учета уо- 
троИств подмоете! на ансо- 
хопрочншс болтах 100 к г 1,65
То не, на 8акяеовах 100 * 2,1
О т р а в л е н и е  д е ф о р ш р е в а в -  
ннх алементов путем демонтава н установки на вмсокоорочных 
болтах 100 * 1.6
То  хе, на заклепках 100 • 1.9
То не, беа демонтажа (домкра­
тами, та л я ж ) I ал. 16,8

Примечание. д р я е  ̂ пролета С £  55 м;
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Приложение з  

Таблица I

Типы малин и  механизмов, р е к о м е н д у е т е  дя я 

ремонта металлических цролетннх строений

Машины и  меха­
низмы

Назначение Краткая харак­
теристика

Изготовитель

Кран стрело­
вой перенос­
ной, полно- 
поворотный, 
грузоподъем­
ностью I  т

КД-18

КЛ-2

Ручной пневмо­
инструмент 
ударного дей­
ствия

Ручной элект­
роинструмент 
у д ю н о г о  
действия
Компрессоры

Насосная
станция

Для подъе­
м а  влемен- 
тов и  ма­
териалов 
н а  пролет­
ное строе­
ние 
То ж е

Грузовой мо­
мент-0,2 м  
(2,1 тс,м), 
вылет стрелы- 
2,3-4 м ^ и е е т а  
----------* ,0е 4,5

Днецропетров- 
ский з-д 
строительных

В и е т  стрелы- 
5,0/3,2 м» 
Высота подъе­
м а  - 10 м  
Масса конст-

М о - Ю
МОТ-ГО
О М П - Ю
ИЭ-4203
ИЭ-4204
ИЭ-4206

ЗИЛ-55
ЗИЛ-55В

Для выруб­
ки бетон 
нлн асфа 
тобетона

То ж е

____ Расход возду-
ки бетона х£и- 0,85+1,0 
или асфаль- уг/ ш в

Потребная мощ­
ность -  от 
0,39 до  I кВт

Дня подклю- Цроизводитель- 
чення пнев- ность -  5,5 
моинструмен-м/ыин 
та Рабочее давле­

ние -  7  КГ/СМ2 
Число шлангов- 
—  5

Дня привода 
гидродомк­
рата

СМ. табл.2

Рабочее давле­
ние -  400 
кгс/см2 
Размеры -

Масса -  26 кг

То же

Кемеровский 
s-д строй-
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Продолжение прил. 3

1 2 1 ± 5

Машина свер­
лильная элект- 
рическая

ИЗ-1032 Д н я  сверле­
ния отверс­
тий в  стали 
оредвей 
твердости

Частота враще- 
ння-940 об/мин
Злектродвига-
тель-0,42 чВт
220 В; 50 ГЦ 
Масса -  1,7 кг

Конаковский 
з-д механи­
зированного 
инструмента

Машина сверли­
льная пневма­
тическая

№ - 1 0 1 9 То же Частота враще­
ния 1000 
об/мин
Расход-воздуха 
-0,9 м  /мин 
Масса-1,7 кг

Московский 
з-д Пневмо- 
с т р о й ы а ш н а

Молоток пнев­
матический ру­
бильный

ИП-4119 Для рубки 
металла, 
обработки 
литья

Энергия удара- Свердловский 
1,25 кгс-м з-д ш е и м о -  
Частота ударов-строймашина 
2200 в ш ш  
Масса -  5,5 кг

М о т т »  шл и­
фовальная 
электрическая

ИЭ-2008 Дл я зачист­
к и  сварных 
швов, Очио1 
ки металла 
о т  коррозии

it-Э ле:

Частота враше- Резекненское 
ния-6800 об/мин пронзводст- 

венное ооье-

22 0 в, '50 __ 
Масса -  3, 5 кг

динение
Электрострой-
ннструмент

Пневматические
реверсивные
щетки

Ш е в м а т я ч е с к н й

т е л М р у ч н о й )

C0-7IA

00-123

Д л я  очистки 
металла от 
краски и  
ржавчины

Частота враще­
ния -  д о  3000 
об/мин
Р а с »
0,8 m Y m h h  
П олная масса- 
3,4 кг

Дл я нанесе­
ни я краски 
н а  поверх­
ность ме­
талла

Расход краски- 
не, более 1,4 
л/мин
Расход воздуха- 
не ,более 0,32 
м / м и н
Масса-0,68 кг

Вильнюсское 
пронзводст- 
венвое объе-
-динение с т р о ­
ительно-от­
делочных м а ­
шин

То не Расход врздуха- 
0, 02 7 М / М Н К
Производитель­
ность 100 м2/ч 
Масса -  0,8 кг
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Продолжение ярка. 3

Передвижная 
компрессорная 
установка для 
м а л я р ш а  работ

C0-I9A

С0-45А

СО-74

Для нанесе­

на поверх­
ность метал-'

Для окраски 
мостов

Те же

Расход краски- 
0,15 д/мин

0 , 0 4 ______
Масса -0,65 кг
Производитель- 
- iTb -  0,05

Вильнюсское 
производст­
венное объе- 
диненве 
стронтельно-

Масеа -  21 кг
Злектродвига- _ ________
тель -  0,27 кВт отделочных 
220 В
Производитель­
ность -  0,5 
vr/vm 
Размеры -АЛЛ__JnÂ AAA

—1»_

Красксяагне- 
тательный бак

C0-I2A

Установка без­
воздушного рас­
пыления

2600Н

7 0 0 Ш

Электродвига­
тель- 4 кВт 
220/380 Ъ 
Масса - А40 кг
В Д ю с т ь  -  20 л  Назрановский 
Давление сжато- з-д электро­

д а м  i s » * *
Габаритные рае!*
¥ Й Г

Масса -  20 кг
Дня окрас­
ки метаяли- 
ческих кон­
струкций

Производитель­
ность -  3,6 
д/мин
Габаритвве ра-

Масса -  50 кг

Вильнюсское 
производст­
венное объе- 
динение стро- 
ительно-от- 
делочнюс ма­
шин f г#Вйль* 
нюс

Те ие Прои8водитель-
ность-5,6
д/мин
Габаритные ра­
змета) -  
975x500x610 
Масса -  80 кг
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Продолжение при», 3

1 & 1 £ £

Агрегат штука­
турный

С0-57А

Мешалка двух- 
вальная

СО-8

Щетка элект- ДС-505
ричеокая (Д-378)

Нарезчик швов 
в затвердев­
шем бетоне

ДС-510

Автокраны К-52
К-Х02
K-I23

Динамометри­
ческий ключ 
(контрольный)

KP1I

Для приго­
товления и  
нанесения 
растворов 
на  поверх­
ность бе­
тона

Для приго­
товления 
шпаклевок,
окрасочных
паст

Для очист­
ки поверх­
ности желе­
зобетонных 
ш ш т

Объем замеса- 
6,5 л
Дальность по­
дачи -  по го­
ризонтали -  
- 100 м  
Масса агрега­
та -  750 кг

Лебедянский 
з-д строи­
тельно-отде­
лочных машин

Объем замеса -  
40 л
Производитель­
ность -  120-150 
кг/ч
Масса -210 кг
Производитель­
ность -  350 
м2/ч
При расчистке 
•швов -  180 
ц/ч

Одесский з-д 
строительно­
отделочных

Для устрой­
ства проре-

Гдубина проре­
за- 5 см

зев в покры-Цроизводитель- 
тии и  жале- ность -  16,3 
зобетонной м/ч 
плите
Для подъема 
материалов 
Погрузки и  
разгрузки 
при ремонте 
конструкций
Для натяже­
ния болтов

Резьба
MI8-M-24

Ногинский 
опытный з-д 
монтажных 
приспособле­
ний
Запорожский 
механический 
з-д МПС
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Таблица 2
Типы домкратов для подъема пролетных строений

Марка Грузо-ПОДЪв!*-
ность,тс

ходплун­
жера,ш

Предель­
ное дав-
итогом2

Диаметр,
т

Габаритные размеры, т Вес,кг
плунжет>а[- пор­шня

I_____ 2 ? 4 5 6 7 8
ДГ-б 5 100 400 40 130x130x180 7,8
ДГ-10 10 100 400 60 - 155x155x220 14,6
ДГ-25 25 150 400 90 - 180x180x245 28,5
ДГ-50 50 150 400 125 - 210x210x290 52
ДГМ-100 100 155 400 ПО 150 345x260x320 54
ДГМ-200 200 155 400 150 210 420x325x330 92
ДГ0-20 20 90 320 10 90 188x150x170 20
ДГ0-50 50 100 410 17 125 313x176x220 63
ДГО-1О0 100 155 392 17 180 375x245x285 125
ДГ0-200 200 155 406 17 250 470x340x304 209
МДГ-50 50 100 400 - 125 163x215X279 36,6
МИГ-100 100 155 400 - 180 232x288x363 78
МДГ-200 200 155 400 - 255 325x330x400 186
ДГ-100-2 100 155 400 ПО 150 370x190x325 57
ДГ-20О-2 200 155 400 150 210 440x250x370 116

Дократы серил ДГ и JUT является конструкциями ЦВИИСК им. 
Кучеренко, которые выпускаются их оштннм заводом; домкраты ДГО 
и МДГ производит Ногинский опытный завод, а ДГ -  Кемеровский з-д 
СтроЯмапива*
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