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1. НАЗНАЧЕНИЕ

1.1. Настоящий стандарт устанавливается:
а) методы лабораторных испытаний для определения характе­

ристик конструкции;
б) технические требования, предъявляемые к устройству за­

щиты от падающих предметов (FOPS) в процессе контрольного 
испытания.

1.2. Лабораторные испытания предназначены для определения 
характеристик конструкций, используемых для защиты оператора 
от локализованных ударов, и позволяют оценить способность этих 
устройств противостоять ударным нагрузкам.

1.3. Настоящий стандарт устанавливает типовые воспроизводи­
мые методы оценки характеристик FOPS и технические требова­
ния к этим устройствам при нагружении в процессе контрольного 
испытания.

П р и м е ч а н и е .  Термин «контрольное испытание», применяемый в настоя­
щем стандарте, означает испытание образца, материал которого, размеры и 
требования к обработке являются типовыми для изготовляемых конструкций 
FOPS,

2. ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

2.1. Настоящий стандарт распространяется на следующие уп­
равляемые оператором машины по ИСО 6165 (независимо от типа 
рулевого управления): гусеничные и колесные погрузчики, гусе­
ничные и колесные тракторы, автогрейдеры, самоходные скреперы.

2.2. Настоящий стандарт не распространяется на: 
самоходные уплотняющие машины, бурильные установки, ас­

фальтоукладчики, машины с двигателями мощностью менее
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15 кВт (20 л. с.), многоковшовые погрузчики, экскаваторы, кра­
ны и драглайны.

3. ССЫЛКИ

Ссылочные документы приведены в приложении 3.

4. ОПРЕДЕЛЕНИЯ И СОКРАЩЕННЫЕ ОБОЗНАЧЕНИЯ

4.1. Устройство защиты при опрокидывании (R O P S )— система 
конструктивных элементов, смонтированных на машине для вы­
полнения основного назначения— уменьшения нанесения повреж­
дений оператору при опрокидывании машины, при условии при­
менения оператором ремней безопасности. К конструктивным эле­
ментам ROPS относят подрамник, кронштейн, опору, болты, паль­
цы, подвеску или упругий амортизатор, используемые для закреп­
ления системы ROPS на раме машины. Места крепления, выпол­
ненные на раме машины, в их число не входят.

4.2. Объем ограничения деформации (DLV) — объем, опреде­
ляющий предельно допустимую деформацию ROPS и FOPS при 
проведении лабораторных испытаний. Размеры объема ограниче­
ния деформации основаны на антропометрических данных опера­
тора высокого роста в положении сидя.

4.3. Устройство защиты от падающих предметов (F O P S )— си­
стема конструктивных элементов, смонтированных на машине для 
обеспечения защиты оператора от падающих предметов (деревьев, 
камней).

5. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

5.1. FOPS допускается конструктивно объединять с кабиной 
оператора.

5.2. Настоящий метод испытаний не обеспечивает точное вос­
произведение деформаций, возникающих при реальных ударах от 
падающих предметов (деревьев, камней и др.).

5.3. Настоящий метод испытаний в результате остаточной де­
формации может вызывать разрушение FOPS.

5.4. FOPS не может обеспечить защиту оператора от падаю­
щих предметов во всех возможных случаях от ударов сверху, 
поэтому предполагают защиту оператора при падении предмета 
округлой формы (черт. 1) с высоты, достаточной для развития 
энергии 11 600 Дж.

5.5. Требования, предъявляемые к температуре и материалу, 
установлены в п. 7.3 в целях обеспечения достаточного сопротив­
ления FOPS хрупкому разрушению и не обязательно должны 
соответствовать реальным условиям эксплуатации.
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Поскольку в реальных условиях нагружение будет динамиче­
ским (удар), поэтому следует осторожно использовать условные 
«коэффициенты запаса», полученные при статическом нагруже­
нии. Действительный «коэффициент запаса» FOPS в большей сте­
пени зависит от энергопоглощающей способности, особенностей 
конструкции и технологии сварки, чем от ее статической проч­
ности.

6. ЛАБОРАТОРНЫЕ ИСПЫТАНИЯ

6.1. О б о р у д о в а н и е
Должно быть предусмотрено следующее оборудование.
6.1.1. Стандартный предмет для лабораторных ударных испы­

таний, изготовленный из стали (черт. 1).

Стандартный предмет для лабораторных испытаний

1 Размеры d и / не обязательны и зависят от массы предмета и его подъе­
ма, достаточных для развития энергии, значение которого указано в п. 6.3.3.

Например, для предмета массой 227 кг: 
d=  255—260 мм;
/==583—585 мм.
2 Допускается резьбовое отверстие для крепления подъемной скобы.

Черт. 1
П р и м е ч а н и е .  Д ля определения высоты падения см. черт. 3.



С. 4 ГОСТ 27719-88 (ИСО 3449—84)

6.1.2. Устройство для подъема стандартного предмета на тре­
буемую высоту.

6.1.3. Устройство, обеспечивающее сбрасывание предмета и не 
препятствующее его свободному падению.

6.1.4. Опорная поверхность достаточной твердости, препятст­
вующая при испытании погружению машины или испытательного 
стенда.

6.1.5. Устройство, позволяющее при испытании определять про­
никание элементов FOPS в объем ограничения деформации.

Допускается применять:
а) DLV, верхняя часть которого изготовлена из материала, 

фиксирующего любое проникание элементов устройства защиты 
от падающих предметов; для определения проникания нижняя по­
верхность FOPC может быть покрыта смазкой;

б) систему измерительных приборов с достаточными частотны­
ми характеристиками для определения деформации устройства 
защиты от падающих предметов относительно DLV.

6.1.6. DLV и его положение должны соответствовать требова­
ниям ГОСТ 27245—87. DLV следует жестко закреплять на той 
части машины, на которой установлено сиденье оператора. DLV 
должен находиться там в течение испытания.

6.2. У с л о в и я  п р о в е д е н и я  и с п ы т а н и й
6.2.1, Точность измерений
При проведении испытаний необходимо придерживаться сле­

дующей точности измерений:
Измерения Погрешность
Деформация FOPS ±5%  значения максимальной деформации.
6.2.2. Состояние машины или испытательного стенда
6.2.2.1. FOPS следует крепить на раме как на реальной маши­

не. Для испытаний не обязательно использовать машину в сборе, 
закрепление FOPS на раме машины должно воспроизводить 
реальную установку, а жесткость испытательного стенда в верти­
кальном направлении не должна быть меньше жесткости реальной 
машины (п. 6.2.2.2.).

G.2.2.2. При установке FOPS на машину необходимо соблюдать 
следующие условия:

не должно быть ограничений в применении различных приспо­
соблений и (или) полезной нагрузки;

рабочие органы должны быть в обычном транспортном поло­
жении;

все упругие системы, включая пневматические шины, должны 
быть в рабочем состоянии. Упругие системы с переменной жест­
костью должны быть в диапазоне «максимальной жесткости»;

детали кабины (окна, съемные панели или неконструктивные 
элементы крепления) должны быть демонтированы для исключе­
ния их влияния на оценку FOPS.
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6.3. П о р я д о к  и с п ы т а н и й
Порядок испытаний должен состоять из следующих операций.
6.3.1. Предмет (п. 6.1.1) следует помещать на верхнюю часть 

FOPS (узким концом вниз) в месте, указанном в п. 6.3.2.
П р и м е ч а н и е .  Допускается использовать предмет в форме сферы или 

шара с максимальным диаметром 400 мм, способного развивать энергию 
11 600 Дж.

6.3.2. Узкий конец предмета следует помещать на верхнюю 
часть FOPS в пределах вертикальной проекции DLV.

Случай 1
Основные верхние горизонтальные элементы FOPS не пересе­

кают вертикальную проекцию DLV на верхнюю часть FOPS. Центр 
предмета должен быть в точке, имеющей максимально возможную 
сумму перпендикулярных расстояний (А и В на черт. 2), измеряе­
мых от основных верхних горизонтальных элементов конструкции.

Точки приложения удара

Случай 1 Случай 2

1 — узкий конец предмета; 2 — вертикальная проекция DLV; 3 — основной 
верхний горизонтальный элемент

Черт. 2

Случай 2
Основные верхние горизонтальные элементы FOPS пересекают 

вертикальную проекцию DLV на верхнюю часть FOPS. Если ма­
териал покрытия всех площадей поверхности над DLV одинаковой 
толщины, то центр предмета должен быть на поверхности наи­
большей площади. Данная площадь является площадью проекции 
DLV без учета площади основных верхних горизонтальных эле­
ментов. Центр предмета должен быть в точке, находящейся в пре-
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делах поверхности наибольшей площади, имеющей максимально 
возможную сумму перпендикулярных расстояний (А и В на 
черт. 2), измеряемых от основных верхних горизонтальных эле­
ментов конструкции. Если используют другие материалы или 
материалы неодинаковой толщины для различных площадей по­
верхности DLV, то испытаниям следует подвергать каждую пло­
щадь поверхности поочередно.

6.3.3. Предмет следует поднимать вертикально на высоту, из­
меряемую от положения, указанного в пп. 6.3.1 и 6.3.2, чтобы 
развить энергию 11 600 Дж, определяемую в зависимости от мас­
сы предмета (см. черт. 1). Для получения максимальной дефор­
мации удар испытательным предметом должен быть направ­
ленным.

П р и м е ч а н и е .  Для развития энергии 11600 Д ж  предмет следут под­
нимать на высоту 3,6—5,2 м. Высота зависит от массы предмета (черт. 3).

График зависимости высоты от массы падающего предмета, 
развивающего энергию 11 600 Дж

Черт. 3
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6.3.4. Предмет следует сбрасывать так, чтобы он свободно па­
дал на FOPS.

6.3.5. При свободном падении попадание предмета в точку, 
указанную в пп. 6.3.1 и 6,3.2, маловероятно, поэтому возможны 
следующие допущения.

6.3.5Л. Первый удар узким концом предмета должен быть на­
правлен в круг радиусом 200 мм, но не должен попадать на 
основные верхние горизонтальные элементы конструкции (центр 
данного круга должен совпадать с вертикальной осевой линией 
предмета, расположенного в соответствии с требованиями пп. 6.3Л 
и 6.3.2).

6.3.5.2. Начальный контакт предмета с FOPS следует осуще­
ствлять узким концом предмета или его закругленной частью 
(см. черт. 1).

6.3.5.3. Ограничения по следующим рикошетным ударам от­
сутствуют.

7. ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ

7.1. Защитные свойства FOPS следует оценивать способностью 
кабины или защитной конструкции притивостоять удару.

При первом и последующих ударах предметом ни один из эле­
ментов устройства защиты от падающих предметов не должен 
проникать в DLV (ГОСТ 27245—87). Если испытательный пред­
мет проникает через FOPS, то конструкция испытаний не выдер­
жала.

7.2. Если используют единую конструкцию ROPS и FOPS, 
то конструкция FOPS должна также отвечать техническим требо­
ваниям, предъявляемым к ROPS (см. ГОСТ 27714—88). Если 
конструкция не предназначена для использования в качестве 
ROPS, то для опоры FOPS допускается использовать другую кон­
струкцию при условии, что при испытаниях не будет нарушен 
DLV. FOPS должно полностью покрывать и перекрывать верти­
кальную проекцию DLV.

П р и м е ч а н и я :
1. При использовании одной и той же конструкции для оценки устрой­

ства защиты при опрокидывании и устройства защиты от падающих предме­
тов, испытания ROPS должны предшествовать испытаниям FOPS. Допуска­
ется устранять дефекты или заменять вышедшие из строя элементы FOPS.

2. Необязательно, чтобы DLV полностью находился в пространстве, огра­
ниченном ROPS или FOPS, имеющем четыре или более вертикальных элементов. 
Допускается использовать простую двух стоечную конструкцию ROPS или 
FOPS.

7.3. Т р е б о в а н и я ,  п р е д ъ я в л я е м ы е  к т е м п е р а т у ­
ре  и м а т е р и а л у

7.3.1. При лабораторных испытаниях температура всех элемен­
тов ROPS и рамы машины должна быть минус 18°С или ниже.
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7.3.2. Если при данной температуре испытания не могут быть 
проведены, то материал должен соответствовать следующим мини­
мальным требованиям.

7.3.2.1. У болтов и гаек, используемых для крепления FOPS 
(или крыши FOPS и опорных элементов) на раму машины и со­
единения конструктивных элементов с крышей FOPS, должны 
быть классы прочности: 8,8 или 10,9 (ИСО 898/1)— для болтов; 
8,0 или 10 (ИСО 898/2) — для гаек.

7.3.2.2. Конструктивные элементы FOPS и ROPS и детали их 
крепления на раме машины должны быть изготовлены из стали 
и иметь одну из следующих ударных вязкостей по методу испы­
таний Шарпи для образцов с V-образным надрезом:

образец 10x10 мм: 10,8 Дж при минус 30°С;
образец 10X7,5 мм: 9,5 Дж при минус 30°С;
образец 10X5 мм: 7,5 Дж при минус 30°С;
образец 10X2,5 мм: 5,5 Дж при минус 30°С.
Конструктивные элементы, изготовленные из других материа­

лов, должны иметь эквивалентное сопротивление удару при низ­
ких температурах.

П р и м е ч а н и я :
1. Образцы для использования в конструкции FOPS должны быть «про­

дольными» и взяты из полосового, трубчатого или фасонного проката до на­
чала гибки или сварки. Образцы из трубчатого или фасонного проката должны 
быть взяты из середины наибольшей по размеру боковой стороны без сварных 
швов.

2. Требования п. 7.3.2.2 приведены для сведения до принятия соответствую­
щего стандарта.

7.3.3. Материалы следует обрабатывать так, чтобы исключить 
наличие острых углов и кромок в рабочей зоне оператора или 
обслуживающего персонала.

8. ЗАВОДСКАЯ т а б л и ч к а

8.1. Каждый экземпляр FOPS должен быть снабжен завод­
ской табличкой. Если устройство соответствует техническим тре­
бованиям, предъявляемым к FOPS и ROPS, то заводская таблич­
ка должна соответствовать настоящему стандарту.

8.1.1. Требования к заводской табличке
8.1.1.1. Табличка должна быть рассчитана на постоянное поль­

зование и закреплена на устройстве.
8.1.1.2. Табличка должна быть расположена так, чтобы ее мож­

но было легко читать. Табличка должна быть защищена от воз­
действия окружающей среды.

8.1.2. Содержание заводской таблички
8.1.2.1. Наименование и адрес поставщика или изготовителя 

FOPS.
8.1.2.2. Идентификационный номер FOPS.
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8.1.2.3. М арка машины, модель (модели) или номер (номера) 
серии, для которых предназначено устройство.

8.1.2.4. Номер (номера) стандарта (стандартов), требованиям 
которых удовлетворяет устройство.

8.1.2.5. Изготовитель может включать в текст таблички другую 
информацию, относящуюся к данному устройству (например ука­
зания по установке, ремонту или замене).

9. ОТЧЕТ ОБ ИСПЫТАНИЯХ

Результаты испытаний должны быть изложены в виде прото­
кола, оформленного в соответствии с приложением 1. Дополни­
тельную информацию, содержащуюся в приложении 2, следует 
представить тем, кто подал заявку на испытания.



С. 10 ГОСТ 2 7 7 1 9 - 8 8  (И С О  3449— 84)

ПРИЛОЖЕНИЕ 1 
Справочное

П РО ТО КО Л  ИСПЫ ТАНИЙ  

(см . п. 9 )

А1. О п о з н а в а т е л ь н ы е  д а н н ы е  
А. 1.1. Машина (машины)
Тип --------------------------------------------------------------------------------------------------
Изготовитель ----------------------------------------- -------------------------------------------
Модель -------------------------------------------------------------------------------------------—
Серийный номер (если и м е е т с я )------------------------------------------------------------ -
Номер рамы машины по каталогу составных частей -----------------------------------—
А.1.2.
Изготовитель ---------- ----- ----- ---- ---------- -------------------------------------------------
Модель ----------------------------------------------------------------------------------------------
Серийный номер (если имеется) -------------------------------------------------------------

Номер FOPS (может включать ROPS) по каталогу составных частей 
А2. И н ф о р м а ц и я и з г о т о в и т е л я  ( и з г о т о в и т е л е й )
Расположение D L V -----------------------------------------------------------------------------
Аз. З а к л ю ч е н и е
А3.1. Подтверждение результатов испытаний:
1) минимальные технические требования ГОСТ 27719—88 выполнены (не вы­
полнены) ;
2) дата испытаний;
3) наименование и адрес организации, проводившей испытания;
4) руководитель испытаний (подпись);
5) дата составления протокола.
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ПРИЛОЖЕНИЕ 2 
Справочное

П Р О Т О К О Л  И С П Ы Т А Н И Й

Дополнительные сведения для подавших заявку на испытания (см. п. 9)

В1. П р е д м е т  д л я  у д а р н ы х  и с п ы т а н и й
В 1.1, Стандартный предмет: диаметр — мм, длина — мм, масса — кг,
В1.2, Круглый предмет: диаметр --------мм, масса --------- кг,
В 1.3, Высота падения предмета при испытаниях -------- м,
В2. Ф о т о г р а ф и и
В2.1. Фотография испытательного предмета и испытательной установки 

перед началом испытаний.
В2.2. Фотографии вида сверху и снизу на конструкцию FOPS после удар­

ных испытаний.
ВЗ. Р е з у л ь т а т ы  и с п ы т а н и й
В3.1. Ударные испытания
Достигнутое испытательным предметом значение энергии в джоулях без 

проникания в DLV конструктивного элемента FOPS или испытательного пред­
мета через FOPS.

В3.2. Температура и материал:
а) температура элементов устройства защиты от падающих предметов и

рамы машины при испытании--------------------- °С или проверка выполнения тре­
бований к ударной вязкости по методу испытаний Шарли для образцов с 
V-образным надрезом, взятых из металлических конструктивных элементов 
устройства защиты от падающих предметов и устройства защиты при опроки­
дывании (или крыши устройства защиты от падающих предметов);

б) проверка требований к классу прочности гаек и болтов (п. 7.3.2.1).

ПРИЛОЖЕНИЕ 3 
Обязательное

ССЫЛОЧНЫЕ НОРМАТИВНО-ТЕХНИЧЕСКИЕ ДОКУМЕНТЫ

Раздел, подраздел, 
пункт, в котором 
приведена ссылка

Обозначение соответст­
вующего стандарта

Обозначение отечествен­
ного нормативно-техни­
ческого документа, на 
который дана ссылка

7.3.2.1 ИСО 898/1 —

7.3.2.1 ИСО 898/2 —
6.1.6, 7.1 — ГОСТ 27245—87
А.3.1 — ГОСТ 27719-88
7.2, 8.1 — ГОСТ 27714—88
2.1 ИСО 6165 —
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ИНФОРМАЦИОННЫЕ ДАННЫЕ

1. ВНЕСЕН Министерством строительного, дорожного и комму­
нального машиностроения СССР

2. Постановлением Государственного комитета СССР по стандар­
там от 25.05.88 № 1457 введен в действие государственный 
стандарт ГОСТ 27719—88, в качестве которого непосредственно 
применен международный стандарт ИСО 3449—84, с 01.01.89
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